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Част I.   Въведение в базите от данни
Глава 1.  Място, роля и същност на база от данни

Управлението във всички системи, независимо от техния вид, е свързано с информационни процеси. Всяка система в икономиката, техниката, природната среда, или обществото набира, съхранява, обработва и предава информация, т.е. може да се разглежда като информационна система.

  Информацията като знание, сведение за състоянието на дадена система възниква в различни генератори: излизане на научни  трудове в научно-техническите системи, възникване на събития в социално-икономическите системи, изпълнението на производствената програма в производствените системи и т.н. Информационните съобщения се въвеждат като данни, които се организират, съхраняват и обработват в база от данни. Получените резултати се извеждат като информационни материали (справки, отчети, анализи, варианти на управленски решения). Както се вижда от фиг. 1.1. базата от данни заема централно място и играе важна роля в управленските информационни системи. Понятието база от данни (БД) възниква в началото на 60-те години. Тогава започва да се осъществява съвместно съхранение на данните за няколко информационно свързани задачи. Обработките се изпълняват чрез последователно организирани файлове в пакетен режим на работа. При изменения както в структурата на данните, така и в компютърната конфигурация, се налага изменение на приложните програми. В началото на 70-те години се развиват методите за пряк достъп до данните и обработка в реално време. Централизираното съхранение и следователно намаляването на излишната информация е ясно изразено. Въвежда се допълнително логическо представяне на информацията, което е различно от физическото. Измененията в компютърната конфигурация не влияят върху приложните програми и се осигуряват от операционната система. Това означава, че се постига така наречената „физическа независимост”.
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Фиг. 1.1. Място на базата от данни в една управленска информационна система

На настоящия етап базата от данни се разглежда като съвкупност от взаимосвързани, централизирано запаметени, с минимално повторение и организирани за ефективно използуване от много потребители данни. Базата от данни съдържа данните от една приложна област, но за много потребители. Тя ги съхранява централизирано, но ги предоставя  на различни приложения, По този начин се достига до минимален информационен излишък. Обикновено различните потребители ползуват част от информацията, но в различни припокриващи се обеми. Това поражда стремеж за многократно съхранение  на една и съща информация, както и проблеми при поддържането й в актуално състояние на различни места. Именно тези недостатъци се преодоляват благодарение на централизираното съхранение. При него освен икономията на памет се постига и избягването на грешки, възникващи при ръчното реплициране на една и съща информация на различни места. Ефективното използване пък се отнася както до изразходваното компютърно време, така и до времето и удобството на потребителя. То се постига не само чрез методите на физическата организация на базата от данни, но и чрез взаимната свързаност на данните, обхванати от нея.

Характерна особеност в работата на информационните системи е непрекъснатото изменение и разширение на информационните структури. Много често се появяват нови или изчезват съществуващи връзки между обектите, изменят се аргументите в условията на търсене, променят се формите на извежданията. Затова постигането на независимост на потребителските програми от измененията в структурите на данните е важно изискване.

Независимост на потребителските програми от промените в структурата на данните се постига като работата на потребителските програми с данните се съсредоточава само върху конкретно необходимите данни и съответните им физически елементи. Приложните потребителски програми не изискват познаване на агрегатните физически структури. По-нататъшното развитие на базите от данни е по линия на осигуряване на все по-голяма степен на независимост на потребителските програми от измененията в данните. Специализираното програмно осигуряване за работа с база от данни, даващо възможност за постигане на независимост на потребителските програми от измененията в структурата на данните, представлява система за управление на база от данни (СУБД). Тук още един път трябва да се подчертае, че СУБД не е обикновено програмно осигуряване за работа с бази от данни. То трябва да притежава свойството „независимост”.

Начинът на запомняне т.е. архитектурата на базата от данни трябва да осигурява независимост на потребителските програми от измененията в структурата на данните, възможност за внасяне на корекции без нарушаване целостта на данните и бързи разнообразни търсения чрез използуване на единни средства.Осигуряването на свойството “независимост” е една от основните причини за появата и използуването на многоуровневото организиране на базите от данни (фиг.1.2).

Една съвременна система за управление на база от данни работи с три основни равнища на базата от данни: външно, концептуално и вътрешно. На външното равнище се представят различни потребителски възгледи за структурата на обектите, различни операции за създаването и развитието на потребителски приложения. Всъщност това равнище е потребителско и осигурява многообразието на потребителските задачи като се свързва чрез интерфейси с концептуалното равнище.

 Всички външни възгледи на различни потребители на една система за обработка на данни се обобщават в единно концептуално описание (модел) на съответната предметна област. Заявките на конкретния потребител, носещи неговите възгледи за структурата и функционалността на предметната област, се интерпретират като фрагмент от концептуалния модел чрез интерфейси меж-ду външните и концептуалния модели. Тези интерфейси трябва да дават възможност за взаимно еднозначни бързи структурни и операционни трансфор-мации. Отделянето на концептуалното описание от външните осигурява незави-симост на всяка приложна програма  от структурата  на данните  в другите при-ложения  и  води  до така наречената  “независимост  на  логическо  равнище”. 
Концептуалното ниво на данните се реализира чрез вътрешно агрегатно представяне, включващо определена файлова организация, организация на запаметяването, методи за достъп и др.
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Фиг. 1.2. Триуровнева архитектура на базата от данни
Наличието на равнище на вътрешното представяне позволява да се внасят изменения в него, без те да се отразяват на приложното програмно осигуряване т.е. постигане на т.н. “физическа независимост”. Безспорно и обратно измененията във външния модел не влияят върху вътрешното представяне. В общия случай измененията и в концептуалния модел не се отразяват на вътрешните. Аналогично на връзките външно-концептуално представяне и тук са необходими интерфейси концептуално-вътрешно представяне за структурите и операциите с данните, действащи взаимно и еднозначно обратимо. Конкретните реализации по отношение на структура и операции с данните се осъществяват в конкретна операционна среда и за преход към нея също са необходими съответните интерфейси. 
Основните дейности на СУБД за намиране на даден елемент от базата от данни са представени на фиг. 1.3. 
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1.3. Работа на Система за управление на база от данни.

Най-напред потребителската програма подава заявка за извличане на дадена информация, а СУБД я интерпретира (стъпка1). На стъпка 2 се извършва откриване на съответната външна схема и намиране образа й в концептуалната такава. След това по идентифицираната част от концептуалната схема се открива съответната вътрешна схема и съответствуващите й физически записи (стъпка 3). Чрез операционната система се постига непосредствен достъп до съответните физични единици от данни (стъпка 4). Чрез стъпки 5 и 6 се постига обратно превръщане на намерената единица информация последователно в концептуален и външен логически вид и със стъпка 7 - предаване за обработка на приложната потребителска програма.

Глава 2.  Основни понятия при работа с бази от данни

Данни, информация и метаданни

Данните за предмети, явления, процеси от реалния  (а и от виртуалния) свят се запомнят и съхраняват на магнитни носители в базата от данни. След обработката на данните се извежда информация, предназначена за потребителите. По същество информацията е понятие, което се появява и съществува във връзка с потребителите. Тя представлява смисъла, съдържанието на данните. Информацията, която описва самите данни, се определя като метаданни и се съхранява в метабаза от данни. Метаданните са сравнително ново понятие и често се наричат данни за данните. 

Обекти и класове от обекти
Предметите, явленията, процесите, за които могат да се събират и съхраняват данни са обекти. Обектът може да бъде някакъв предмет, човек, място, момент, събитие и т.н. Така например обекти са: произведена стока, доставчик на материали, клиент на стока, служител/работник, заплата, отдел на предприятие, град, река, географски пункт, момент на измерване, разписание на мероприятия и много други. Именована съвкупност от еднородни обекти формира клас от обекти.

Връзки. Информационна колизия

 Връзките характеризират количественото свързване между обектите. Има три типа връзки между обектите: 1:1, 1:М и М:N,. наричани още „множествени зависимости”.

Връзките от тип 1:1 (“едно към едно”) показват, че един обект от даден клас се свързва само с един обект от друг клас и обратно. Така   например един отдел има само един началник и един служител може да ръководи само един отдел.


Връзките от тип 1:М (“едно към много”) определят свързване на един обект от даден клас с много обекти от друг клас. Така например един отдел има много служители, но един служител работи само в един отдел; един студент е в дадена група, но групата включва много студенти.


Връзките от тип М:N (‘много към много”) показват, че един обект от даден клас може да се свързва с много обекти от друг клас и обратно. Така например една стока може да има много клиенти и обратно един клиент може да закупува много стоки. Същият тип връзка има и между класовете обекти доставчици и стоки, както и между доставчици и клиенти. Такива са връзките между класовете обекти студенти и преподаватели и много други. При този тип връзки възниква така наречената “информационна колизия”, тъй като не е ясно кой обект от единия клас с кой точно обект от другия клас се свързва. За разрешаването на тези колизии се използуват специални методи, които ще бъдат разгледани по-нататък.

Свойства

Обектите се характеризират на външно равнище от свойства. Всеки обект има няколко свойства. Така например един служител се характеризира със свойствата: ЕГН, име, фамилия, адрес, място на раждане, заплата. Броят на свойствата на един обект не е ограничен. Свойствата на всеки обект имат конкретни стойности. Например служителят с ЕГН 4804266341 има име Петър, фамилия Василев, място на раждане гр. Сливен и заплата 313 лева. На вътрешно равнище свойствата се представят с единици данни, наричани полета. Те от своя страна имат  име, тип и дължина.

Ключове

Свойствата, които идентифицират обектите, се наричат ключове. Те биват главни и групови. С главните ключове се идентифицират отделни обекти, а с груповите ключове се идентифицират групи от обекти с еднакви стойности на дадено свойство. Така например ЕГН е главен ключ на гражданите, а място на раждане е групов ключ на всички, родени в едно и също населено място. Главните ключове биват прости и сложни. Прост е главният ключ, когато идентификацията може да се извърши по едно свойство. В някои случаи, обаче, едно свойство не е достатъчно за еднозначното идентифициране на отделните обекти и се налага главният ключ да се формира от повече от едно свойство. Такива главни ключове се наричат съставни главни ключове. Например една поръчка се идентифицира с номер на поръчаната стока и номер на клиента. В тези случаи съставният главен ключ в един клас от обекти се формира като съвкупност от главните ключове на други класове от обекти, наричани външни ключове. В горния пример външни ключове са номер на стоката като главен ключ на класа Стоки и номер на клиента като главен ключ на класа Клиенти. В много системи в тази ситуация се предпочита да се въведе ново свойство за идентификация като например пореден номер на поръчката.

Цялост на базите от данни. Аномалии на връзките.
Основно средство за постигане ефективност на работата на базите от данни са връзките между обектите. Тяхната наличност и комплектност превръща базата от данни в едно синхронно и по-бързо работещо цяло и определя свойството й цялост. Най-просто казано запазването на целостта на базата от данни изисква поддържането в актуално състояние на всички връзки. Нарушаването им води до т.н. аномалии на връзките. Аномалии могат да възникнат при добавянето на обекти, при отпадането на обекти и при внасянето на изменения в обекти от базата от данни. За да се добави един обект, който кореспондира с външен ключ, е необходимо преди това този външен ключ да бъде въведен в съответния клас от обекти, където е прост главен ключ. Например, за да се добави поръчка за доставка на дадена стока, е необходимо тази стока да фигурира в номенклатурата на стоките. Същото изискване трябва да се спази, за да се внесе изменение в обект, който  кореспондира с външен ключ, например да се измени цената на стока от дадена поръчка. Обратно при отпадане на обект от клас с прост главен ключ, който служи като външен ключ на клас със съставен главен ключ, е необходимо първо отпадане на обектите от класа със съставен главен ключ. 

Глава 3.  Моделиране на данните

Модели, екземпляри и схеми  на данните 


По принцип моделите представляват опростено, но адекватно отражение на реалната действителност. Моделите на данните са средство за представяне на множествата от изобразяваните в базата от данни класове от обекти (вкл. и свойствата им), връзките и операциите между тях. В самата база от данни се записват данните на отделните конкретни обекти, които тук се наричат екземпляри. Моделът на базата от данни се записва отделно чрез метаданни в метабаза от данни. При проектирането моделите на данните се изобразяват графично със схеми, които включват само класовете от обекти и връзките между тях. Разглеждат се схеми на външно равнище (външни схеми), на концептуално равнище (концептуални схеми) и на вътрешно равнище (вътрешни схеми).

Разглеждаме фрагмент от учебния процес във висше учебно заведение. Множеството на студентите е организирано в специалности, като всеки студент може да има само една специалност т.е. връзките между класа Специалности и класа Студенти са от тип “едно към много”. Преподавателите работят в катедри. Учебният процес със студентите се провежда по дисциплини като всяка дисциплина се води от една катедра, но една катедра може да води много дисциплини т.е. връзките между класа Преподаватели и класа Дисциплини също са от тип “едно към много”. Един студент изучава много дисциплини и една дисциплина се  изучава от много студенти т.е. между класа Студенти и класа Преподаватели имаме връзки от тип “много към много”. Една дисциплина се изучава на няколко дати, а на една и съща дата  се изучават няколко дисциплини т.е. и тук връзките са от тип “много към много”.  Моделирането на данните започваме отгоре надолу и го отразяваме графично със схемата на фиг. 3.1 чрез стандартната символика - клас от обекти - с правоъгълник или елипса, връзка - с линия. Връзките 1: М се обозначават с триъгълен стрелковиден знак или с двойна стрелка. На втори етап за всеки клас от обекти се описват характеризиращите го свойства.
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Фиг.3.1. Схема на концептуален модел на учебния процес
В съответствие със схемата на концептуалния модел се изграждат екземплярите (елементите) от информация за конкретните класове от обекти (фиг. 3.2).
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Фиг. 3.2. Екземпляри на класовете обекти Специалности и Студенти от  концептуалната схема.

Разрешаване на колизии
В така разглежданата предметна област ”Учебен процес” възниква „колизия”. Връзките между класовете обекти Студенти и Дисциплини и между Дати и Дисциплини са “много към много” и не е ясно кой обект от един клас с кой обект от друг клас трябва да се свърже. За разрешаването на колизията връзките „много към много” трябва да бъдат превърнати във вида “едно към много”. Това става чрез въвеждането на нов свързващ клас от обекти със съставен главен ключ, който се формира от главните ключове на намиращите се в колизия класове от обекти. Техните главни ключове са външни за новосформирания клас. В нашия пример създаваме клас Изпитни протоколи (фиг. 3.3). В тях се внасят изпитните оценки, а главният им ключ е съставен.
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Фиг. 3.3. Разрешаване колизии с връзки “много към много”.

         Изпитните оценки се идентифицират чрез съставен главен ключ, определен от Факултетен номер на студента, Шифър на  дисциплината  и  Дата  на  явяване  на изпита. В същност съставният главен ключ се образува като конкатенация от ключовете на класовете обекти, които са участвували във връзките “много към много” - външните ключове (фиг. 3.4). Тук идентификаторът-прост или съставен главен ключ на всеки обект е подчертан.

Специалности - SPEC (Шифър на специалност, Име на специалност, Срок на обучение)

Студенти - STUD (Факултетен номер, Име на студент, Номер на курс, Номер на група, Шифър на специалност)

Катедри - DEPT (Шифър на катедра, Име на катедра)

Дисциплини - DISC (Шифър на дисциплина, Име на дисциплина, Хорариум, Семестър, Форма на контрол, Шифър на катедра, Шифър на преподавател)

Изпитни протоколи - EVAL (Факултетен номер, Шифър на дисциплина, Oценка, Шифър на преподавател, Дата)

Дата - DATA ( Дата)

Фиг. 3.4. Ключове на класовете от обекти от учебния процес 

Глава 4.  Основни видове модели на данните

Конвенционални модели на данните

На външно и концептуално равнище данните се представят като съвкупности от сложни логически структури и операции чрез  информационни модели. В съответствие с трите вида логически структури на данните - дървета, графи и таблици се развиват и съответните конвенционални информационни модели за множества от данни: йерархичен, мрежов и релационен. Във връзка с обектно-ориентираното програмиране се появи и обектно-ориентиран модел.

Йерархичният модел се основава на дървовидни структури, осъществяващи отношения между информационните елементи от типа “едно към много”- т.е. един възел-наследник може да има само един родител. На фиг. 4.1 е показана  схемата на един конкретен йерархичен модел, отразяващ наблюдение замърсяването на реките. В този случай информацията за класа обекти Координати има два родителски класа съответно Пункт за измерване и Пункт-замърсител. При дървовидното представяне се налага да се повтаря част от информацията. Избягването на тези повторения се постига чрез въвеждането на отношения  “много към едно”,  реализирани  в  графови структури  т.е. чрез т. н. мрежов модел.
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Реки  

Измерена  стойност  

Дата на  измерване  

Измерван  параметър   Координати  

Пункт за  измерване   Пункт  -   замърсител  

К оординати  


Фиг. 4.1. Схема на йерархичен концептуален модел.

Мрежов модел възниква, когато един възел-наследник има повече от един родител. Практически всеки възел може да бъде свързан с всеки един от останалите възли. При това възлите-родители могат да бъдат от един или от различни класове от обекти. Във втория случай макар и мрежов моделът може да се трансформира и да се представи като йерархичен. Той се нарича прост мрежов модел - фиг.4.2.
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             Фиг. 4.2. Схема на прост мрежов концептуален модел.

За избягване на растящата сложност на йерархичното и мрежовото моделиране се прилага релационният модел. Той се основава на едно по-просто и подлежащо на формализация разглеждане на данните като съвкупност от времепроменливи плоски таблици-релации. Релациите R са множества от подредени n-торки (кортежи)  s1, s2,..,sn, такива, че 
[image: image7.wmf]s1
[image: image8.wmf]Î

S1, s2
[image: image9.wmf]Î

S2,.., sn
[image: image10.wmf]Î

Sn. Множествата S1,S2,..,Sn се наричат домени и обхващат всички възможни стойности на дадено свойство. Например доменът на оценките е: 1,...,6; доменът на месеците е: 1,...,12. Възможно е един и същ домен да се отнася за няколко свойства – например доменът на окръзите за месторождение може да бъде еднакъв с доменът на окръзите за местоживеене. R е подмножество на декартовото произведение S1xS2x…xSn. Обикновено отделните релации се представят като отделни таблици, в чиито стълбове се разполагат свойствата, а всеки ред представлява  n-торка от стойности на свойствата за даден обект. За таблиците, разглеждани като релации в една база от данни, трябва да бъдат изпълнени следните условия: 

· подреждането на редовете е несъществено;

· всички редове са различни;

· съдържанието на колоните е в съответствие с областите на дефиниране на релациите-домените;

· съществено за всяка колона е наименованието й;

· едно или група свойства служат за идентификация на обектите и са съответно прост  или съставен главен ключ. 

На фиг. 4.3 са дадени примери за релации, определени от класовете обекти, показани съответно със схема на  йерархичен модел на фиг. 4.1 и със схема на мрежов модел на фиг. 4.2. Освен класовете от обекти са дадени списъци със свойствата на обектите, които ги характеризират, както и описание на вида на свързващите ги връзки. В тези списъци ключовете за идентификация – главните ключове -  са подчертани. Това е една друга често използвана форма за представяне на релационния модел (релационната схема) на данните. 

Река (име на река, извор, устие, дължина на река)

Пункт за измерване (номер на пункт, име на пункт, име на река)

Пункт-замърсител (номер на пункт, име на замърсител, характеристика, име на река)

Координати (номер на пункт, вид географска координата, стойност на координатата)

Измерван параметър (номер на параметър, име на параметър, дименсия, ограничителна стойност)

Дата на измерване (дата, сезон)

Измерена стойност (номер на параметър, номер на пункт, дата, стойност) 

Фиг. 4.3. Представяне на релационен концептуален модел.

Както се вижда от фиг. 4.1. и фиг. 4.3. йерархичният модел може да се представи чрез релационен. В този случай в релационната таблица информацията от по-високо равнище се повтаря за всеки от елементите от подчиненото му на по-ниско равнище. Мрежовият модел от своя страна може да се сведе до йерархичен - фиг. 4.2. и фиг. 4.1. и по този начин на две стъпки да се представи с релационни таблици. Изборът на едно или друго представяне е свързан с компромис между простота и излишък на информация от една страна и по-сложна структура с по-компактно изобразяване - от друга. В редица предметни области като мениджмънта например характерните структури на данните са йерархичните, а в инженерното проектиране – мрежовите. От друга страна, обаче, в базите от данни най-голямо разпространение са намерили релационните модели. Това именно налага усвояване на възможностите за преобразуване на моделите от един в друг вид.

Обектно-ориентирани модели на базите от данни.  

При обектно-ориентираното моделиране на базите от данни релациите за обектите могат да бъдат представени като класове от обекти. Освен това някои свойства на обектите могат да се разглеждат като подкласове, носещи (наследяващи) свойствата и главния ключ на класа. В предметната област за учебен процес във висше учебно заведение Специалностите се разделят на подкласове-учебни Групи, а Групите включват подподкласове-Студенти - фиг. 4.4. Класовете, подкласовете и техните подразделения заедно формират един общ клас от обекти. Подкласовете онаследяват свойствата на надкласа, така че не е необходимо повторението им.  Както се вижда с това броят на равнищата, броят на съответните им релации и като следствие броят на операциите за съединението им намаляват. В съответния клас се задават и ограничителните условия за граничните стойности на подкласовете като кардинално число. В случая са зададени кардиналните числа на допустимия брой групи в една специалност 1 - m1 и на студентите в една група  m2 -  m3. 
  1         m1
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Фиг. 4.4. Йерархия в класовете при обектно-ориентираните модели.

Специалности - SPEC (Шифър на специалност, Име на специалност, Срок на обучение)

Групи - GRUPI (Номер на група, Брой студенти в група)

Студенти - STUD (Факултетен номер, Име на студент, Номер на курс)

Информацията за връзките, които тук са представени като асоциации, както е показано на фиг. 4.5, не се дублира от класовете и представлява изображение между класа и подкласа.  При това положение изрично посочване на външни ключове за уникалност не е необходимо.

Специалности               Студенти

Топлотехника
            Иван Петров 

Топлотехника
            Стефка Пеева

Радиотехника

Константин Семов

Радиотехника

Росица Цанева

Фиг. 4.5. Изображение на йерархията в класовете.

Чрез създаване на наследяващ подклас могат да се разрешат проблемите за рекурсивно свързване на обекти със самите себе си. Такъв е случаят, когато студенти извършват преподавателска работа. За разрешаването на този проблем в релационното моделиране е необходима  отделна втора релация, описваща преподавателските ангажименти  на студентите - фиг. 4.6.
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Студенти - (Факултетен номер, Име на студент, Номер на курс, Номер на група, Шифър на специалност)

Студенти-преподаватели - (Факултетен номер на студент-преподавател, Факултетен номер на студент, на който преподава) 

Фиг. 4.6. Релационен модел за студентите-преподаватели
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При обектно-ориентирания модел преподавателската работа на студентите от горните курсове може да се разглежда като един подклас на клас Студенти - фиг. 4.7. Това решение опростява сложните проблеми, възникващи от рекурсията.

4.7. Обектно-ориентиран модел за студентите-преподаватели.

Както стана ясно за една и съща предметна област може да има различни структури от данни т.е може да се изградят различни концептуални схеми и модели. При избора на концептуалния модел основно се изхожда от характеристиката и отношенията между реалните обекти. При това основни са следните правила:

· постигане на максимална простота в представянето на структурата на данните;

· отразяване на съществените, трайни и перспективни характеристики на обектите; 

· постигане на независимост на потребителските  програми от измененията в структурата на данните;

· отразяване на особеностите на потребителските заявки като търсене по главен и групови ключове, агрегиране по йерархични равнища, нерегламентирани извеждания;

· регулиране излишъка на информация в приемливи размери.

Простотата в представянето улеснява работата с не специализираните потребители, създава предпоставки за лесно разпознаване и разбиране на данните. В много случаи тя предопределя по-проста и съответно икономична физическа организация. Мрежовият модел се предпочита, когато връзките са сложни и всяко друго решение по отношение на достъп и обработка на информацията не е по-просто. Йерархичният модел има предимства при многоуровневи системи с преобладаващи извеждания и натрупвания по различни равнища. Релационният модел се предпочита при несложни йерархични структури с разнообразни потребителски заявки - извеждания по нива и търсения по ключ. Изграждането на релациите се съобразява както с принципите за простота, така и с характера на основните извеждания – стреме-жът е за създаването на по-сложни извеждания да се използуват по-малък брой едновременно обработвани релации. Обектно-ориентираният модел осигурява по-висока семантична яснота и се предпочита при комплексни обекти.

Наличието на различни външни схеми за една концептуална схема осигурява независимост на потребителските програми от физическото представяне, а в известна степен  и от концептуалната схема. Това е така, когато дадено изменение в концептуалната схема е извън обсега на съответната външна схема. В същност само появата на нови релации се отразява на концептуалната схема и поради това е  необходимо при създаването й да се обхванат съществените и трайни релации. Стабилност в работата на една информационна система се постига и чрез изнасяне на променливите елементи като средства за настройка - например брой на релации, брой на домени и др.
Външните схеми се описват в потребителските програми. Те се използуват при дефиниране на приложните заявки и чрез това характерът на заявките влияе на концептуалната схема. Наличието на нерегламентирани заявки изисква по-пълно предварително описание на обектите, даже и да не са установени в момента потребности от такава информация. Потребителските заявки влияят върху съображенията за избор на модела още и чрез изискванията  за подредба на информационните обекти. Свойствата, по които се подрежда най-често съвпадат с главните ключове, а разделянето на класове на еквивалентност пък определя груповите ключове.

Обикновено на логическо равнище съществува значителен информационен излишък, който се появява  поради преминаването от по-сложни към по-прости модели. В същност процесът на създаване на концептуална схема е двустъпков. Първата стъпка се характеризира със стремеж да се отстрани всякакво дублиране и различно представяне на еднаква информация, да се постигне интеграция на данните от външните модели, което  обикновено води до сложни мрежови схеми. След това се пристъпва към опростяване на схемите чрез допускане на неголям информационен излишък.

Включване на обектни, йерархични, мрежови и неструктурирани елементи в релационния модел

И релационният и обектният подходи имат известни предимства и недостатъци. За целите на взаимните преобразувания и съпоставителния анализ се използува следното терминологично съответствие:

Релационен модел              Релация  n-торка Свойство  Връзка 

Обектен модел                    Клас        Обект   Свойство  Асоциация  

Физическа организация     Файл        Запис    Поле        Указател

Електронни таблици          Таблица  Ред         Колона    Справка
При релационното моделиране класовете от обекти могат да бъдат представени като релации за обектите. Освен това някои подкласове, носещи (наследяващи) свойствата и главния ключ на класа обекти, могат да се разглеждат като самостоятелни, свързани с основната таблица, релации. Нека разгледаме предметната област за доставка и пласмент на даден вид техника от едно малко предприятие. Обектният клас за доставчиците съдържа адрес на доставчика. Ако обаче доставчика има няколко адреса напр. за няколко склада, е създаден подклас за тези адреси. За да се премине към релационен модел, се прибавя таблица за адресите, свързана с връзки към съответните доставчици. Така обаче се увеличава броят на таблиците и разбира се броят на операциите за съединение при обработката им. Изборът на решение, разбира се, е въпрос на компромис.

Както вече се изясни йерархичните и мрежовите структурни елементи са често срещани в много предметни области. Едно важно приложение на мрежовите структури в инженерното проектиране и мениджмънт е определяне на потребностите от материали за изпълнение на дадена производствена програма тъй нареченото монтажно специфициране (Bill of materials). Монтажната спецификация е описание на всички съставящи изделието компоненти като се вземат под внимание повторенията по целия граф на структурата му т.е. структурата на изделието се представя чрез мрежов модел.  С помощта на монтажната спецификация се осъществява монтажа на изделието, специфицирането на необходимите материали, остойностяването на изделието, оценяването на ефективността на даден конструктивен вариант, поддържането на необходимите складови запаси, изборът на ефективен технологичен процес. Затова нейното ефективно структуриране и създаване се отразява на цялостната стопанска дейност на промишленото предприятие. При компютърната обработка на монтажните спецификации обаче се налага да се работи с релационни структури и съответно представяне на така описаната мрежова структура чрез релационни таблици. Свеждането на мрежовите монтажни спецификации до релации става на два етапа. Най-напред мрежовите структури се превръщат в йерархични чрез повторение на еднаквите компоненти, подчинени на различни възли. Разглеждаме изделие А, състоящо се от възлите В, С, D и Е-фиг.4.8. Детайлите са номерирани като са показани също многократните им включвания. На следващия етап йерархичните структури се превръщат в релации. Има две техники за релационно представяне на гореприведената йерархична структура на монтажна спецификация. При първата техника структурните връзки се представят като отделна релация на връзките с две колони - идентификатор на родител и идентификатор на наследник. При втората техника в релационната таблица  за компонентите идентификаторът на родителя се повтаря за всеки от наследниците му. Така компонентите се идентифицират чрез съставни главни ключове.  
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4.8. Монтажна схема като йерархична структура

Изборът на едно или друго представяне е свързан с компромис между простота и излишък на информация от една страна и по-сложна структура с по-компактно изобразяване - от друга.

“Неструктурирани данни” е условно понятие. То се отнася за данни, които е трудно да бъдат представени в табличен или друг структуриран вид. Такива са текстове, графика, звук и др. Предимствата на структурираните данни са две: атомарност т.е. възможност да се разделят на малки единици, адресируемост т. е. възможност за логическо откриване на отделните единици. Логиката на конкретните неструктурирани приложения обаче може да се използува за условно структуриране на тази информация. Например при видеоинформацията това може да бъде разделяне на сцени и раздели, което води до структури подобни на съдържанието на книга, т.е до йерархични структури.

Разрешаване на нарушена цялост  и липсващи данни в релационния модел

При обработката на таблиците могат да възникнат “аномалии”, които се следят от правилата за цялост. Те биват четири вида: наличие на задължителна информация, верност на идентификаторите, условия за допустимите стойности на отделни свойства, връзки между различните таблици.

Към задължителната информация на първо място спадат идентификаторите (главните ключове). Освен това всяко свойство изисква определен тип на данните – текстов, цяло число, реално число, дата, час, процент и т.н.

 За установяване верността на идентификаторите могат да се използуват самопроверяващи се кодове. За целта идентификаторът се увеличава с контролно число, получено по специален алгоритъм. При грешка в идентификатора програмната проверка установява различие в контролното число и сигнализира за търсене на причината. Например нека да имаме петпозиционен главен ключ а5а4а3а2а1. В резултат на изпълнението на алгоритъма а5.2+а4.1+а3.3+а2.2+а1.1=к2к1 се създава идентификатор с контролно число к1 във вида а5а4а3а2а1к1. В литературата съществуват многобройни алгоритми за определяне на контролното число, които осигуряват съответна изисквана точност. 

Условията за допустимите стойности на отделни свойства се задават чрез логически изрази. Например цената на даден продукт може да бъде в определени граници, оценките на студентите могат да бъдат в интервала от 2 до 6 и други подобни.

Връзките  между различните таблици се осъществяват чрез главните и външните ключове. Накратко казано “аномалиите” тук се заключават в това да не се допуска: добавяне на стойност на външен ключ, която няма съответна стойност на  главен ключ; отстраняване на стойност на главен  ключ, която все още съществува като външен ключ. Това означава да се съобразява попълването на таблиците с данни да става в последователността: най-напред се попълват таблиците с главни ключове, а след това подчинените таблици с ползуващи главните ключове външни ключове. Едно добро решение за избягване на грешките във външните ключове при попълването на подчинените таблици в Access е използуването на графичния потребителски интерфейс с Combo box. В примера от предметна област за доставка и пласмент на техника в малко предприятие – фиг. 8.5. най-напред трябва да се попълнят таблиците Dostavchici, Nomenklatura и Klienti и едва след това таблиците Dostavki и Prodazbi.

Друг важен момент , който трябва да се има пред вид при моделирането на базата от данни, е решението на проблема с липсващи данни в някои полета. Не се допуска да липсва стойност на главен ключ.  Причините за липсващи данни могат да бъдат различни, но трябва да се вземат мерки за задаване на фиктивни стойности по подразбиране. Фиктивните стойности могат да бъдат някакви предварително приети константи - най-често нула, но могат и да се вземат от отделна таблица - напр. със статистически данни или да се изчисляват - например средноаритметични или др. стойности.

Глава 5.  Нормализация на релациите

Релационният подход води до опростяване в описанието на данните, а от там и до опростяване на операциите с данните. При използуването му стремежът е да се постигне максимална простота чрез подготвителна операция, наречена нормализация.  Теорията за нормализацията се основава на това да се определи набор от релации, притежаващ най-добри свойства при добавяне, изменение, отпадане на данни измежду всички останали набори от релации, с помощта на които могат да се представят тези данни. 

Всички свойства в една релация трябва да зависят пряко от главния ключ т.е. да се намират се във функционална зависимост от него. Освен това трябва да бъдат изключени възможностите за аномалии при добавяне, изменение, отпадане на данни. При отпадане на обекти от по-ниско йерархическо равнище или клас с външен главен ключ не бива да се допуска да се изгуби информацията за по-високото равнище (от класа с главен ключ, служещ като външен). Например при напускане на студенти не бива да се изгуби информацията за групата, в която са те. При изменение на един обект от по-високо йерархическо равнище или от клас с главен ключ, служещ като външен, не трябва да се налага корекция във всички обекти от стоящото под него йерархическо равнище (от класа с външен главен ключ). Например промяната на  името на специалността не бива да предизвиква изменение във данните за всички студенти. При добавяне на нов обект на по-ниско йерархическо равнище (клас с външен главен ключ) не бива да изисква внасяне на несъществуваща информация. В нашия пример не бива да се стига до добавяне на студент от несъществуваща специалност. 

В процеса на нормализация  елементите на данните се групират във прости плоски таблици. Обикновено нормализацията включва достигане до трета нормална форма 

Първата нормална форма се заключава в определяне на релации, съдържащи само атомарни т.е. неделими елементи на данните. В неин резултат на мястото на пресичането на дадени ред и стълб може да има само една, а не множество от стойности на разглежданото свойство т.е. не се допускат множествени стойности. На практика това означава да се изключат групите с няколко стойности за едно и също свойство. Този проблем се разрешава чрез извеждане на множествените стойности в отделни редове. В разглеждания пример за речна екосистема във всеки екземпляр на релацията Измервана стойност се включва стойност само на един параметър, от един пункт и  за една дата. Аналогична е ситуацията със стойностите на работната заплата на работниците, оценките на студентите и много други. Тези групи по същество представляват гнезда с вградени релации, техният размер не е предварително известен и това предизвиква усложнения в обработката на данните, както и в определянето на необходимата памет. 

Втората нормална форма се състои в определянето на главен ключ и всички напълно зависещи т.е. намиращи се във функционална зависимост от него свойства. Недопустимо е отразяване на не ключово свойство, зависещо само частично от главния ключ. Разрешаването на този проблем е по пътя на декомпозицията и създаването на нова релация. В разглеждания пример за релацията Измервана стойност от речната екосистема това означава, че в нея не  може да се включи такова непълно зависещо от ключа й (номер на параметър, номер на пункт, дата) свойство като ограничителна стойност. Очевидно то зависи само от номер на параметър и включването му в разглежданата релация ще предизвиква повторение на информация и аномалии. Решението е дадено в модела като свойството ограничителна стойност е включено в релацията Измерван параметър – фиг. 4.3. 

От третата нормална форма на дадена релация се отстраняват неключови свойства, които зависят от други неключови свойства, т.е. се отстраняват транзитивните зависимости в релациите. Разрешаването на проблема става също чрез декомпозиция. В разглеждания пример за релацията Пункт за измерване от речната екосистема това означава, че в нея не може да се включват свойства например за реката, на която е разположен пункта на измерването. Свойството дължина на реката зависи от свойството име на реката, а то от своя страна е във функционална зависимост от главния ключ на релацията Пункт на измерване  - номер на пункт на измерване. Следователно свойството дължина на реката е в транзитивна зависимост от този главен ключ и затова не може да участва в релацията Пункт на измерване. Решението е дадено в модела като е създадена релация Река и свойството дължина на реката  е включено в нея.

Проблеми при моделирането на базите от данни и пътища за разрешаването им

· Необходимост от простата в представянето, в моделирането и в програмното осигуряване – постига се чрез формализацията на релационния модел и нормализацията;

· Необходимост от разбираемо представяне на комплексни обекти–постига се чрез обектно-ориентираното моделиране;

· Представяне на обекти с множествени зависимости и множествени стойности – решават се чрез декомпозиция;

· Изискване за по-проста операционност – постига се с непроцедурното релационно програмиране.

Глава 6.  Видове операции с данните

Операциите с данните по принцип са втория компонент на модела на данните и тяхното разглеждане на този етап е необходимо за изясняване спецификата на съответната предметна област. В теоретичен аспект операциите с данните се разглеждат на външно (потребителско), концептуално и вътрешно равнища. 

Операции с данните на външно (потребителско) равнище

Потребителските операции са действия, които показват какво трябва да се получи след обработката. Те са укрупнени и ориентирани към посочване на цялото множество от обекти и свойства, с които се работи. От семантична гледна точка операциите с данните на външно равнище биват три групи: търсене, изменения, библиотечни операции. Разбира се тези операции имат разнообразни варианти в зависимост от модела на данните и функциите в предметната област. Осъществяването на операциите става над конкретните обекти, за които съществува общ модел. Примери за характерни операции с данните на външно равнище за предметна област „речни ресурси” – фиг. 4.3. са дадени в таблица 6.1.

                   Операции с данните на външно равнище               Таблица 6.1.                                     

	I. ТЪРСЕНЕ

	1. Просто запитване
	Да се получат имената на пунктовете, за които има измервания

	2. Пряко търсене
	Да се получат пунктовете с измервания след 1989 г.

	3. Косвено търсене
	Да се получат пунктовете, в които измерваните параметри надхвърлят ограничителната стойност

	4.Извеждане на йерархично подредени данни - структурно специфициране
	Да се изведат номерата и координатите на пункто-вете за измерване и пунктовете-замърсители, разположени на дадена река 

	5. Приложимост в по-горни йерархични равнища
	Да се види на дадена дата в кои пунктове и на кои реки са правени измервания

	II. ИЗМЕНЕНИЯ

	1. Прости корекции
	Да се измени името на даден пункт

	2. Групови корекции
	Да се измени формата, в който са записани датите на всички измервания

	3. Просто добавяне
	Да се добавят данни за ново измерване

	4. Добавяне на свойства
	Да се добави нов параметър за измерване

	5. Безусловно отстраняване
	Да се отстранят данни за дадено грешно измерване

	6. Групово отстраняване
	Да се отстранят данните за всички измервания, направени на дадена дата

	III.БИБЛИОТЕЧНИ ОПЕРАЦИИ

	1. Сума по дадено свойство
	Да се намери количество за даден параметър

	2. Общ брой по дадено свойство
	Да се определи броят на пунктовете

	3. Средно-аритметично, подредба, максимален (минимален) елемент
	Да се изчисли средно аритметичната стойност за даден параметър, сезон и пункт


Информационното търсене осъществява намирането и ползуването на екземпляр от данни по зададено условие. В условието за търсене могат да участвуват константни или променливи стойности на свойства, аритметични операции и отношения, логически операции. В зависимост от вида на условието търсенето може да бъде просто - отделяне на част от информацията за всички екземпляри - или същинско - отделяне на екземпляри, удовлетворяващи дадено изискване. Тези разновидности са проява съответно на квантора на общност и квантора на съществуване и могат да се използуват в различна последователност върху едни и същи множества. Същинското търсене бива пряко и косвено в зависимост от това дали стойностите на свойствата са известни в началото на търсенето или е необходимо да се открият чрез посредничеството на други свойства. Например, за да се открият пунктовете, в които измерваните параметри надхвърлят ограничителната стойност, е необходимо най-напред да се отделят измерванията с екстремни стойности, след това да се открият ограничителните стойности за съответните параметри и накрая да се отделят пунктовете, които отговарят на поставеното условие. При наличие на йерархически връзки може да се осъществят два вида стратегии на търсене: отгоре надолу - структурно специфициране и отдолу нагоре -  приложимост. При структурното специфициране се извежда последователно съдържанието на йерархичните нива, а при приложимостта се показва  даден елемент в кои по-горни йерархични нива участвува.

Общото наименование на операцията изменения включва операциите за създаване, добавяне, отстраняване (отпадане) и корекции. Допустими са и групови изменения на едно и също свойство. Всяка информационна съвкупност търпи изменения - отпадат екземпляри, добавят се нови екземпляри, коригират се някои стойности на свойства, добавят се или отпадат цели свойства. Отстраняванията и корекциите са свързани с търсене на определени екземпляри и съответно условие за търсене. В случаите, когато на условието за търсене отговарят повече екземпляри, имаме групови отстранявания и групови корекции. Създаването на нови релации може да се разглежда като частен случай на добавянето. За това най-общо казано измененията са три вида: добавяния, отстранявания и корекции. 

Библиотечните операции най-често осъществяват по-сложни операции, свързани с агрегиране като: натрупвания, изчисляване на средни стойности, отброявания, ранжирания, намиране на екстремуми и др. Осъществяват се с помощта на аритметични операции включително и по йерархични нива. Двете групи йерархични търсения често се комбинират с библиотечни операции.

Така представените потребителски операции се развиват на концептуално равнище чрез операциите на релационния модел, представени с релационната алгебра. В релационната алгебра се включват както класическите теоретико-множествени операции: обединение, сечение, разлика, декартово произведение, така и специалните операции: проекция, селекция,  съединение. 

Операции с данните на концептуално равнище-релационни операции

Обединение (Union)

Теоретико-множествената операция обединение има практически смисъл и позволява да се създаде нова таблица от две съществуващи таблици. За целта тези таблици трябва да са “съвместими по обединение”. Това означава да са с еднаква структура (еднакъв брой, имена и тип на полетата). Освен това стойностите им трябва да са от едни същи домени. Ако има еднакви обекти в двете таблици, те не се повтарят в резултата. Обединението най-често се използува за извършване на масово добавяне на данни, както и в условията на мрежова среда за обединяване на локални бази от данни в централна такава. Както се вижда от следващата фигура обединението на таблиците А и В дава таблицата Р, в която няма повтарящи се обекти.
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Разлика (Difference)

Теоретико-множествената операция разлика също има практически смисъл и позволява да се създаде нова таблица от две съществуващи таблици. В този случай новата таблица съдържа само записи, които се съдържат в първата таблица, но не - и във втората. Двете таблици трябва също да са “съвместими по обединение”. Разликата най-често се използува за извършване на групово отстраняване на данни, както и в условията на мрежова среда. Както се вижда от следващата фигура разликата на таблиците А и В дава таблицата Р.
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Проекция (Projection)

Унарната специална релационна операция проекция отделя свойства т.е. колони от релацията и я прави по-малка. При отстраняването на свойства може да се получи повторение на екземпляри, които се отстраняват. В следващия пример изходната релация е А. От нея се отделят свойствата а и с и се получава релацията Р1. След това се отстраняват повтарящите се редове и се получава като краен резултат проекцията Р2.
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Селекция (Selection)

Операцията селекция отделя обекти (редове) от релацията, които отговарят на зададено условие. Тя е унарна операция и създава по-малка от началната релация. Нека началната релация е горепосочената релация А. Искаме от нея да се селектират обекти със стойности на свойството а, равни на а1. След селектирането се получава релацията Р2.
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Съединение (Join)

Операцията съединение е бинарна. Тя съединява две релации по общо свойство. При това общото свойство може да  изпълнява дадено условие. Резултатът е по-сложна релация. Съединението е най-сложната и времеемка релационна операция. Затова тя трябва да се изпълнява след всички възможни опростявания с другите релационни операции. За целта преди съединението се изпълняват селекциите и проекциите, ако са необходими. Нека началните релации са А и В. Общото свойство да е а, а условието за съединение да е равенство на стойностите на свойството а от релациите А и В. Такова съединение се нарича естествено съединение. Очевидно двете релации трябва да са подредени по един и същ начин по отношение на общото свойство. Резулт            атът от съединението на двете релации е новата релация Р3.
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За да може да се осигури пряк достъп до отделните обекти в релациите и съответно по-бърза обработка, те трябва да бъдат подредени по съответните ключове. В общия случай това става чрез сортиране, но при работа с бази от данни възникват някои проблеми. Тук твърде често са необходими различни сортировки и съответно поддържане на няколко файла от една и съща таблица. Тези затруднения се разрешават чрез техника, наречена индексиране. Индексирането е логическо подреждане на обектите от дадена таблица по последователността на зададен ключ. Този ключ може да бъде не само главен, а и групов. Допустимо е и индексиране по външни ключове, но то е съпроводено с по-големи разходи на компютърно време. Също така една таблица може да има повече от един индекс. Един проблем при индексирането е фактът, че внасянето на изменения в основните таблици, трябва да се последва от отразяването им в индексите, което също изисква време. Затова не бива да се прекалява с броя на индексите към една таблица. Когато общото свойство в някоя от две съединявани таблици не е индексирано, се прави сортировка по него.
Деление (Division)

Специалната операция деление е малко трудна за разбиране без пример. Те отделя записите от една таблица, които имат всички стойности на едно поле, зададени в друг вид таблица, съдържаща същото поле. Нека желаем да отделим записите от таблица А, съдържащи всички стойности на полето а, зададени в таблица В. Новополучената таблица Р има два записа, които съдържат едновременно и двете стойности от таблицата В.
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Операции с данните на вътрешно (физическо) равнище

Операциите с данните на физическо равнище са по същество операции над файлове. Основно това са различни операции на физическо търсене, осигуряващи последователен или пряк достъп до отделните записи от файловете. Тук ще се спрем на няколко метода на физическо търсене, водещи до пряк достъп и използвани по-широко в технологията на базите от данни, а именно: двоично търсене, блочно търсене и индексиране. Всички те изискват предварителна сортировка на данните по главния ключ.

Двоично търсене

Двоичното търсене се основава на разделянето на дадено множество от записи на две равни части, сравняване на търсения идентификатор с последния запис от горната половина или с първия запис от долната половина  и установяване по този начин в коя половина се намира той. Следва търсене в така откритата половина чрез нейното разделяне на две части и така нататък докато се стигне до желания запис. По този начин се намалява броят на четенията на записи и се спестява време от тази най-времеемка компютърна операция. Според теория на вероятностите при брой на записите n и последователно търсене средновероятният брой на четенията и свързаните с тях сравнения е n/2. При двоично търсене този брой е значително по-малък.
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Пример. Нека имаме един файл-таблица Номенклатура на изделията с 13 записа.

Търсим запис за изделие с главен ключ ProduktNo 501001. Търсенето протича в следната последователност:

· разделяме таблицата на две части, в първата от които имаме седем записа, а във втората-шест записа;

· четем и проверяваме записа от последния ред на първата половина т.е. от седмия ред за номера на продукта и установяваме, че е по-малък от търсения, следователно трябва да търсим в долната половинка;

· разделяме долната половинка на две части, във всяка от които имаме по три записа;

· четем и проверяваме записа от последния ред на новата горна половинка и установяваме, че е по-голям от търсения, следователно трябва да търсим в горната нова половинка;

· разделяме горната половинка на две части (те не са с равен брой записи, тъй като общият им брой в разглежданата половинка е нечетен) като горната част има два записа, а долната -един;

· четем и проверяваме записа от първия ред на новата горна част и той се указва точно търсеният запис.


При последователно търсене ще открием търсения запис на осмото четене. При двоично търсене го откриваме на третото четене.

Блочно търсене

Блочното търсене е подобно на двоичното. Но деленето на файла става не на две равни части, а на блокове с еднакъв брой записи във всеки. Блок след блок се прави четене и проверка на последния запис докато се открие блокът, в който е търсеният запис. След това така намереният блок се чете последователно докато се намери в него търсеният запис. Всичко това означава, че броят на четенията зависи не само от общия брой записи, но и от големината на блока. Средният вероятен брой на четенията тук е по-голям от броя на четенията при двоичното търсене, нопо-малък от този при последователно четене.
Индексиране

Най-използваният метод за бързо намитане на даден запис в настоящия момент е индексирането. При него освен основният файл се създава и използва допълнителен, индексен файл. Индексният файл съдържа сортирани главните ключове, придружени от адресите, на които се намират записите им в основния файл. Обикновено индексният файл е организиран за бързо търсене по главен ключ чрез метода на двоичното или блочното търсене. След като е открит адресът на търсения запис в индексния файл се отива по него в съответния запис от основния файл. Ускоряванетo тук е за сметка на по-бързото двоично търсене в индексния файл в сравнение с двоично търсене в основния файл. Записите в индексния файл са къси и той целият може да се прегледа в бързата оперативна памет. Записите в основния файл са дълги, той не се събира в оперативната памет и двоичното търсене в него е по-дълго.
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Индексни файлове могат да се организират и за групови ключове, като в този случай за един групов ключ в индексния файл се записват много адреси – адресите на всички записи, които имат този групов ключ. Тук неудобството е, че за различните групови ключове броят на притежаващите ги записи е различен. Това води до запазване на място в индексния файл за групата с най-голям брой записи и естествено до празни полета в много от записите на индексния файл и до разход на памет. 

Глава 7.  Проектиране на базата данни

При проектирането на базата от данни основен етап е моделирането й. При него се очертават редица правила и принципи, които трябва да бъдат спазени, за да се осигури  ефективната и надеждната й работа.

7.1. Правила за моделиране на базата от данни

Както се установи един от най-разпространените модели – релационният модел се основава на категориите: релация (таблица), концептуална релационна схема, релационен обект-наредена n-торка (ред в таблица) , свойство и домен (област на значенията). Релационният информационен модел на дадена предметна област се конструира от тези пет категории - описание на релационните схеми, списъци на нормализираните релации, n-торки, списъци на съставящите обектите свойства и списъци на домените, които представят всички приети от модела типове данни. Ограничителните правила за създаването на концептуален релационен модел на една база от данни са:

1. Схемата съдържа всички нормализирани релации в предметната област.

2. Всяка релация е нормализирана поне до трета нормална форма.

3. Всяка нормализирана релация от дадена предметна област и база от данни трябва да участвува в релационната схема.

4. Нормализираната релация съдържа поне една n-торка  (обект, ред в kтаблица).

5. Една n-торка (обект, ред) участвува само в една релация.

6. Една n-торка (обект, ред) се формира от поне едно свойство.

7. Едно свойство трябва да принадлежи на поне една n-торка (обект, ред).

8. Едно свойство има един единствен домен.

9. Един домен може да бъде използуван от едно или повече свойства.

10. Един домен съдържа данни само от един атомарен тип.

В следващото графово описание на релационен модел-фиг.7.1.  са приети означенията:  възлите са категории, дъгите-съответно връзки между тях, а границите на кардиналното число (допустим брой връзки) са зададени в скоби.
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Фиг. 7.1. Ограничения в релационния модел
Основните правила за създаването на концептуален релационен модел на една база от данни, дефинирани от сина на основоположника на релационното моделиране Е.Ф. Код и прецизирани от Фабиан Паскал, са:

1. Данните от различните класове обекти трябва да бъдат запомнени само в таблици.

2. Всяка таблица трябва да има име, поле за главен ключ, имена на колоните и стойности на главния ключ, с което се осигурява уникалност на отделните записи.

3. Във всеки модел трябва да се разрешат колизиите от връзки “много към много”, както и да се сведат до релационен вид йерархичните и мрежовите структурни елементи.

4. Във всеки модел трябва да се извърши нормализация върху релациите (таблиците) поне до трета нормална форма.

5. Във всеки модел да се определи типът на данните за отделните свойства.

6. При моделирането да се дефинират индексите (обикновено за главните ключове).

7. Трябва да могат да се дават и запомнят указания за третирането на липсващите стойности.

8. Базата от данни трябва да съдържа мета данни т.е. данни за данните, които да бъдат организирани в съответствие със структурата й.

9. Правилата за цялост трябва да бъдат запомнени също в базата от данни.

10. Правилата за цялост трябва да не допускат отпадане на запис с главен ключ, за който продължава да съществува ползуващ го външен ключ, както и добавяне на външен ключ, за който няма запис със съответен главен ключ.

11. Трябва да има програмен език, с който да се обработват данните от  базата от данни.

12. Програмният език за работа с базата от данни трябва да бъде множествено, а не записно ориентиран.

13. Не бива да се допуска промяна на правилата за цялост, които са запомнени в базата от данни.

14. Трябва да бъде осигурена възможност за прозрачно изменение на структурата на базата от данни (напр. разделяне на таблици, добавяне на индекси).

15. Таблиците със заявки трябва да отразяват измененията в базата от данни, както и да могат да приемат изменения в логиката на създаването им.
7.2. Проектиране и създаване на приложения с бази от данни

Целият процес по създаването и използуването на една база от данни преминава през следните стъпки:

· Определяне на целите и обхвата на информационната система;

· Идентифициране на реално съществуващите в управленско-информационната система и удовлетворяващи поставените цели класове от обекти;

· Разкриване на връзките между класовете от обекти и разрешаване на конфликтните ситуации;

· Дефиниране на таблиците за окончателно определените класове от обекти;

· Задаване на връзките между окончателно определените класове от обекти;

· Дефиниране на ограниченията за цялост;

· Изясняване на необходимите на системата форми и отчети;

· Проектиране на заявките, необходими за създаване на формите и отчетите;

· Създаване на формите и отчетите;

· Създаване на потребителски интерфейс, свързващ формите и отчетите в удобни приложения.

Изброените стъпки без първата и последната са в същност етапи на моделирането на базата от данни. Последната стъпка е един следващ етап, но той се намира в тясна връзка и зависимост от моделрането, затова се разглежда на това място.

Създаването на потребителски интерфейс може да стане по следните начини:

· чрез графичен потребителски интерфейс;

· чрез макроси;

· чрез език за програмиране.

Всеки от тези начини има своите предимства и недостатъци. В МS Access ролята на графичен потребителски интерфейс може да се изпълнява от инструмента Control Wizard. Той подпомага дефинирането на рутинните потребителски операции чрез прозорец със серия от въпроси. Когато обаче са необходими по-сложни операции или последователност от такива, той не може да бъде полезен.

Функционалността на графичния потребителски интерфейс може да се разшири чрез използуването на макроси. Даден макрос се създава, за да обхване последователност от потребителски операции върху зададен клас от обекти (включително заявки, форми, отчети) и да позволи изпълнението им, разглеждано като едно събитие, чрез функционален бутон. В МS Access  създаването  и използуването на макроси става чрез инструменталния бутон Масro.

Програмното кодиране дава възможност за още по-голямо разширение на функционалността на потребителския интерфейс. То може да бъде реализирано например на Visual Basic for Application (VBA) или в интегрираната графична среда Delphi. В известна степен приложението на макросите изисква също познаване на VBA. Затова в много случаи се препоръчва създаването на потребителски интерфейс да бъде осъществено с позаписно ориентирани езици за програмиране като горе цитираните или с множествено ориентирания специализиран за работа с бази от данни програмен език SQL. При работа с VBA може да се извиква програмният код на подобно на исканото приложение, създадено със средствата на графичния потребителски интерфейс, и да се изграждат бързо и лесно желани негови модификации. Програмирането с множествено-ориентираният език SQL специфицира целите класове от обекти (таблици) и по този начин осигурява бърза и ефективна програмистка работа.

В настоящия труд се разглеждат възможностите за създаване на потребителски приложения както чрез QBE (Query by Example), така и чрез множествено ориентирания специализиран за работа с бази от данни програмен език SQL и чрез позаписно ориентираните  езици като VBA. 

Първата стъпка е тясно свързана със целта и задачите, поставени за разрешаване от управленската информационна система.

7.3. Включване на базата от данни в проект на управленска информационна система

Всеки проект на управленска информационна система  трябва да отговаря на следните изисквания:

· да задоволява функционално необходими и очертаващи се перспективни информационни потребности;

· да удовлетворява заявките на потребителите за допустимо време;

· да дава възможност за лесно разширяване и промени както в резултат на изменения в проблемната област, така и при такива в апаратната част;

· да осигурява коректност при включването и обработката на данните;

· да позволява свързване с други системи и потребители;

· да постига икономичност и ефективност по отношение на ресурсни изисквания.

Етапите на разработване на проект на една управленска информационна система, отговарящ на тези условия, са дадени на фиг.7.2. Функционалният анализ започва с декомпозиция на целите на системата на задачи. Принципите на декомпозиция на задачи са известни от системния анализ и се свеждат най-общо до:

· избор на единен принцип, по който се определят задачите (функционален, ресурсен, структурен и др.);

· изчерпателно дефиниране на задачите според единния принцип;

· осигуряване непротиворечивост на задачите;

· съобразяване с обема на обработваната информация;

· задаване периодичността на задачите.

Проектирането на информационните задачи по същество е концептуално моделиране на базата от данни. То започва с функционално изясняване на задачите една по една. Това означава ясно да се вижда какво ще се получава накрая т.е. след изпълнението на всяка задача и как ще се изпълнява тя. Например задачата за намиране пунктовете на замърсяване на една река изисква да изясним най-напред по каква методика ще се установява, че даден пункт е замърсен т.е. с какъв критерий ще се установява замърсяването. След това се пристъпва към разкриване на организационно-информационния смисъл на избраната методика и се съставя план за провеждане на наблюдението стъпка по стъпка - за всяка стъпка се изяснява какво и кога ще се прави, каква и колко информация ще се набира и обработва.
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Фиг.7.2. Технологична блок-схема за проектиране на управленска информационна система

Информационният анализ е същинското моделиране на базата от данни. То изяснява каква информация е необходима за изпълнението на всяка задача и как тя да се получи. Принципите за провеждане на информационния анализ се свеждат до:

· Изходящата информация се определя най-напред задават се имената  на обектите, имената и вида (резултантни или не, тип и дължина) на свойствата 

· Входящата информация се определя след като е определена изходящата и в зависимост от нея;

· Зависимостта между входящата и изходящата информация може да изисква алгоритъм за преобразуване, както и съгласуване по време и място;

· При определяне на входящата информация трябва да се осигури възможност за обхващането й максимално близко до източника й;

· При определяне на входящата информация трябва да се избягва повторението на еднакви или синонимни свойства;

· Да се предвидят средства са осигуряване на коректност, сигурност и защита на информацията;

· Да се предвидят точни идентификатори за отделните екземпляри в множествата от обекти.

Информационният анализ започва с установяване на информационните потребности на изхода на дадената задача във връзка с функциите, които тя трябва да изпълнява. Тук се отделя специално внимание и на средствата за сигурност и защита на информацията. Коректността на информацията се постига чрез контрол на  данните. Някои ефективни форми на контрол са върху:

· типа на данните (например “име” е от символен тип);

· граничните стойности на свойствата (например “дата” може да се изменя в интервала 1-31);

· минимален и/или максимален брой на подчинените елементи (например декартовите координати в равнина  трябва да бъдат две); 

· самопроверяващи се кодове за особено отговорните и с по-голяма дължина данни.

При проектиране на конкретните управленски информационни задачи е необходимо да се предвиждат подходящи контроли и съобщения за грешки. Например при търсене на информация за даден “номер на пункт” е необходимо да се прави проверка за коректността   на зададения номер - дали съществува такъв “номер на пункт” - и в случай на грешка да се появява подходящо съобщение. При необходимост да се съединят две релации трябва да се предвиди как ще се срещнат съответните екземпляри. Добре е да има съответствие между номер на физически запис и идентификационен номер на екземпляр. Това се постига със съответно и подходящо разработване на номенклатурните номера. Ще отбележим, че най-подходяща в случая е поредната номерация. По принцип това е един от  методите на кодиране на обектите, които също са елемент от информационното проектиране. Кодирането представлява установяване на взаимно-еднозначно съответствие между обектите и тяхното цифрово представяне в компютъра. Прилагането на кодирането не е задължително, но в много случаи то опростява решението на задачата. Според начина на построяване системите за кодиране биват поредни и серийно-разредни. Поредните системи осигуряват точна  идентификация на обектите и обикновено се използуват за главни ключове. Серийно-разредните системи създават възможност за групиране и класифициране на обектите и обикновено се използуват за групови ключове. Разредните системи осъществяват йерархичен принцип на класификация като за всяка йерархична степен се отделя определен брой разряди. Например учебните групи в едно висше учебно заведение могат да се кодират йерархично със следната разрядна система:

Х     Х  ХХ

(     ( ____________ група          
(________________  курс

               (__________________   факултет

Това дава възможност да се отделят групите от даден курс на даден факултет. Тези системи обаче са обемни и с ограничени възможности за разширение в рамките на отделените за всяка йерархична степен разряди. Серийните системи също се изграждат на йерархичен принцип. За всяка степен се отделят серия позиционни номера. Те са по-икономични от разредните, но също с ограничени възможности за разширение. Една съвременна тенденция, която съчетава предимствата на горепосочените системи за кодиране е смесената фасетна система. При нея се създават класифициращ и идентифициращ фасети съответно по серийно-разрядната и по поредната системи на кодиране. Например фасетно може да се организира номенклатурата на студентите в едно висше учебно заведение. Класифициращият фасет може да съдържа информация за факултета на студента, а идентифициращият фасет задава поредният номер на студента във факултета.

За установяване на верността на съответните идентификатори се използуват самопроверяващи се кодове, включващи допълнителен разряд т.н. контролно число. Контролното число се получава по определен алгоритъм и се записва неразделно към всеки код. То се проверява при всяко въвеждане на кода и различието му от алгоритмично изчисленото за кода контролно число е сигнал за грешка. По-горе бе разгледан примерът с пет позиционния идентификатор а5 а4 а3 а2 а1. В резултат на алгоритъма  к1 к2 = а5.2 + а4.1 + а3 .3  +   а2.2 +  а1. 1 се създава новият идентификатор с контролно число  а5 а4 а3 а2 а1 к2. Алгоритмите за определяне на контролно число са много разнообразни, но най-често се основават на принципа на делимост по даден модул.

Сигурността и защитата на информацията се постигат както чрез кодиране, така и чрез други защитни средства като пароли и криптографиране. Напоследък особено с въвеждането на електронния подпис намират разпространение методите за кодиране чрез използуване на формули т.н. хеширане. Характерен пример за хеширане е кодирането чрез използуване на смесена бройна система.

N=n1+B1.n2+B1 .B2.n3+…+B1 .B2…Bi.ni+1+…+B1 .B2…Bk-1.nk,

където N - нов шифър;

Bi - основа на бройна система i;

Ni – стойност на позиция в старата бройна система, ni< Bi;

k- индекс на последната бройна система.

Възможно е взаимно еднозначно обратно декодиране. То се осъществява чрез последователно рекурсивно делене на N на основите на бройните системи, обработка на частното, разглеждано като цяла част и остатък, по-нататъшно делене на остатъка и т.н.
Информационният анализ, както се вижда и от фиг. 7.2., включва стъпките:

· определяне на класовете от обектите;

· изясняване на връзките между обектите (1:1, 1:М, М:1, М:N);

· обосновка и избор на модел за външна схема на всяка задача;

· описание свойствата на отделните класове от обекти;

· определяне на главните и групови ключове;

· нормализация;

· преобразуване и обединение на отделните външни схеми в обща концептуална схема;

· съставяне на технология за навигация в базата от данни и формиране на извежданията.

Твърде често за концептуален модел се предпочита релационният, тъй като останалите модели могат да се представят чрез него. 

На следващата стъпка  на проектиране на информационната система се избира готов програмен продукт от класа на системите за управление на бази от данни. Пълен списък на приоритетно подредени критерии за избор на СУБД практически не е възможно да бъде създаден, поради специфичния характер на всяка информационна система. Най-общо може да се препоръча изборът да стане във връзка с:

· техническата среда, в която ще се работи;

· нива на обхващане и потребност на информацията;

· необходимост от работа в мрежа;

· обем на обхващаната информация и свързаната с това необходима външна памет;

· режим и график на работа;

· връзка с други съществуващи системи;

· необходимост от бърз достъп до информацията;

· честота на ползуване;

· лекота при формиране на изходни форми;

· типове крайни потребители.

Следващият съществен момент е проучване на съществуващите СУБД, пригодни да се използуват  за така охарактеризираната информационна система. Те трябва да бъдат анализирани по отношение на:

· начин на създаване и поддържане на базата от данни;

· време за достъп до информацията;

· средства, облекчаващи труда на крайния потребител за извеждане на справки, отчети и други приложения;

· изисквания към техническото осигуряване;

· възможност за работа в мрежова среда;

· възможност за връзка с други системи;

· изисквана динамична и външна памет.

След избора на някоя от съществуващите системи за управление на бази от данни трябва да се отрази разработеният концептуален модел на собствената информационна система в модела, поддържан от избраната СУБД, както и да се проектират потребителските извеждания с нейните средства. Това става съгласно указанията и ръководствата за потребителя на съответната програмна система. За целта е необходимо проектантът освен с изискванията на собствената информационна система да се запознае добре с: функциите на съответно избраната СУБД;          характеристиката на устройствата с пряк достъп; приложните програми, които ще бъдат свързани със системата.

След приключването на информационното проектиране следва оценката му. При подбора на СУБД се оценяват параметрите: необходима външна памет и време за достъп до информацията. Практически при всички СУБД съществува взаимообратна зависимост между памет и време. При допускане повторение на данните се намалява броят на входно-изходните операции, а от там и необходимото време за достъп. Избягването повторението на данни увеличава времето за достъп, но намалява изисквания обем външна памет. В резултат на оценяването може да се наложи отново да се върнем на началните стъпки, за да постигнем по ефективна работа.

Тестването на информационните задачи става с контролен пример. Контролният пример  се подготвя с реални данни. Те трябва да са с ограничен обем, но да обхващат всички разновидности и да осигуряват проверка на абсо-лютно всички вариантни решения на задачата. Контролният пример трябва да е ръчно проигран и да има получен изходен резултат. На етапа тестване се извършва въвеждане на входните данни от контролния пример. С така въведе-ните данни се изпълнява цялостният алгоритъм. Получените резултати се сравняват с резултатите от ръчно проиграния контролен пример. При разлика в изходните резултати се търси грешката. Внасят се корекции и отново се тества. Този процес продължава до достигане на стабилна вярна работа на системата.

Технологията за навигация и за обработка се осъществява със заложените в релационния модел операции в последователност, осигуряваща ефективна работа. Тази ефективност се постига при спазване на следните правила:

изнасяне на операциите проекция, селекция и сечение в колкото е възможно по-ранни етапи на обработката;

оставяне на операциите съединение, обединение и декартово произведение в последните етапи на обработката;

осигуряване еднаква наредба на данните, участвуващи в операциите съединение, обединение, декартово произведение.

       Пример за конкретно технологично решение е даден на фиг. 7.3.
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Фиг. 7.3. Технология за обработка и получаване на  извеждане.

 Нека желаем да изведем графика за изменението на екологичния параметър разтворен кислород, обхващан в база от данни за екосистема за реките през последните десет години във важни пунктове по течението на река Искър. Базата от данни съдържа времезависима (текстова и числова) информация за измерванията по реките, точките и периодите на измерване. Обработката започва със селекция на реката. Следват проекции, с които от базата от данни се избират само интересуващите ни свойства. След това следват селективни операции измежду сезоните и параметрите, което намалява броя на навигациите в следващите етапи на работата. За определяне на средно аритметичните измерени стойности на желания параметър за  избраните сезон - пролет и параметър „разтворен в речната вода кислород (OKISL)” се използуват библиотечни агрегиращи процедури. С така получените резултати могат да се правят анализи и да се подготвят варианти на управленски решения. Така се създават условия за осмисляне на данните и за по-ефективни аналитични техники.

За да се запазят данните от унищожаване (вкл. и умишлено), се предвижда съответна стратегия за съхранение на данните. Разпространение са намерили основно две стратегии за съхранение на физическа база от данни. Първата стратегия осигурява съхранение на две последователни последни състояния на базата от данни. Втората е по-разпространена и съхранява периодично едно състояние на базата от данни и данните от двете последни актуализации. И при двете стратегии може да се възстанови базата от данни при настъпило разрушаване. Изборът на едната или другата стратегия зависи от обема на базата от данни и от честотата на актуализациите.

Част II.   Въведение в ACCESS чрез примери
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Глава 8.   Създаване на нова база от данни
При отварянето на Access се появява прозорецa на задачите. В него са показани възможни  варианти: да се създаде нова празна база от данни, да се ползуват шаблони за създаване на нова база от данни или да се отвори една вече съществуваща такава. Нова база от данни може да се избере и от главното меню File по аналогичен начин както нова папка или нов файл в WINDOWS.  По принцип  то  е  аналогично на главното меню в  WINDOWS  с някои специфични  особености.  Създаване  на  нова база  от  данни  може да  се  избере  и  от  лентата с  функционални  бутони  (фиг. 8.1). 
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Фиг. 8.1. Лента с функционални бутони в Access 2003.

Тя  включва функции за работа с базата от данни – създаване на нова база от данни, отваряне на база от данни, запомняне, търсене на файл, печат, обзор, спелинг, отрязване, копиране, прехвърляне, отказване от предишни опции, връзки с други Office продукти, видове анализи, код, скриптов редактор, свойства, връзки между таблиците, създаване на нови видове обекти, помощ.

Нека искаме да създадем нова база от данни с име db1 в папка My Documents. След избор на File, New, Blank Database, Save in: My   Documents, File name:bd1, Create се появява прозорецът, показан на фиг. 8.2. В него има три режима: за създаване на нова база от данни-New, за моделиране и  проектиране-Design и за попълване или работа с вече проектирана база от  анни-Open. Всеки от тези режими може да се изпълни за обектите: таблици-Tables, заявки-Queries, форми-Forms, отчети-Reports, макроси-Macros и модули-Modules. Освен това има опции за: създаване на проект на таблица, създаване на таблица със съветник, създаване на таблица чрез въвеждане на данни. Най-напред се извършва проектирането на цялата база от данни като множество от свързани таблици в режим Design, а след това попълването на данните в таблиците в режим Open. От своя страна процесът на проектиране на базата от данни протича на две стъпки: проектиране на таблица след таблица и проектиране на връзките между тях (Relationships). 
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Фиг. 8.2 . Основно меню за създаване и използване на база от данни (Access 2003).

Тук трябва да се отбележи, че базата от данни се запомня като едно цяло със затварянето на главното меню и не трябва да се запомнят таблиците като отделни файлове. 

Продължаваме с опциите New за Tables. В появилия се прозорец се избира режим на проектиране Design View – фиг. 8.3. 
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Фиг. 8.3. Прозорец за избор на режим на работа (Access 2003).

8.1. Проектиране на таблиците от базата от данни


Пример 1. Нека имаме задача да проектираме база от данни за доставки и пласмент на битова техника от едно малко предприятие. 

Целта на задачата е да се осигури информация за вземане на решения по отношение на ефективността на работата на предприятието. 

Моделът на базата от данни включва таблиците на класовете от обекти: Nomenklatura, Prodazbi, Klienti, Razprostraniteli, Dostavki, Dostavchici. Връзките между обектите от класовете Nomenklatura и Klienti са „много към много”, тъй като един и същ продукт се доставя на различни клиенти и обратно. За разрешаването на този проблем е въведен обектният клас Prodazbi. С това връзките „много към много” се разпадат на две групи „едно към много”. Аналогично е положението с класовете Nomenklatura и  Dostavchici. Тук колизията е разрешена като е включен класът Dostavki. При това положение връзките между класовете от обекти са както следва:

Nomenklatura (0) 1-(  Prodazbi 

Nomenklatura (0) 1-(  Dostavki 
Klienti 1-( Prodazbi 
Dostavchici (0) 1-( Dostavki 
Razprostraniteli (0) 1-( Prodazbi .

Тук символът 1-( означава връзка “едно към много”, а (0) допуска обекти от лявата таблица без съответствие в дясната таблица.

 Номерът на продуктите в номенклатурата  на изделията е шестпозиционен, изграден на йерархичен принцип по схемата на кодиране, показана на фиг.8.4. Номерата на доставчиците, клиентите и разпространителите са изградени по десетична последователна система и служат за идентифициране като прости главни ключове. И трите таблици трябва да съдържат обща определяща отделните обекти информация като наименование и др. 

                   Х     ХХ     ХХХ

             (    (       (________________   пореден номер

             (    (_____________________   разновидност, марка, габарит

             (________________________   тип
Фиг. 8.4. Схема за кодиране номерата на продуктите.

Продажбите и доставките се отразяват всеки ден за всяка стока и клиент респективно доставчик поотделно. Затова за идентификацията на обектите в разрешаващите колизиите таблици е необходим съставен главен ключ, включващ номер на продукта, номер на клиента, респективно доставчика и дата. За опростяване на този ключ тук се въвежда алтеративен автоматично създаван пореден номер на продажбата, респективно на доставката. Възнаграждението на разпространителите (ако има такива) се определя с процент от реализираните месечни продажби. Резултатната релационна схема от информационното моделиране и проектирането е показана на фиг. 8.5.
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Фиг. 8.5. Схема на базата от данни за доставка и пласмент на битова техника

Процесът на компютърно проектиране на базата от данни протича на две стъпки: проектиране на таблиците и проектиране на връзките между тях. Проектирането на таблиците започва с таблиците с прост главен ключ. Едва като се завърши с всички такива таблици, започва проектирането на таблиците със съставен главен ключ. Докато не е завършил целият двустъпков процес на проектирането, не се попълват данни в таблиците. Изгледът за проектиране на таблиците Design View съдържа две части. В горната част се попълват имената и типът на данните  за свойствата на обектите, а в долната част всички останали техни характеристики (фиг.8.6). Нека разгледаме най-напред горната част на изгледа за проектиране на таблиците. Имената на свойствата на обектите, които са колони в таблиците на базата от данни, носят наименование полета и се нанасят в Field Name. Препоръчва се имената на полетата да бъдат писани с латиница, за да се избягнат някои програмни грешки по-нататък. Редовете с данни в таблиците тук се наричат записи. След внасянето на имената на полетата се преминава с клавиш Enter към записване на техния тип в Data Type. 
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Фиг. 8.6. Изглед за проект Design View на таблица Dostavki.

Определянето на типа на данните се подпомага от съответно падащо меню. Допустимите от Access типове данни са:

Text- буквено-цифров текст, съдържащ до 255 символа;

Memo - по-дълъг текст, съдържащ до 64000 символа;

Number - числови стойности, които в зависимост от формата могат да бъдат цели или реални;

Data/Time - дати и/или време;

Currency - валутни стойности;

AutoNumber - автоматично задавани числови стойности за идентификатори;


Yes/No - логически стойности;

OLE Object - създадени от други програмни средства OLE обекти: графика, диаграми, текст, таблици, видеозапис, звукозапис;

Hyperlink - адрес за връзка с WEB и други HTML документи;

Lookup Wizard - данни по образец.
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В най-лявата колона се указва полето, което е главен ключ. За целта най-напред неговият ред се маркира, а след това се избира функционалният бутон за главен ключ    Primary Key. Когато главният ключ е съставен, се маркират всички участващи в него полета и тогава се натиска функционалният бутон. В случай, че не сме задали главен ключ, при издаването на Close системата ни пита желаем ли автоматично поставяне на главен ключ - фиг. 8.7.  


[image: image17.wmf]
Фиг. 8.7. Прозорец за автоматично създаване на главен ключ.
При положителен отговор се въвежда начално ключово поле под наименование ID с тип AutoNumber . На фиг. 8.8. е показан един нов проект на таблицата за разпространителите, в която се съхраняват данните за заплатите им за всички месеци, а не само за последния. Затова е въведен идентификационен номер, различен от номера на разпространителя.  
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Фиг. 8.8. Нов проект на таблицата на разпространителите с автоматично създаване на поле за главен ключ.
При определянето на типа на данните става активна и долната част на проектантския прозорец. Там се задават следните характеристики в панела General:


Field Size - дължина на текстови и буквено-цифрови полета, за текстови полета-до255 символа и 50 символа по подразбиране, за числови полета съгласно таблица 8.1;

Format - формат за извеждане стойностите на това поле съгласно таблица 8.2, без OLE обекти;

Decimal Places - брой на знаците след десетичната точка при извеждане на числови и валутни полета;
Input Mask - маска (образец) на въвежданата информация;
Caption - текст за надпис на кирилица при извеждане.

Default Value - стойност по подразбиране, задавана при началното зареждане, не се отнася за автоматично идентифициране и OLE обекти;
Validation Rule - ограничително логическо условие за въвежданата информация;
Validation Text - съобщение за грешка при нарушаване на логическото условие; не се отнася за автоматично идентифициране, Memo полета и OLE обекти;
Required - задължително въвеждане на стойност в полето, задължителна стойност Yes за главен ключ;
Allow Zero Length - допуска или не нулеви стойности на Меmo и Hyperlink полета, задължителна стойност Yes за главен ключ;
Размер и на поле за различни числови типове  Таблица 8.1.
	Числов тип данни
	Обхват на размера
	Брой знаци след десетичната точка

	Byte
	цели числа  0 - 255
	-

	Integer
	цели числа -32768 - 32767
	-

	Long Integer
	цели числа -2147483648 -2147483647
	-

	Single
	Реални числа -3.4х1038-3.4х1038
	7

	Double
	Реални числа -1.797х1038-1.797х1038
	15

	Currency
	Реални числа                             -  922337203685447.5808 -922337203685447.5808
	4
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Indexed - при Yes за полето се създава индекс, възможно е и общ за повече от едно поле чрез функционалния клавиш за индексиране Indexes  
[image: image20.wmf], при Yes и връзки   “едно към много” се избира опция Duplicates OK,а  при връзки “едно към едно” - No Duplicates.  Индексирането е метод за директен достъп до отделните записи. Използва се основно при главните ключове.  
New Values - вид на автоматичното индексиране: Increment - последователно със стъпка 1 или Random - с псевдо случайни числа.

Smart Tags – бързо клише за изпълнение на свързани с полето операции, извеждания, приложения.

Формати за типа на данните в полетата             Таблица 8.2.

	Тип на данните
	Формат на данните
	Пример

	Numeric
	General Number (въз-произвежда входа)
	6543.7

	
	Currency
	6 543.70

	
	Fixed
	6543.70

	
	Standard
	6 543.70

	
	Percent
	0.6543=65.43%

	
	Scientific
	6.543E+03

	Date/Time
	General Date
	10.08.2001 11.31.23

	
	Long Date
	10 Август 2001

	
	Medium Date
	10-август-2001

	
	Short Date
	10.08.2001

	
	Long Time
	11:31:23

	
	Medium Time
	11:31 РМ

	
	Short Time
	23:31

	Yes/No
	Yes/No
	да/не

	
	True/False
	истина/лъжа

	
	On/Off
	включено/изключено


Да разгледаме проектирането на полето EdinichnaCena от таблица Dostavki - фиг. 8.9. Типът на данните за цена е реален и затова е приета опция за дължина на полето Single, форма на представяне Standard  с две позиции след десетичната точка. Интерес представлява опцията Validation Rule. Тук с логически израз се записват ограниченията за стойностите, записвани в съответното поле. Полето е задължително, но не е индексирано.
                    
[image: image21.wmf]
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Фиг. 8.9. Проектиране на полето EdinichnaCena от таблица Dostavki.

Панелът Lookup е предназначен главно за даване на указания за източниците на данните. На фиг. 8.10 е показан пример за полето Miarka  от таблица Nomenklatura. От Display Control могат да се изберат възможностите: Text Box - за набиране на данните от клавиатурата, List/Combo Box - за избор на данните от предварително подготвен източник (списък или таблица). В Row Source Type се задава видът на източника: Table/Query, Value List, Field List. В Row Source се указват съответно името на източника (таблицата), конкретните стойности от списъка, имената на полетата от списъка. Combo Box е много полезна опция, даваща възможност да се попълват еднакво навсякъде имена например на лица, на продукти и др. Таблицата с тези имена стои пред погледа и от нея могат да се избират необходимите.
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Фиг. 8.10. Проектиране на полето Miarka  от таблица Nomenklatura.


8. 2. Проектиране на връзките между таблиците

Връзките между таблиците се осъществяват чрез общо, свързващо поле. То трябва да бъде главен ключ във водещата таблица и външен ключ в свързваната таблица. Общото поле може да има различни имена в двете таблици, но трябва да е от един и същи тип и размерност. Поле от тип AutoNumber може да се свързва с такова от тип  Number, Long Integer. Добре е да бъде индексирано и в двете таблици, но задължително във водещата таблица. 

Свързаните записи трябва да удовлетворяват условията за цялост. Накратко казано те се състоят в:

невъзможност да се отстраняват записи от водещата таблица при наличие на записи със същата стойност на общото поле в свързваната таблица;

невъзможност да се добавят записи в свързваната таблица при положение, че стойностите от общото поле не фигурират като ключове във водещата таблица.

За осигуряването на цялост се указват съответни опции в диалоговия прозорец, задаващ връзката. Връзката между две таблици се създава в следната последователност: 

затварят се всички таблици в базата от данни;

избира се функционалният бутон Reletionships 
[image: image25.wmf], така че се появява съответният прозорец (виж фиг. 8.5);
избира се функционалният бутон Show Table 
[image: image26.wmf], така че се появява диалоговият прозорец от фиг. 8.11.


[image: image27.wmf]
Фиг. 8.11. Прозорец за определяне на общите полета от свързваните таблици.

избират се свързваните таблици с помощта на диалоговия прозорец Show Table, като след    Add и Close се появява прозорецът Relationships;
маркира се ключовото поле от водещата таблица и появилият се знак се тегли с натиснат ляв клавиш до съответното му поле от свързваната таблица; 

задават се условията за цялост чрез диалоговия прозорец от фиг. 8.12 : пълна цялост - Enforce Referential Integrity , обновяване на взаимно свързваните полета - Cascade Update Related Fields, отпадане на взаимно свързваните полета - Cascade Delete Related Records; издаване на опцията Join Type и определяне на типа на съединението - фиг. 8.13.


[image: image28.wmf]
Фиг. 8.12. Диалогов прозорец за задаване на условията за цялост между таблиците Dostavki и Dostavchici.

Видът на връзката “едно към едно” или “едно към много” се определя автоматично в зависимост главните ключове в проекта на таблиците. Връзки от вида “едно към много” с изисквания за цялост се означават графично със символиката 1 -  (.

[image: image29.wmf]
Фиг. 8.13. Определяне начина на съединяване на таблиците Dostavki и Dostavchici.

Както се вижда от фиг. 8.13. съществуват три типа съединения на таблици, незаисимо какъв е видът на връзката между тях:
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включване на записи, за които стойностите в общото поле са равни, графична символика               , пример - обработка на доставчици, които са направили доставки;
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включване на всички записи от водещата таблица и само записите с равни стойности за общото поле от съединената таблица, графична символика              , пример -  обработка на всички доставчици вкл. и тези без доставки;
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включване на всички записи от съединената таблица и  само записите с равни стойности за общото поле от водещата таблица, графична символика         , пример - обработка на доставчици, които са направили доставки, ако се изисква цялост съвпада с тип 1.

Запомнянето на проекта за базата от данни става със затварянето му. Възможни са и други опции като запомняне във външни файлове и др., което се задава от менюто File.
8.3. Внасяне на данните в таблиците

Внасянето на данните в таблиците става чрез въвеждането им в декларираните чрез проекта полета запис след запис. Най-напред се попълват водещите таблици, а след това - свързаните с тях таблици. Задължително е попълването на идентифициращите полета и полетата, за които при проектирането е зададено Yes за Required. В случай на пропуск да се зададе стойност в тези полета се появява съобщение за грешка и не е възможно да се премине към следващ запис, без тя да се отстрани. За останалите полета е допустимо да останат непопълнени. Системата сама следи и стойностите в полетата, за които е зададен контролиращ логически израз във Validation Rule. При невярна стойност също се появява съобщение за грешка.


За да се внесат данни, таблицата се отваря чрез опцията Open от прозореца за избор на режим, показан на фиг. 8.3 Появява се изгледът Datasheet - фиг. 8.14.
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Фиг. 8.14.Изглед Datasheet за внасяне на данни в таблица Dostavki
Той може да се извика и от режим Design чрез View, Datasheet View. Когато базата от данни не е отворена, тя трябва да се отвори предварително чрез File, Open Database или чрез функционалния бутон 
[image: image31.wmf]. 

Попълването на данните става винаги на последния ред. Придвижването между полетата става най-лесно със стрелките от клавиатурата. При новото отваряне на таблицата записите са подредени по главния ключ, независимо в каква последователност са въвеждани. Въвеждането на данните обикновено става от клавиатyрата, а за полетата, обявени като List Box, Combo Box  в LookUp  - от предварителен списък. На фиг. 8.15 е показана таблица Dostavki след допълване с доставките, направени през месец февруари 2006 година. 
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Фиг. 8.15. Изглед Datasheet с добавени данни в таблица Dostavki
Всеки въведен запис или клетка може да се премахва чрез маркиране и Delete, ако не се нарушават изискванията за цялост. Появява се диалогов прозорец за потвърждение на изтриването. След потвърждението записите не могат да се възстановяват с командата Undo. 
Корекции на данните в клетка се прави след избирането й чрез попълване отново и при съблюдаване на целостта. Корекции на отделни символи докато не е напусната дадената клетка се правят чрез изтриване с Backspace.

 Преместване и копиране на данни между клетки може да става с командите Cut, Copy и Paste, които могат да се избират от менюто Edit, от функционалните бутони или от контекстното меню и се използуват по известните от другите WINDOWS приложения начини. Преместване на данни на поле става в последователността: маркиране на цялата колона; позициониране на курсора на мишката в средата на името на полето до появата на преместващото правоъгълниче; теглене на полето до желаното място, показвано с плътна линия. Копиране на повтаряща се информация от предходен запис може да става само, ако е запомнена преди да започне попълването на дадения запис. 

Възможно е да се показват и свързаните записи-фиг.8.16.
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Фиг. 8.16. Заявка за указване на свързване на записи

Отваря се таблицата, в която са главните записи и в нея с позициониране върху знака плюс се указва записът, чиито свързани записи се търсят. Появява се падащо меню, в което се задава името на свързваната таблица и имената на свързваните полета. В случая е показан запис от таблица Nomenklatura и свързаните с него записи от таблица Prodavbi-фиг. 8.17. Те се разполагат като влагане в главните записи, т.е. показва се конкретната връзка „едно към много” между екземплярите. Пред съответния главен запис се е появил знакът минус, а след него са подредени взаимосвързаните записи.
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Фиг. 8.17. Записи, свързани „едно към много”

Промяната на ширината на колоните на дадена таблица се прави в последователността: позициониране на курсора на мишката в десния край на съответното поле от антетката на таблицата до появата на кръстче със стрелки; изтегляне в съответната посока до достигане на желаната ширина. По аналогичен начин се променя ширината на редовете.Запомнянето на попълнените данни става с издаването на командата Close.
Таблицата Dostavchici е проектирана с вид и тип на полетата,достатъчни за обхващане на данните за доставчиците на малкото предприятие. Въведените начални данни на контролния пример са показани в следващата фигура. 


[image: image35.png]DostavchikNo| Ime. Adres [ Telefon | BankovKod]BankovaSmetkal

1 ENMarenan rp. Copws 445680 661965 11 3000108305
2 A Buxep p. Mnosawe 722033 34277612 500020 960 4
3 Al Coucenexr ¢ Fha 1166 26331111 4002207905
4 EAN Mpwsrnpwua rp. Nosew 5237 34235112 4207706203
5ENKonee wkKo rp Copua 744436 54376313 6603304504
6 EMl para Croeeu rp. [abposo 25689 22131111 7602304306
7 AN fobrect ¢ Bumwgon 2131 34277612 2200309602
6 EANKonwpan ¢ Nlecwapew 1215 26331111 3100209705
9 AN fuctaoct rp. Nosew 3865 34235111 4500408204
10 EfKewucto . Codus 561344 BB1 96512 5002306605
11 EAMucpenn . Mnoeawe 183125 342351 11 700040560 3
12 EAll fipako . Tafpoeo 31168 22131112 6000506503

> (eutahumber)

Record: 14 5 D [l of 13





Tаблицата Nomenklatura с въведени начални данни според следващата фигура е проектирана с вид и тип полета, достатъчни за обхващане на номенклатурата на продуктите в предприятието.
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Таблицата Razprostraniteli с въведени данни е проектирана с брой и тип полета достатъчни за обхващане на разпространителите към предприятието.
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Таблицата Klienti обхваща всички клиенти на предприятието.
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Tаблицата  Prodazbi   представя ежедневните продажбите на предприятието, осъществени от даден разпространител.
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8.4. Корегиране на проекта на таблиците

Гъвкавостта на всяка информационна система, работеща с база от данни, зависи от възможностите за внасяне на корекции в проектираните структури. Внасянето на изменения става в изгледа Design. Eдно често срещано изменение е необходимостта да се изменя дължината на полетата Fiеld Size, за което в общия случай няма проблеми. Възможно е да се променя редът на полетата в следния начин: маркира се редът на описание на полето, което желаем да преместим; изтегля се с мишката целият ред до новото място; издава се Close, като се потвърждава желанието за изменение. Възстановяване чрез команда Undo може да се прави само преди потвърждението. Изтриване на поле се прави чрез маркирането му и издаване на Delete и то само при запазване на цялостта. 

Връзките между таблиците също могат да бъдат променяни. На фиг. 8.18. е показано изменение във връзката между таблици Dostavchici и Dostavki. Приема се, че не всички регистрирани доставчици имат реализирани доставки и е важно да се получават списъци, от които да се вижда кои са те. Това означава, че типът на съединението от фиг. 8.13 трябва да се измени от 1 на 2 и това се отразява на графичния модел на връзките. За внасяне на изменението се осъществяват стъпките: 

· маркира се изменяната връзка в диалоговия прозорец Relationships;
· издава се командата Delete;
· задава се нова връзка;
· попълва се новопоявилият се диалогов прозорец Relationships; 
· попълва се новопоявилият се диалогов прозорец; Join Properties.
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Фиг. 8.18. При съединение водещата таблица  Dostavchici ще се извежда изцяло.
Както се вижда моделирането на класовете от обекти и на връзките между тях има много голямо значение. То е отправната точка за вярно и ефективно решаване на проблемите в различни предметни области.

 
Аналогичен на разглеждания в пример 1 от глава 8 модел на базата от данни имат и предметните области на дадените по-долу примери.
Пример 2. Да се проектира с помощта на MS Access база от данни за работата  на една брокерска къща, която се занимава с покупко-продажба на акции.
Пример 3. Да се проектира с помощта на MS Access база от данни за работата  на една къща за покупко-продажба на недвижими имоти.
Пример 4. Да се проектира с помощта на MS Access база от данни за работата  на една къща за даване под наем на видео и други записи.
Пример 5. Да се проектира с помощта на MS Access база от данни за работата  на една застрахователна компания.

Глава 9.  Заявка – Query за избор или промяна на данни от таблици

Заявката - Query е средство за подбор, обработка или промяна на данни от таблици или други заявки с цел показване в табличен вид (или във вид на обобщаваща (Pivot) таблица или графика). Заявките могат да се класифицират функционално като: заявки за избор и обработка на данни - Select Query, заявки за изменение на данни – Update Query. Чрез заявките за избор могат да се осъществяват операции: съединение, селектиране с критерий, с изчисляеми полета, агрегиране (обобщаване), с параметри. След изпълнението на заявка за избор, показаните данни в заявката могат да се ползват от други заявки. Заявките се проектират с помощта на графичния потребителски интерфейс.
9.1.  Проектиране на нова заявка за избор чрез Query Design  

При проектирането на заявка за избор трябва отчетливо да се определят значимите елементи:

· Видът на показвания резултат в таблична форма като редове, разчленени в колони (типове полета от таблици, от други заявки или от изрази).

· Подредбата на данните чрез сортиране.

· Критериите, параметрите и обобщенията, определящи показваните в резултата данни.

Подходящ пример за проектиране на заявка за избор е изпълнението на следното условие:
Да се покажат подредени данните за всички доставени количества стоки и техния норматив със заявка за избор и съединение от данните в таблици Dostavki и Nomenklaturi.
Желаната цялост на проектирането на заявка по примерното условие се постига чрез точно определяне на  взаимообвързаните значими елементи. Проектирането на  заявката изисква изграждане в следната последователност:
· Видът на резултата да бъде представен в таблична форма (Фиг. 9.1.) с колони - полета избрани от свързаните таблици Dostavki (Фиг. 8.15.) и Nomenklatura (с тип свързване “много към едно” ). Да се осигури яснота в резултата чрез избор на минимален брой полета за показване с подходящо форматиране. 
· Подредбата на данните да бъде чрез сортировка във възходящ ред по поле ProduktNo.
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Фиг. 9.1. Вид на заявка по примерното условие.

· Критерии, параметри и обобщения за определяне на показваните в резултата данни да се използват допълнително.
Реализацията на проектирането на заявка може да се извърши в режим за проектиране Query Design  или чрез Съветник - Simple Query Wizard.
Проектирането на нова заявка се прави от меню Create / Query Design  (за предишни версии - Database / Query /  New / Design View). В режим на проектиране - Design View при съществуваща заявка, може да се влезе чрез контекстното меню (при поставен показалец на мишката върху името на заявката) и избор на изгледа за проектиране Design View (Фиг. 9.2.). За показване – изпълнение (Open)  на заявката в алтернативния табличния изглед - Datasheet View (Фиг. 9.3) се ползва също контекстното меню. 
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нФиг. 9.2. Заявката в режим на проектиране - изглед Design View.

При влизането в изглед Design View автоматично се отваря прозорец в две части в който се работи в следната последователност:

· В първата - горната част на прозореца трябва да се подредят необходимите таблици или други заявки чрез избор от списък в контекстното меню Show Table. Ако таблиците имат вече зададени връзки, то тези връзки се появяват, изобразени графично. Чрез избор с мишката върху графичния знак на връзката може да се отвори допълнителен прозорец - Join Properties за промяна на съществуващи връзки. 

· Във втората – долната част на прозореца в изглед Design View се намира решетка, която е основно средство за изграждане на заявки. Тя може да се ползва самостоятелно за изграждане на нови заявки или като средство за усъвършенстване на заявка след работа със Съветника за изграждане на нови заявки. Всяка клетка от решетката може да бъде активирана чрез мишката, при което в десния край на клетката се появява допълнителен бутон с падащо меню за допълнителен избор. 

Решетката съдържа редове в които са възможни следните настройки:

Table - за показване на името на избраната таблица или заявка. Редът Table трябва да бъде попълнен, за да се избере поле от Field.

Field - за избор на поле от добавените до момента таблици и други заявки или съдържание на израз (временно поле).

Total – за определяне на начина на групиране (агрегиране) на данните, включително и използваните за целта вградени функции.

 Sort   -  за определяне на вида на сортировката по съответното поле. 

Show – за избор дали данните от полето да се показват в Datasheet View или да останат скрити. 

Criteria  - за записване на логически израз – критерий за подбор на показваното подмножество от данните на съответното поле.

За решаване на конкретния пример са приложими следните стъпки:

· В горната част на прозореца (Фиг. 9.2.), след избор от контекстното меню се добавят необходимите таблици Dostavki и Nomenklatura (автоматично се появява типът на свързване “много към едно” предварително зададен чрез меню  Relationships.
· Във всяка колона на решетката първо се избира желаната таблица  и после полето. В нашия пример това са от таблица Dostavki полета DostavkaNo, ProduktNo и Kolichestvo, а от таблица Nomenklatura поле Naimenovanie. 

· Добавянето на поле Normativ ще бъде показано в допълнителна стъпка. 

· Проектирането приключва с бутон Close  и тогава се появява диалогов прозорец за задаване на име на новата заявка. 
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Фиг. 9.3. Примерната заявка в табличен изглед - Datasheet View 

без сортировка.

В изглед Query Design от меню Query Tools / Design  (Query Design / QueryType)  има възможност за изпълнение на заявка – Run или за избор на тип на заявка.

· Добавянето на нови връзки се прави чрез придвижване с мишката от едно избрано поле (чрез натиснат ляв бутон) до съответно поле в другата таблица. В резултат се изобразява линията на връзката между двете полета. 

· Достъп до свойствата за връзка - Join Properties и изтриване на връзка - Delete може да се постигне чрез избор на линията на връзката чрез мишката и натискане на десния бутон, при което се отваря контекстно меню (Фиг. 9.4.).


[image: image43]
9.2.  Усъвършенстване на заявка чрез решетката за настройка на полета 

Ново поле в заявка може да се добави в изглед Query Design, като се ползва решетката разположена в долната част на прозореца (Фиг. 9.2.). 

За добавяне към заявката на поле Normativ от таблица Nomenklatura е необходимо един цял стълб от решетката да се избере с мишката (от селектора на стълба). Селекторът на стълба е малък безименен ред, намиращ се над името на полето (Фиг. 9.5.), който когато е избран, превръща показалеца на мишката в сочеща надолу черна стрелка. От меню Query Design чрез избор на Insert, Columns може пред избрания стълб да се добави нов празен стълб. В редовете на новия стълб могат да се зададат необходимите параметри за допълнителното поле Normativ. Допълнителна настройка на свойствата на полето (Field Properties) се прави от контекстното  меню на стълба (полето) (Фиг. 9.5.).
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Фиг. 9.5. Поле в стълб от решетката и параметри на свойството Format за 


число с фиксирана запетая и 0 десетични разряди.

· Добавянето в решетката наведнъж на всички полета от  една таблица може да се зададе, като се ползва първото име от падащото меню на допълнителния бутон, което съдържа името на таблицата и звезда. Ползването на този подход свързва  заявката с промените в таблицата и не е необходима промяна в заявката при добавяне или изтриване на поле от таблицата. 

· Преместването на поле – стълб в решетката може да се направи чрез избор (селектиране) на желания стълб от решетката и използване от контекстното меню на функция Cut за отрязване, после добавяне на нов стълб чрез меню Insert Columns  и на края попълване на новия стълб чрез Paste. Възможно е захващане на цял селектиран стълб и преместването му на ново място в решетката чрез дърпане с мишката.

· Сортирането в нарастваща последователност на данните в заявката по стълба на поле ProduktNo се постига чрез щракване в ред Sort, отваряне на падащото меню чрез допълнителния бутон и избор на параметър Ascending.

В резултат на преминаването през описаните стъпки за изграждане на заявката и на изпълнението (чрез View - Datasheet View или Run) може да се достигне до заявка в желания проектен примерен вид Datasheet View (Фиг. 9.1.).

9.3.  Заявка с критерий - Criteria

Попълването в решетката на реда Criteria (критерий за поле от заявката) с логически израз, осигурява възможност за определяне на показваното подмножество от данни в съответното поле. 
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Попълването като критерий в поле Naimenovanie (Фиг. 9.6.) на символния низ “Вид*” (където знакът звезда означава последваща произволна комбинация от символи) и натискането на Enter осигурява автоматично записване в ред Criteria на Like “Вид*” (подобие с “Вид*”). В следващия ред “or:” (или) може да се задава допълнителен критерий.

Фиг. 9.6. Пример на задаване на критерий.

В резултат на изпълнението на заявката с така зададения критерий в изглед Datasheеt View (Фиг. 9.7.) ще се покажат само тези записи, които съдържат в поле наименование име на продукт, започващ със символния низ “Вид”.-Например:-“Видео-Sony”-и-“Видео-Panasonic”. 
[image: image45.png]Record: 14| « ]

B

il of 3

a P [=] 3
DostavkaNo|ProduktNo|_Naimenovanie | Kolichestvo| Normatiy]

2 501001 Brneo Sony 2 7

> 4 501002 Bugeo Panasonic 2 7
11 501002 Buneo Panasonic 1 7






Фиг. 9.7. Вид на заявката, изпълнена след задаване на критерий.

9.4.   Заявка  с  изчисляеми  полета  в  ред  Field на решетката
За добавяне на изчисляемо поле в заявката е необходимо в реда Field на едно празно поле да бъде записан изразът, задаващ желаното изчисление. 

Стойността на един продукт се изчислява от произведението на количеството и единичната цена. При ползване на полета от таблица Dostavki в реда Field трябва да се запише израза във Фиг. 9.8 .

· След записването ще се добави автоматично наименование на полето, например: “Expr1:”. Което при желание може да бъде променено чрез изтриване и (или) с въвеждане на ново наименование. Може да се сложи прикриващо “озаглавяване” на името в реда Caption на диалоговата рамка Fields Properties (Фиг. 9.8). Рамката е достъпна от контекстното меню на реда Field. 

Удобно е ползването на опцията Build - Expression builder (Съставител на изрази Фиг. 9.9.) от контекстното меню на реда Field. Този Съставител позволява елементите на израза да бъдат конструирани чрез последователен избор (чрез двойно натискане на левия бутон на мишката) от три помощни прозорци и бутони - оператори. 
[image: image46.emf]

Фиг. 9.8. Задаване на изчисляемо поле и контекстното меню - Properties         
     за допълнително озаглавяване в Caption или форматиране в Format.
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 Фиг. 9.9. Съставяне на изчисляемо поле чрез Expression Builder.
Чрез двойно натискане на левия бутон на мишката в третия прозорец избраното се премества в полето за израза. Съставителят спестява грешките при изписване на дълги наименования на таблици, полета и вградени функции (чрез Functions / Built-in Functions). След бутон ОК изразът се записва в полето.
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Фиг. 9.10. Заявката след изпълнение с изчисляемо поле Stojnost.

9.5.  Заявка с параметри 
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Параметрите са средство за задаване на външни за заявката определящи резултата данни. Те могат да бъдат част от израз или критерий. Възможността за задаване на праметър се постига чрез добавяне на текст ограден в квадратни скоби и записан в ред Criteria (Фиг. 9.11.).



 Фиг. 9.11. Задаване на параметър в ред Criteria.

При изпълнение на заявката, текстът на параметъра се появява в диалогов прозорец и подканя към задаване на подходящи данни, за да продължи изпълнението на заявката.
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Фиг. 9.12. Прозорец, подканящ за задаване на данни на параметъра.
В примера при въведен параметър за количество по-голямо от 3 ще се получи заявка (Фиг. 9.13.), която съдържа само записите - редове, които в колона Kolichestvo имат данни по-големи от 3.
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Фиг. 9.13. Заявката след изпълнение със зададен параметър.

9.6.  Заявка  за  обобщение  чрез  ред  Total  
Когато в режим Design в решетката липсва ред Total, този ред може да се добави, чрез контекстното меню (където е изобразен с главната буква “сигма”). В реда Total на мрежата могат да бъдат зададени за съответно поле следните функции за обработка на данни:

· Group By – групиране на стойностите,

· Sum – сума от стойностите,

· Avg – средна стойност от стойностите,

· Min – най-малка стойност от стойностите,

· Max – най-голяма стойност от стойностите,

· Count – брой на стойностите без празните (Null),

· StDev – стандартно отклонение от стойностите,

· Var – вариацията на стойностите,

· First – стойност на първия запис,

· Last – стойност на последния запис,

· Expression – индикация за изчисляемо поле,
· Where – критерий в поле без показване.

За да се премине по пътя за най-бързо изграждане на нова заявка с обобщение в ред Total, са необходими следните стъпки:

· Изборът на Съветник - Simple Query Wizard се потвърждава с OK. 

· В отворилата се рамка - Simple Query Wizard първо се избира желаната таблица и после полетата, които чрез бутони стрелки се преместват в дясно или връщат в ляво, докато в дясно се подбере желания брой полета за заявката. Нека като пример, това да са всички полета от таблица Dostavki. Изборът на полета приключва с бутон Next. 
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Фиг. 9.14. Прозорец на Съветника, съдържащ възможността за подбор на 
таблици, заявки и техни полета.
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В следващия  прозорец на Съветника трябва заявката да се определи да бъде от тип Summary (Фиг. 9.15.) и да се натисне бутон Summary Options.

Фиг. 9.15. Прозорец на Съветника, съдържащ възможността  заявката да 
бъде определена като тип обобщение - Summary.
· В прозореца Summary Options на Фиг. 9.16. е зададено да бъдат изчислени стойностите на избраните полета съответно:за EdinichnaCena – Avg – средно аритметично, за Kolichestvo – Sum – сума.
· Допълнително може да се зададе изброяване на записите - Count records. Избраното се потвърждава с бутон ОК  (Фиг. 9.16.) и  после с бутон  Next.

· В последния прозорец на Съветника се задава име на заявката, която след Finish се записва. Ако преди Finish е била избрана опцията Open the Query, заявката се отваря в новосъздадения табличен изглед (Фиг. 9.17.).

· Имената на колоните с функции на обобщение се формират автоматично.
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Фиг. 9.16. Прозорец за определяне на функциите на обобщение.
[image: image53.emf]

Фиг. 9.17.  Заявката, създадена чрез Съветника в изглед - Datasheet View.

В получената заявка (Фиг. 9.17.) не личи никакво обобщение, защото са показани всичките 16 броя записи от таблица  Dostavki. За да се открие каква е причината трябва да се премине в режим Design (Фиг. 9.18.).
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Фиг. 9.18. Заявката в режим Design с функции  в редовете Total.

Установява се, че в ред Total на решетката има зададени Group By за полета с противоречиви за групиране данни. Трябва да се знае, че не могат да бъдат групирани заедно записи с различни номера на доставки, дати и номера на доставчици. За да се постигне правилно групиране, трябва да се изтрият излишните колони с полета DostavkaNo, Data и DostavchikNo.  Трябва да се добави свързаната (тип “много към едно”) таблица Nomenklatura и нейното поле Naimenovanie и в ред Sort на поле ProduktNo да се зададе сортировка в нарастваща последователност (Фиг. 9.19.).
 [image: image54.emf]

Фиг. 9.19. Подобрената заявка в режим Design с ред Total.
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Чрез Run се изпълнява заявката и се получава желаното обобщение (Фиг. 9.20.) . Обобщението личи от това, че за всеки ProduktNo има само по един запис и сумата на броя на доставките в колона Count of Dostavki е равен на 16, колкото са записите в таблица Dostavki. Може да се провери и средната единична цена и сумата от количествата в съответните колони. Допълнително могат да бъдат променени имената на колоните чрез озаглавяване - Caption. 
Фиг. 9.20. Заявката с обобщение, зададено в редовете Total.

9.7.  Заявка за промяна на данни - Update Query
Заявките за промяна на данни дават възможност за извършване на промени в данни, съдържащи се в таблици, или за създаване на таблици. Поради директното им действие при изпълнение (без възможност за връщане назад чрез Undo) тези заявки е препоръчително първо да се пробват като заявки за избор и след проверка да се превърнат в заявки за действие. В изглед Query Design контекстното меню Query Type дава възможност за избор от следните типове на заявки за промяна на данни:

· Make-Table Query за създаване на нови таблици. 

· Update Query за промяна в съществуващи таблици на данни в полетата на множество записи едновременно. 

· Append Query за добавяне на записи към съществуващи таблици.

· Delete Query за изтриване на записи от съществуващи таблици.

Като пример нека разгледаме изграждането на заявка от тип Update Query чрез решението на следното условие:

Да се създаде заявка за промяна на данни, чрез която да може да се записва в таблица Prodazbi нова зададена произволна единична цена (в множеството записи за произволно избран продукт). 

За да се премине по пътя за най-бързо изграждане на необходимата по условие заявка, трябва първо да се създаде заявка за избор Select и после от нея да се създаде заявката Update Query. Започва се със създаване на предварителната заявка за избор Select:

· Заявката за избор може да се създаде най-бързо чрез Съветник. 

· За да се приближим към качествено удовлетворяване на условието, заявката за избор трябва да показва минимум полета. Достатъчни са полетата ProduktNo, EdinichnaCena и Naimenovanie от предварително свързани “много към едно” таблици Prodazbi и Nomenklatura. 

· В отворена диалогова рамка - Simple Query Wizard се подбират определените вече таблици и полета и се приключва с бутон Next.  В последния прозорец на Съветника се задава име на заявката, която след Finish се запазва. 

· За да се добавят сортировка и параметър трябва да се отвори записаната заявка,  като се избере името на заявката и чрез контекстното меню се премине към проектиране в изглед Design View.

· Необходимото подреждане чрез сортиране в нарастваща последователност на данните в заявката по колоната на поле ProduktNo се постига чрез отваряне от допълнителния бутон на ред Sort на контекстното меню и избор на параметър Ascending.

· В ред Criteria трябва да бъде зададен изразът (Like "*" & [Част от име на продукт] & "*") (Фиг. 9.21.), като средство за избиране на част от продуктите по име. В този израз като параметър е зададен символният низ: [Част от име на продукт]. Звездата, поставена в кавички и съединена чрез оператора & с параметъра, дава възможност за търсене по част от името на продукт. Така, не  е необходимо цялостно изписване на името на продукт.

· При изпълнение на заявката текстът на параметъра се появява в диалогов прозорец и подканя към задаване на подходящи данни, за да продължи изпълнението на заявката. 
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Крайният вид на предварителната заявка за избор в изглед Design View е показан на Фиг. 9.21.
Фиг. 9.21. Краен вид на предварителната заявка за избор в режим Design.
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Изпълнението на предварителната заявка (чрез View или  Run) преминава през задаване на стойност на параметъра в диалогов прозорец (Фиг. 9.22.). 

Фиг. 9.22. Задаване на стойност на параметъра
в диалогов прозорец.
В резултат на задаването на символния низ “диктофон” като параметър, заявката за избор подбира от данните само записите, съдържащи в поле Naimenovanie  символен низ, съответстващ на параметъра. В наличните данни на това условие отговарят само два записа, които се представят в резултатния табличен изглед на заявката (Фиг. 9.23.).
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Фиг. 9.23. Краен вид на предварителната заявка за избор ProdazbiCena.
Превръщането на предварителната заявка за избор в заявка Update Query се извършва в следната последователност:

· Предварителната заявка ProdazbiCena са запазва през меню Save в копие под ново име ProdazbiCenaNew. Отваря се копираната заявка ProdazbiCenaNew и се преминава към проектиране в изглед Design View.
· В изглед Design View от контекстното меню се избира тип Update Query, за да се премине в режим на създаване на заявка от желания тип.

· След като е избран типът Update Query в решетката,  изчезва редът Sort и се появява нов ред Update To (промени към). В този ред в колона EdinichnaCena, за да се удовлетвори условието на задачата (за задаване на произволна нова единична цена), трябва да се запише, като параметър следния символен низ: [Нова единична цена] 
· След запазване и затваряне на заявката и след ново отваряне в изглед Design View, се вижда, че полето ProduktNo е изчезнало. Всяко поле се изтрива автоматично, когато към него няма никакво действие в проектираната заявка и няма данни в ред Update To или в ред Criteria.
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В крайния си вид - изглед Design View заявката за действие има две полета. Полето  Naimenovanie служи само за подбор на данните.

Фиг. 9.24. Краен вид на заявката за действие в изглед Design View.
Изпълнението (чрез  Run) на заявката за действие с име ProdazbiCenaNew отваря диалогов прозорец (Фиг. 9.25.) за задаване на данни за параметъра “Нова единична цена”, за да може да продължи изпълнението на заявката. 
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     Фиг. 9.25. Задаване на данни за параметъра “Нова единична цена”.
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Изпълнението на заявката продължава със следващ диалогов прозорец (Фиг. 9.26.) за задаване на данни за параметъра “Част от име на продукт”. 
       Фиг. 9.26. Задаване на параметъра “Част от име на продукт”.
· Изпълнението продължава с появата на прозорец за последно потвърждаване на желанието за изпълнение на заявката за действие.  
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За да се провери правилността на резултата, получен от заявката  (промяната на данните в поле EdinichnaCena в записите на таблица Prodazbi), е необходимо отново да се изпълни предварителната заявка за избор ProdazbiCena. Чрез “звезда” се задава показване на всички имена на продукти.

Фиг. 9.27. Табличният изглед на заявка за избор за проверка на резултата.
· В табличния изглед (Фиг. 9.27.) се установява, че за продуктите “диктофон” полето EdinichnaCena съдържа зададената при изпълнението на заявката за действие нова единична цена. Това означава, че заявката за промяна на данни е изпълнила примерното условие.

Глава 10.  Обобщаващ (реперен) изглед – PivotTable View

Данните от таблица или заявка в табличен изглед - Datasheet View (Фиг. 10.1.) могат да бъдат анализирани чрез изглед в обобщаваща таблица - PivotTable View. Преминаването в PivotTable View  (Фиг. 10.1.) става чрез избор (от контекстното меню на заглавния ред) в изглед Datasheet View.  
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Фиг. 10.1. Таблица Dostavki в изглед Datasheet View с контекстно меню.

След избора на обобщаващия изглед се отваря празен табличен прозорец и помощен списък за избор на полета за анализ – Pivot Table Field List.  Празният табличен прозорец трябва да се попълни с издърпани от списъка полета за анализ (и разпределени в четирите групи: редове, стълбове, обобщения - Totals и филтър). От контекстното меню (от името на всяко поле) може да се избере функция за обобщение (например: Sum – фиг. 10.2.) 
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Фиг. 10.2. Таблица Dostavki в обобщаващ изглед - PivotTable View.

Глава 11.  Отчет - Report за представяне на резултатни данни
Отчетът е средство за форматирано представяне на  данни, извлечени от таблици или заявки. Чрез отчет данните могат да бъдат допълнително обобщени, обработени с вградени функции, групирани, сортирани, номерирани, форматирани и отпечатани. 
За изграждане на отчети (меню Create / Reports) могат да се ползват: Report Wizard за създаване на отчети с помощта на Съветник; Report Design за подробно проектиране в изглед Design View; Report за създаване на прости отчети; Label Wizard - Съветник за създаване на етикети.
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Фиг. 11.1. От меню Report Design Tools / Design могат да се 




изграждат контроли в отчета.
· Контролата - текстова кутия (Text Box) е основен елемент на отчета.  За да се зададат нарастващи номера на записите - редовете в раздел Detail на отчета, е необходимо в началото на реда да се добави контрола  - Text Box. Text Box трябва да се избере от менюто (Фиг. 11.1.) и да се създаде, като с мишката се влезе в началото на реда и се натисне левият бутон на мишката. Новосъздадената контрола е от две части. Лявата - текстовата част трябва да се избере и от контекстното меню с Delete да се изтрие. Дясната - активната част трябва да се избере с десния бутон на мишката и от контекстното меню да се избере Properties (All). В Properties / All трябва да се зададат стойности на парамeтрите осигуряващи нарастващата номерация:

ControlSource 

=1 

RunningSum  

Over All 
Стойностите се запазват слeд Close на Properties.

· Помощ - Help (от бутон Help) за начина на изграждане на контрола Text Box предназначена за номериране на записи в отчет, може да се намери чрез задаване на търсене за текста: „Counting in reports” .
Глава 12.  Формуляр - Form за въвеждане и промяна на данни

Формулярът е средство за контролирано въвеждане или промяна на данни в таблици. Допълнителни функции на формуляра са представянето и отпечатването на данни. Чрез настройка на свойствата и елементите на формуляра – контролите (бутони и др.) е възможно организирането на структура и управление на изпълнението на други формуляри и обекти. 

За изграждане на неусложнен формуляр може да се ползва меню Create / Form, а за подробно проектиране на формуляр Create / Form Design или някоя от останалите възможности в групата за избор Create Forms. За ползването на Съветник е менюто Create / More Forms / Form Wizard. Чрез меню Create / More Forms / Pivot Chart могат да се създават формуляри в графичен вид. От Create / More Forms / Pivot Table се  създава формуляр от тип обобщаваща таблица – Pivot Table.
12.1.  Формуляр с контрола за избор от списък  – Combo Box
Изграждането на формуляр с възможност за въвеждане чрез избиране от списък с имена на доставчици трябва да се извърши в режим Design (фиг. 12.1.). Контролите DostavchikNo и EdinichnaCena да се намалят в размер, така че между тях да се отвори място за нова контрола. От меню Design Controls да се избере бутон Control Wizard и после бутон Combo Box. Чрез мишката да се изчертае новата контрола на отвореното за тази цел място. Автоматично след изчертаваното се отваря диалогова рамка Combo Box Wizard – Съветник. В рамката на съветника трябва да се избере първата от следните три възможности за попълване на списъка:

· Изпълване на списъка с данни от таблица или заявка (I want the combo box to look up the values in a table or query). 

· Въвеждане на данните в списъка чрез клавиатура (I will type in the values that I want). 

· Показване на запис, определен от избраните данни в списъка (Find a record on my form based on the value I selected in my combo box).
В следващата рамка за избор на източник на данни трябва да се избере таблицата Dostavchici. В последващата рамката за избор на полета трябва да се изберат полетата DostavchikNo и Ime. 

През следващите рамки на Combo Box Wizard се преминава с Next без промени на зададените параметри.
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Фиг. 12.1. Подформуляр с Combo Box в Design View.

Краят на работата със Съветника за създаване на контрола се задава с Finish. В получената контрола се съдържа надпис – Unbound, който означава, че контролата не е свързана. За да се свърже с данни в подформуляра, новата контрола трябва да бъде избрана и от контекстното меню Properties / Data  в свойството - Control Source да се добави името на свързващото поле DostavchikNo. Свойствата - Properties се затварят и в Form Header на колоната се поставя заглавие “Доставчик No Име” (фиг.12.1.). 

Глава 13.  Модул – Module и  Visual Basic for Applications -VBA
За постигане на най-висока степен на ефективност, стабилна последователност и реакция на събитията, възникващи при работа с база от данни, реализирана чрез Access, трябва да се използват модули (програми – процедури, написани на Visual Basic for Applications - VBA). Модулът - Module е съвкупност от декларации и процедури, написани по правилата на езика за програмиране VBA. VBA e предназначен за програмиране в средата на продуктите на Microsoft Office. Модулът се превръща в процедура за обработка на събитие (Event Procedure), когато се свърже със съответно събитие-свойство (Properties / Event) на обект или контрола. 
Пример за създаване на модул може да бъде решението на задача със следното условие: Събитието “двойно натискане с мишката” на контрола във формуляр да предизвиква изпълнение на действията, зададени чрез процедура, написана на Visual Basic for Applications.

Р е ш е н и е: В режим Design се отваря подформуляр - Dostavki Subform (фиг. 12.1.). Избира се контролата EdinicnaCena и от контекстното меню чрез Properties / Event  в реда със събитието “двойно натискане с мишката” – On Dbl Click се поставя избраната от списък индикация “процедура за обработка на събитие” - [Event Procedure]. В реда на събитието се появява бутон с “многоточие”. От този бутон се отваря прозорец – модул (Module), в който трябва да се напише желаната процедура, според правилата на VBA (Фиг. 13.1.). Тази примерна процедура се задейства при двойно натискане на мишката върху контролата EdinicnaCena и чрез нея се извършат следните действия:

· Отваряне на прозорец за въвеждане на стойност за изчисляване на процент от текущата единична цена и представяне на резултата в нов прозорец. 

· Попълване със стойности (чрез двоен цикъл) на елементите на деклариран двумерен масив  и показване на резултата (във вид на таблица) в отворен от меню View тестов прозорец - Debug Window.
[image: image170.png]o [=] E3

ProduktNo|_Naimenovanie

Count Of Dostavki

[ 101001 Quktogon Aiva

201001 Kaemawnna Salac

202001 Tocrep Salac

301001 Kamepa Olimpus

302001 doroanapar Kadak

401001 Teneewsop Sony

401002 Tenesnzop JVC

501001 Buneo Sony

501002 Bueo Panasonic

83,50

36.00
134.00
400.00
300.00
500.00
437.50
250,00
215.00

Record: 14| [ o il o s





         Фиг. 13.1. Примерен модул - процедура за обработка на събитие.
Глава 14.  Достъп до база от данни през Internet Web SERVER 

Базата от данни разработена чрез Access може да бъде активно ползвана чрез комуникационните възможности на Internet. 

В Access 2003 се поддържа възможност за изграждане (публикуване) на активни обекти от тип Web страници – data access Pages за ползване през глобалното мрежовото пространство - Web чрез четец - Browser (Internet Explorer). Чрез тези обекти (Pages) е възможно представяне, редактиране, добавяне и манипулиране на информация в база от данни.
Access 2007 не поддържа data access Pages. Подобен достъп до данни на Access 2007 чрез Web се постига чрез разполагане на данните върху Microsoft Windows SharePoint Services 3.0 Server и ползване на предлаганите от тази услуга възможности. SharePoint Services се предлага отделно от Microsoft Office 2007.
14.1.  Свързване – Hyperlink на обекти в Internet  пространството
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В таблиците на база от данни на Access могат да бъдат проектирани полета с тип на данните хирервръзка – Hyperlink, предназначени да съдържат адрес за директно свързване (чрез щракване с мишката) с обекти в Internet пространството. Този тип полета могат да се ползват в таблици, заявки, отчети и формуляри.  На фиг. 14.1. е представено проектиране на поле Email-Web с избор на Hyperlink за тип на данните (Data Type).


Фиг. 14.1. Проектиране на поле за хипервръзка в таблица Dostavchici.
  
Въвежданите данни в поле за хипервръзка се записват според правилата на Internet. Например:




http://asisbg.netfirms.com   -  адрес на Web страница; 




mailto:ivo@usa.net   -  адрес на електронна поща. 
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Проектираното поле – Email-Web (Фиг. 14.2.) е предназначено за записване на интернетски адреси за връзка с доставчици.


Фиг. 14.2. Проектираната таблица с поле и данни за хипервръзка.

14.2.  Интернет сървър - Web SERVER -- инсталиране и активиране 


На компютър с  операционна система Windows XP SP2 може да се добави услугата World Wide Web Service, за поддръжка на Web SERVER.
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Фиг. 14.3.  Три диалогови прозореца за инсталиране на  WWW Service.

Web SERVER е средството, което осигурява използването на HTTP протокол (чрез TCP/IP мрежа), за да може компютърът да удовлетвори Web потребителите, задали искане за достъп до данни. Компютърът трябва да има собствен адрес и да бъде настроен за  действаща връзка с Интернет. Инсталирането на услугата се постига последователно чрез меню Start / Control Panel / Add Remove Programs / Windows Components Wizard / IIS / World Wide Web Service (Фиг. 14.3.). Възможностите на WWW Service превръщат компютъра в Web SERVER. Местоположението на структурата от данни за демонстриране от  локалния Web SERVER е:   C:\InetPub\wwwroot

За да се провери  правилността на инсталацията е необходимо един файл от тип htm да се запише в посочената директория, същият файл трябва да се преименува на Default.htm  и да се отвори чрез MS Internet Explorer с зададен адрес:     HTTP://Localhost/Default.htm  
14.3.  Създаване на активни страници - Pages за достъп чрез Web SERVER до база данни на Access 2003 – четене и внасяне на данни 

На основата на таблици, заявки, отчети и формуляри от Access 2003 могат да бъдат разработени „активни страници” - Pages за достъп до базата от данни чрез Web пространството на Internet. Тази цел се постига чрез ползване на проектиране - Design или на Съветник – Create data access page by using wizard за създаване на обекти от тип Pages. Друга възможност за създаване на Pages от съществуващ обект e чрез меню  File / Save as / as Data Access page. 

[image: image62.png]~=lolx|

oestvenian =]

Fild:
Tabl:
Sort
Show
Crieria

Dostavkatio =

Produtiic

Data

Dostavhiia

Edrichnacena

Kalichestva

Dostavki

Dostavki

Dostarl

Dostavki

Dostavki

Dostavki







Фиг. 14.4.  Заявка използвана за създаване на активна страница. 


От заявката Доставки показана на фиг. 14.4. може да се изгради активна страница чрез Съветник. Резултатът е показан на фиг. 14.5. с добавена контрола за избор на имена на доставчици чрез комбиниран списък – Combo Box.
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Фиг. 14.5. Резултат от работа със Съветника в режим - Design View.


На фиг. 14.6. е показана активната страница в действие за промяна в  базата от данни през четец - Web Browser. В адресната част на четеца се вижда адреса на активната страница в локалния Web сървър. За да бъде достъпна през Internet след създаването си, активната страница трябва да бъде записана в работната област на локалния Web сървър:      C:\InetPub\wwwroot
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Фиг. 14.6.  Активната страница в действие през четец - Web Browser.
Част III.    Решени задачи
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Глава 15.  Задача 1. База от данни за покупки и продажби.
Условие:  Да се отразят покупките на едро и продажбите на дребно в малко предприятие чрез база от данни.

Целта на програмното решение е да се постигне пълно удовлетворяване на условията на задачата чрез ефективно проектиране на базата от данни с необходимите свързани таблици, формуляри, заявки, отчети и допълнителни обекти. Данните, въведени за проверка на качествата на създадената база от данни и нейните обекти, трябва да осигурят достатъчно разнообразие, за да може да се проследят всички особености при прилагане на решението. 

15.1.  [image: image175.png]


Да се създаде базата от данни. 

Фиг. 15.1.1.  Проектиране на таблица Dostavchici. 
Проектирането на база от данни по условието се основава на таблиците и техните връзки, дефинирани и изградени в Глава 8. Таблицата Dostavchici (фиг. 15.1.1.) е проектирана с брой и тип полета, достатъчни за обхващане на данните за доставчиците на малкото предприятие. Въведените начални данни са показани на стр. 62. Таблицата Dostavki е проектирана (фиг. 8.9.) с брой и тип полета, достатъчни за обхващане на данните от доставките на  предприятието.  Въведените данни са представени на фиг. 8.15. 

Таблицата Nomenklatura с въведени начални данни (стр. 62) е проектирана с брой и тип полета достатъчни за обхващане на номенклатурата на-продуктите-в-предприятието-(фиг.-8.10.). [image: image65.png]& Klienti - Table [_[C1x]
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Фиг. 15.1.2.  Проектиране на таблица Klienti.
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Таблицата Klienti е проектирана с брой и тип полета, достатъчни за обхващане на клиентите на предприятието. Въведените начални данни (стр. 63) са подходящи за проверка на решението.



 Фиг. 15.1.3.  Проектиране на таблица Prodazbi.
Таблицата Prodazbi с въведени първоначални данни (стр. 63) е проектирана с брой и тип полета, достатъчни за обхващане на продажбите на предприятиетов(фиг.15.1.3.). [image: image66.png]Razprostraniteli - Table [_[C]
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Фиг. 15.1.4. Проектиране на таблица Razprostraniteli.

Таблицата Razprostraniteli с въведени начални данни (стр. 63) е проектирана с брой и тип полета, достатъчни за обхващане на разпространителите към предприятието (фиг. 15.1.4). Проектирането на  ключовите полета и  връзките между таблиците са показани в Глава 8.

15.2.  Да се създаде формуляр за доставки и да се въведат данни. 

За удовлетворяване на условието (15.2.) е достатъчно изграждане на формуляр с подформуляр (съдържащ падащ списък Combo box) за избор на доставчиците по име. Видът на проект-формуляра е показан на фиг. 15.2.1. Проектирането на формуляра може да се основава на примера в Глава 12. Въведените данни трябва да носят дати от един календарен месец.  Трябва да се  забрани възможността за въвеждане на данни в полетата, свързани с таблица Nomenklatura.

[image: image67.png]B focraskn - =X

M Frodanio 101001
Neinerovanis  [Towrovon v
Nomaii 3
Miaka EZ
Rocrasi
TosresaNo _Tponyo  Tlore TocraswsiloVive Emmarws llona Komreo
] 0i00 [ 02007 [ 5[AForeko ] w0 7
» 16/ 101001 | 29.01.2007 | 8 - 82.00 3
*| (New) 101001 E Marenan
1Biep
1 Coavcenerr
Recors W (2o 1> # EAN Mo
EllKoes Ko
Record: 4 (1010 | » 0 Seard L Komemuko )







Фиг. 15.2.1.  Формуляр с данни за доставки.
15.3.  Да се изготви отчет за доставка на стоките, чиито остатъчни количества в резултат на продажбите са спаднали под норматива.

За удовлетворяване на условието (15.3.) са достатъчни данните от таблици Dostavki, Prodazbi и Nomenklatura. Проектирането и изпълнението на няколко заявки за избор по поставеното условие ще изгради основата на решението на задачата в последователни стъпки. Първата заявка за избор трябва да осигури изчисляване на сумата от количествата доставени стоки в групи по поле ProduktNo. Заявката ще бъде именувана a11SumDKolichestvo. В резултат на тази заявка за всеки продукт (ProduktNo) трябва да се сумират доставените-количества. ва.[image: image68.png]al1SumDKolichestvo : Select Query
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Фиг. 15.3.1. Проектиране на заявката за определяне на сума от 





количествата доставени стоки.
При проектирането (фиг.15.3.1.)  на заявката (на основата на примерите в Глава 9) трябва отчетливо да се определят основните значими елементи:

· Видът на резултата да бъде в таблична форма (фиг. 15.3.2.) с колони – полета (ProduktNo и Kolichestvo) от таблица Dostavki (фиг.15.1.3). 

· Формата на заявката да осигури яснота в резултата чрез избор на минимален брой полета за показване с подходящо форматиране. Полетата EdinichnaCena  и Stojnost са включени за ползване в следващи условия.
· Подредбата на данните да бъде зададена в ред Sort като сортировка във възходящ ред по поле ProduktNo.

· Обобщения за определяне на показваните в резултата данни ще се ползват в реда Total на полета Kolichestvo и EdinichnaCena, съответно с функциите за сума - Sum и за средно аритметично - Avg.

Реализацията на проектирането на заявката може да започне чрез Съветник – Create / Query Wizard и да завърши в режим за проектиране Query Design (фиг. 15.3.1.) във вид на заявка за обобщение  - Total. Заявката се изпълнява-чрез-Run-или-Open.   
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Фиг. 15.3.2. Заявката за сумата на количествата на доставките.

При проектиране на заявката за обобщение не трябва да се допусне грешката да се опитва едновременно изчисляване на сумата от количествата на доставените и на продадените стоки чрез свързване на  противоречиви за обобщаване таблици (Dostavki и Prodazbi). Противоречието се изразява в невъзможността да се групират записи с различно съдържание макар и с еднакъв ProduktNo. Затова погрешно е свързването с таблица Prodazbi, дори и без да се използва поле от нея. Ако се допусне тази грешка, при изпълнението на проектираната заявка (фиг. 15.3.3.) ще се получи предупреждаващо съобщениев(фиг.-15.3.4.)-или-грешен-резултат.
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Фиг. 15.3.3. Погрешно свързани таблици за изчисляване на сумата.
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Фиг. 15.3.4. Предупреждаващо съобщение при изпълнение на 




погрешно свързани таблици за обобщение.
Втората заявка за избор трябва да изчисли сумата от количествата продадени стоки, групово обобщени по поле ProduktNo. Заявката ще бъде именувана a11SumРKolichestvo. В резултат на тази заявка за всяка стока (ProduktNo) трябва да се изчисли общата сума от продадените количества.[image: image72.png]al15umPKolichestvo : Select Query
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Фиг. 15.3.5. Заявката за определяне на сумата от количествата



продадени стоки в изглед Design View.
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При проектирането, изграждането и изпълнението на тази заявка ще приложим същия подход както при първата заявка. Затова крайният резултат е подобен (фиг. 15.3.6.).

Фиг. 15.3.6. Заявката за определяне на сумата от количествата продадени 


стоки в табличен изглед - Datasheet View.
Третата заявка е за избор на стоките с остатъчни количества спаднали под норматива. Данните в заявката трябва да са групово обобщени по поле ProduktNo. Заявката ще бъде именувана a11PodNormativa. В резултат на тази заявка спадането под норматива за всеки ProduktNo ще се представи в колона с “Да”.

При проектирането на този заявка трябва особено точно да се определят значимите елементи:

· Видът на резултата да бъде представен в таблична форма (фиг. 15.3.10.) с колони – полета (ProduktNo, Kolichestvo, Ostatak, Normativ, PodNormativa), избрани от свързани “едно към едно” заявка a11SumDKolichestvo, таблица Nomenklatura и заявка a11SumРKolichestvo.
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Фиг.15.3.7. Съставителят на изрази - Expression Builder сe ползва за      


съставяне на функция  – IIf  (проверка на условие “ako”) в израз.
· В заявката да се осигури яснота в резултата чрез избор на минимален брой полета за показване с подходящо форматиране.

· [image: image178.png]al1PodNormativa : Select Query

Produlttio
sumofalche:

==

Na\menavamEJ
omativ <]

Produlttio

sumokalche v

E

o

Fild:
Table:
Tota
St
Show
Citeria

ProdukiNo. Naimenovanic | Ostatak: [al1__| Nomativ PodNomativa: 114
T15unDKal | Nomerklatura Nomenkaiire
Group B Group B Gowp B Group B Gowp B

B




В полето Ostatak – ред Field трябва да се съдържа израз за изчисляване на разликата между доставеното количество и продаденото количество на всяка стока: Ostatak:[a11SumDKolichestvo]![SumOfKolichestvo]- [a11SumPKolichestvo]![SumOfKolichestvo]
Фиг. 15.3.8. Съставителят на изрази - Expression Builder може да се ползва 

при съставяне на  израз  в изчисляемо поле и за задаване на име на 

изчисляемото поле – “PodNormativa”.
В изчисляемото поле PodNormativa – ред Field чрез Expression Builder (фиг. 15.3.8.) e записан израз, съдържащ функцията “Ako” - IIf (чрез която се постига отбелязване с “Да” на стоките, чиито остатъчни количества /доставени - продадени/ са спаднали под норматива).

PodNormativa: 

IIf([a11SumDKolichestvo]![SumOfKolichestvo]

-[a11SumPKolichestvo]![SumOfKolichestvo]

<[Nomenklatura]![Normativ];"Да";"Не"). 
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В ред Criteria на полето PodNormativa е записан като критерий символният низ “Да”. По този начин в резултата на заявката ще присъстват само записите, съдържащи “Да” в това поле. 

Фиг. 15.3.9. Заявката за избор на стоките с остатъчни количества, 




спаднали под норматива в изглед Design View.
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Подредбата на данните се подразбира като сортировка във възходящ ред по поле ProduktNo (защото данните в свързаните заявки и таблици са предварително сортирани).
Фиг. 15.3.10. Заявката за избор на стоките с остатъчни количества, 



спаднали под норматива в табличен изглед.

Видът на резултата, представен в таблична форма (фиг. 15.3.10.) е със наименования на колоните – полета на латиница (например Normativ). За да се подобри заявката, трябва да се поставят наименования на кирилица чрез избор на Properties от контекстното меню на реда Field и задаване на новото наименование-в-Caption-(фиг.15.3.11). 
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Фиг. 15.3.11. Задаване на наименование на поле на кирилица чрез Caption 

в Properties 
от контекстното меню на реда Field. 

Фиг. 15.3.12. “Заявка за определяне на стоките с остатъчни количества, 


спаднали под норматива” в табличен изглед.

· Крайният резултат от изпълнението на “Заявка за определяне на стоките с остатъчни количества, спаднали под норматива” удовлетворява условието и е представен в таблична форма (фиг. 15.3.12.) със заглавия на колоните на кирилица. 

Отчетът за показване на списък за доставка на стоки с количества, спаднали под норматива трябва да бъде изготвен във връзка със заявка a11PodNormativa и подреден по поле ProduktNo. Отчетът ще бъде именуван “Списък за доставка на стоки с количества под норматива”. В този отчет ще се покаже крайният резултат от решението на поставеното условие.

При проектирането на отчета трябва да се определят значимите съставки:

· Видът на резултата да бъде представен в таблична форма (фиг. 15.3.19.) с колони (Продукт No, Наименование, Остатъчно количество, Норматив и Под норматива), избрани от заявка a11PodNormativa (фиг.15.3.12). Формата да осигури яснота в резултата чрез избор на минимален брой колони и редове за показване с подходящо форматиране. 

· Подредбата на данните да бъде зададена според сортировката в заявката (във възходящ ред по поле ProduktNo). Да бъде осигурено номериране на редовете в отчета.

· Обобщения за показваните в резултата данни няма да се ползват. 

Реализацията на проектирането на отчета може да започне чрез Съветник от Create / Report Wizard и да завърши в режим за проектиране Design (фиг. 15.3.18.). Отчетът се изпълнява се чрез Open.
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Фиг. 15.3.13. Прозорецът за избор на Съветник за отчети с 



попълнено име на заявката, която осигурява данните за отчета.

      Подборът на полета е подобен на избора на полета при създаване на заявки.[image: image76.png]Which filds do you want on your report?
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Фиг. 15.3.14. Прозорецът на Съветника с вече подбрани полета 




(всички полета от заявката).
Съветникът дава възможност чрез последователност от диалогови рамки да се проектира отчета в подробности (виж Глава 11). Предлага се последователно да се усъвършенства вида на отчета и с бутон Next да се преминава към следваща настройка. Изборът на блоково подреждане на данните в отчета (фиг. 15.3.15.)  е подходящ за данни, разположени в неголям брой колони. 
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Фиг. 15.3.15. Прозорецът на Съветника с избрано



блоково подреждане на отчета – Block.
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Фиг. 15.3.16. Прозорецът на Съветника за задаване на име




на отчета и приключване с Finish. 
В резултат на проектирането чрез Съветник се получава отчет (фиг. 15.3.17.), който може да бъде усъвършенстван чрез допълнително проектиране в режим Design (фиг. 15.3.18.). 
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Фиг. 15.3.17. Отчетът, проектиран чрез Съветник в  Design View.
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При допълнителното проектиране се добавя нова колона чрез контрола – (Text Box) за номериране на редовете – записите и се оформя отчетът по начина, описан в Глава 11. 

Фиг. 15.3.18. Крайният вид на проектирания отчет.

Разглеждането на резултата се постига чрез Open, а отпечатването - чрез Print. Този отчет - списък  (фиг. 15.3.19.)  е решение на условие 15.3. 
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Фиг. 15.3.19. Отчетът - решение на условие 15.3.
15.4.  Да се изготви отчет с новите цени на преоценените стоки. 

Стоките, които в края на месеца са залежали, т.е. остатъкът им е по-голям от норматива, се преоценяват. Цените се намаляват с 20%.. За удовлетворяване на условието (15.4.) са достатъчни данните от таблица Nomenklatura и от заявки a11SumDKolichestvo (фиг. 15.3.1) и a11SumPKolichestvo (фиг. 15.3.5). Проектирането на отчет върху основата на заявка за избор по поставеното условие ще изгради решението на задачата. Проект на вида на резултата от заявката може да бъде представен в таблица със седем колони (фиг. 15.4.1).
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Фиг. 15.4.1. Проект на вида на заявката.
Заявката за избор фиг. 15.4.2(3). трябва да осигури изчисляване на новите цени на преоценените стоки. Заявката ще бъде именувана a21Preocenka. В резултат на действието на тази заявка за продуктите (ProduktNo), надхвърлящи норматива в края на месеца (залежалите), се формира нова цена.
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Фиг. 15.4.2. Проектиране на заявката – лява част на решетката.
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Фиг. 15.4.3. Проектиране на заявката – дясна част на решетката.

      В реда Field на полета 3, 5 и 7 са записани следните изрази:

Expr1: [a11SumDKolichestvo]![SumOfKolichestvo]-[a11SumPKolichestvo]![SumOfKolichestvo] 

Expr22: IIf([a11SumDKolichestvo]![SumOfKolichestvo]-[a11SumPKolichestvo]![SumOfKolichestvo]<[Nomenklatura]![Normativ];"Не";"Да")     Expr2: [a11SumPKolichestvo]![AvgOfEdinichnaCena]-[a11SumPKolichestvo]![AvgOfEdinichnaCena]*20/100
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Полета  8 и 9 (фиг. 15.4..3.) са необходими в заявката, но тяхното съдържание не трябва да се показва (Show) в резултата. Заявката за избор след добавяне на критерий “Да” (в поле Expr22) извежда резултата на фиг. 15.4.4. 

          Фиг. 15.4.4. Резултат на заявката за преоценка на залежали стоки.
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Отчетът за представяне на “Списък на преоценените стоки” (и новата им цена) трябва да бъде изготвен във връзка с заявка a21Preocenka и подреден по поле ProduktNo. Този отчет се проектира по подобие на предишния отчет. В резултата от този отчет се вижда решението на поставеното условие.

Фиг. 15.4.5. Резултат от изпълнението на отчета.

15.5.  Да се изготви месечен отчет на най-малко печелившите стоки.

Да се вземат под внимание разходите за закупуване на стоки на едро и ДДС. Решението на това условие е препоръчително да се изгради  на основата на две заявки и отчет от втората заявка.
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Фиг. 15.5.1. Заявка за изчисляване  на стойността на продуктите.

Като въведение в решението е показана първата заявка. В реда Field  на второто поле е записан изразът - Mesec:Month ([Dostavki]![Data])

Ако е необходимо извличането на данни чрез избор на месец, в поле Mesec (ред – Criteria) трябва да се зададе параметър: [Месец ?] Печалбата се изчислява като разлика от приходите от продажби и разходите.
15.6.  Да се определи месечният хонорар на разпространителите, който е 10% от реализираните от тях продажби на печеливши изделия. 

Стойността на хонорара да се запише в поле на таблица Razprostraniteli. В таблицата да се добави поле за Internet-адрес и данните да се внесат чрез формуляр. Решението на това условие (на базата на заявка за определяне на печелившите стоки от Условие 1.5.) е подходящо за самостоятелна работа. Внасянето на хонорара в таблица, трябва да се постигне чрез заявка за промяна на данни от тип Update Query (виж Глава 9). Първо е необходимо да се създаде заявка за избор, която след изпробване да бъде превърната в заявка за промяна.

15.7.  Да се създаде стартов формуляр за изпълнение на задачата. 
[image: image188.png]Sredno : Select Query

otchesto postRachoc
sebestojnost
cena
KIN}
Fied: [odeheion - Folichestne SrediRazhod {1 _|Cera
Tablt [cotzhestua otzhestna ket
Sort [Recending hecening
Show
Critora





За  решението на това условие са необходими макроси (фиг. 15.7.1.)   задаващи последователно изпълнение на обекти и на един управляващ формуляр – Switchboard form с бутон за изпълнение на всеки макрос.

Фиг. 15.7.1. Макрос за изпълнение на обекти реализиращи решението.

Глава 16.  Задача 2. Потребности от материали

 Да се специфицират потребностите от материали за производстве-ната програма в едно малко/средно предприятие чрез база от данни.

Условие 2.1. Да се създаде база от данни. В таблиците да се въведат начални данни.  
Условие 2.2. Да се състави заявка-спецификация за необходимите за изпълнението на производствената програма материали.
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Решение 2.1. 
Целта е да се осигуряват точни заявки за материали. Базата от данни обхваща таблиците: Komponenti – за всички съставни части на изделията, Struktura – за структурните връзки в изделията и   Programa – за производствената програма на предприятието. Един компонент може да влиза в различни изделия и обратно. За да се разрешат множествените връзки между компонентите и производствената програма, се създава таблицата Struktura. Приема се, че в малкото предприятие се произвеждат просто структурирани изделия, съдържащи само детайли. Моделът на базата от данни е показан на Фиг .16.1. 
Фиг.16.1. Модел на базата от данни за определяне на потребностите от  материали.

Данните за производствената програма са показани на Фиг. 16.2, за компонентите на - Фиг. 16.3 и за структурата – на Фиг. 16.4.
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Фиг. 16.2. Данни за производствената програма
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Фиг. 16.3. Данни за компонентите на произвежданите изделия.

[image: image192.png]WidKaseta | Nochhkasseti
Bryma 81
Ocu 55
Crpermmemm 1351





Фиг. 16.4. Данни за структурата на произвежданите изделия
Решение 2.2.

За да се сецифицират необходимите материали, трябва да се определят общите количества ObchtoKol на всички компоненти. Това е направено с формулата[Programa]![Kolitchestvo] *[Struktura]![Kolitchestvo]  в  заявката  Obkol, дадена  на  фиг.  16.5. 
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Фиг. 16.5. Проект на заявка за определяне общите количества компоненти.
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Фиг. 16.6. Проект на заявка за определяне необходимите материали

В нова заявка - NeobMat се определят необходимите количества материали, като общото количество се умножава по разходните норми и резултатът се сумира по йерархични равнища, оформени от различните материали съгласно израза:

 Sum([ObKol]![ObchtoKol] *[Komponenti]![RazhodnaNorma]) – Фиг.16.6.

На Фиг.16.7. е показан резултатът от заявка NeobMat.
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Фиг. 16.7. Резултат за необходимите материали
16.1.  Задача 3. Определяне на потребностите от материали за конфекцията. 

Да се специфицират потребностите от материали за конфекцията, произвеждана в едно шивашко предприятие като се използува база от данни. 

Условие 3.1. Да се създаде база от данни със свързани таблици. В таблиците да се въведат начални данни.  

Условие 3.2. Да се състави заявка-спецификация за необходимите за изпълнението на производствената програма материали.

Решение 3.1. и 3.2.


Решението е аналогично на това на задача 2. Трябва да се вземе под внимание разширението на производствената номенклатура. Тя обхваща освен различни изделия и различни размери за всяко изделие.

16.2.  Задача 4. Определяне  на потребностите от продукти в общественото хранене.

Да се наблюдава търсенето и да се специфицират потребностите от материали за ястията, произвеждани в едно заведение за обществено хранене като се използува база от данни. 

Условие 4.1. Да се създаде база от данни със свързани таблици. В таблиците да се въведат начални данни.  

Условие 4.2. Да се състави заявка-спецификация за необходимите за изпълнението на дневната производствената програма материали.
Условие 4.3. Да се наблюдава търсенето на отделните позиции от менюто като се правят справки в края на всеки месец. 

Решение 4.1, 4.2. и 4.3. 
Решението е аналогично на това на задача 2. Аналог на структурата тук е рецептурника, а на програмата - търсенето на отделните ястия. Необходимо е то да се следи и отразява в базата от данни по дати. 

16.3.  Задача 5. Складово стопанство. 

Да се определят с помощта на база от данни необходимите за съхранението на произвежданите изделия касети и складови площи

Условие 5.1. Да се създаде база от данни със свързани таблици. В таблиците да се въведат начални данни.

Условие 5.2. Да се определи необходимият за изпълнението на бизнес програмата брой касети по видове. 

Условие 5.2. Да се определят необходимите площи за съхранение на касетите, наредени на 4 реда по височина в стелажи с  междустелажно разстояние 20% от общата площ..

Решение 5.1. 
Целта на задачата е да се определят необходимите за изпълнението на дадена производствена програма касети и складови площи, за да се преценят възможностите за ползуване на налични такива, както и възможностите за наемане или закупуване на нови.Във всеки вид касета могат да се съхраняват различни детайли. Всеки детайл може да се съхранява в различни касети. Основните класове обекти Detajli  и Kaseti се намират във връзки ,,много към много”. За да се разреши това затруднение, се въвежда класът от обекти Skladirane, с който  множествените връзки се редуцират до ,,едно към много” - Фиг.16.8.
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Фиг. 16.8. Модел на данните от задача Складово стопанство.

Проектът на таблица Skladirane е показан на Фиг.16.9, а данните - на Фиг. 16.12. Главният ключ е съставен. Обхваща свойствата номенклатурен номер и вид на касетата, които са от един и същ тип.
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Фиг. 16.9. Проект на таблица Skladirane


Проектът на таблица Kaseti е показан на Фиг.16.10, а данните - на Фиг.16.13. Главният ключ е прост, индексиран - вид касета.
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Фиг. 16.10. Проект на таблица Kaseti.

По аналогичен начин е изградена и таблица Detajli-Фиг. 16.11.
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Фиг. 16.11. Проект на таблица Detajli
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Фиг. 16.12. Данни от таблица Skladirane
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Фиг. 16.13. Данни от таблица Kaseti
Решение 5.2.

Необходимият брой касети Neobhkasseti се определя със заявка Neobkaseti-Фиг.16.14, като се използува изразът Sum([Skladirane] ![Detajli/broj]/[Kaseti]![Detajli/Kaseta/broj]).

Фиг.16.14. Определяне на необходимия брой касети
            Броят на касетите за закупуване Pokupkakaseti се определя от заявката Novikaseti-Фиг.16.15 с израза [Kaseti]![NalitchniKaseti/broj]-

[Neobkaseti]![Neobhkasseti].

Фиг.16.15. Определяне на брой касети за закупуване

Решение 5.3.


Необходимите складови площи NeobhPlost се определят със заявка Plost-Фиг.16.16 с израза [Neobkaseti]![Neobhkasseti] *[Kaseti]![Dalgina/m]*[Kaseti]![Chirina/m]*1,2/4.

Фиг.16.16. Определяне на необходими складови площи

16.4.  Задача 6. Производствена програма. 

Да се избере производствена програма и се състави бизнес план на едно предприятие като се вземат пред вид сумите на постоянните и променливите разходи за производство на различни количества от различните изделия, както и евентуалните им продажни цени с помощта на база от данни. 

Условие 6.1. Да се определят средните съвкупни разходи за едно изделие за пет алтернативи. 

Условие 6.2. Да се начертаят графики за трите най-перспективни алтернативи.

Решение 6.1. 6.2. 
Целта на задачата е да се избере най-печелившата производствена програма. Трябва да се анализират разликите между средните съвкупни разходи и продажната цена. Базата от данни съдържа таблиците: Kolitchestwa и Market. Заявкатa за определяне на средните съвкупни разходи на изделията – Sredno е показана на Фиг. 16.17 и се създава с израза [Market]![PostRazhodi]/[Kolitchestwa]![Kolitchestwo]+[Market]![Sebestоjnost] Заявката се експортира в MS Excel и там се чертаят исканите графики. Графиките са показани на Фиг. 16.18. В легендата се вижда, че разглеждаме изделия с номенклатурни номера 12,14 и 15.

От графиките се вижда, че най-изгодно е изделие c номенклатурен номер 14, тъй като то става печелившо при най-малко количество (около 400 броя).
Фиг.16.17. Заявка за средните съвкупни разходи

Фиг.16.18. Графика за средните съвкупни разходи в съпоставка 
с продажните цени.

Глава 17.  Задача за “Специфициране на материали” с решение чрез VBA, ADO и SQL
17.1.  Обща постановка, проект на база от данни и идея за алгоритъм

Някои задачи изискват работа с позаписно процедурно програмиране. Такава например е задачата за Специфициране на материали, известна в литературата като Bill of materials. За да се определи например общото количество от всеки материал за производството на изделията, не е достатъчно само познаването на производствената програма. Ако това е една монтажна спецификация, необходимо е да се изпълни алгоритъм, който да определи общия брой от всеки детайл в едно изделие. И тъй като даден детайл може да участвува в много възли, които от своя страна да участвуват в други по-високо стоящи възли, налага се една рекурсивна обработка на отделните мрежово свързани записи. В този случай базата от данни се изгражда в Access, а съответното извеждане се прави с процедурен език, напр. VBA. За отразяването на йерархичните връзки се организира отделна таблица на структурата (Struktura) – фиг. 17.1.



  Фиг. 17.1. Проект на таблица за структурата на монтажно изделие.

Както се вижда структурната схема е мрежова:
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Конкретните данни за структурата на изделието са показани на фиг.  17.2.
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Фиг. 17.2. Данни за таблица Struktura.

Тук под Продукт No (ProductNom ) се разбира съставен компонент – изделие или възел, който съдържа друг съставен или не компонент, носещ името Детайл No (DetailNom). В същност всеки ред на таблицата съдържа една йерархическа връзка – един компонент-родител съдържа друг компонент- наследник в някакво количество, различно от нула. Затова един и същ компонент може да се срещне и като Продукт No и като Детайл No – например виж компонент 70300. Също така един и същ Детайл No може да се срещне и в различни Продукт No – например виж компонент 070107. Това показва, че този компонент има повече от един родители и е носител на мрежова връзка. Главният ключ е съставен: Изделие (Izdelie), Продукт No (ProductNom ), Детайл No (DetailNom).  Именно тези особености изискват използването на позаписно  ориентиран програмен език. Свойството Унифициран (Unificiran) показва дали съответният наследник се взема като готов недекомпозиран продукт.
Проектът на таблицата за всички компоненти (детайли, възли и изделия) Komponenti и данните за тях са дадени съответно на фиг. 17.3. и фиг. 17.4. Главният ключ е Детайл No (DetailNom). Тук разходната норма (RazhodNorm) е в мярка kg. За да се спазят изискванията за цялостност (всеки Детайл No от таблица Struktura да е включен предварително в таблица Komponenti), тук като компоненти са включени и всички възли и изделия. Тяхната разходна норма е приета условно с нулева стойност, а за стандартните компоненти  като гайки, винтове, болтове, шпилки и други подобни - единица. Полето за материал в таблицата Komponenti за възлите и изделията  има същата стойност както полето за наименование, тъй като в този случай двете полета са с идентични стойности.


Фиг. 17.3. Проект за таблица Komponenti.
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Фиг.17.4. Данни за таблица Komponenti



За да може да се създаде спецификация на материалите, е необходима и таблица за производствената програма - Programa. Проектът за нея е показан на фиг. 17.5, а конкретните данни – на фиг. 17.6. Ако искаме да се спазят изискванията за цялост (всеки Продукт No от таблица Struktura да е включен предварително в таблица Programa), тук като продукти трябва да се включат и всички възли. В този случай обаче тяхното количество условно трябва да се зададе с нулева стойност. 

 Като имаме пред вид броя на детайлите и продуктите, решаваме техните номенклатури да са изградени на фасетен принцип, кодът да е шестпозиционен, изграден по следната схема на кодиране:

                     ХХХ    ХХХ

                         ½           ½____________ типоразмер 

                                    ½___________________ разновидност, габарит
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Фиг. 17.5. Проект на таблица Programa.
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Фиг. 17.6. Данни за таблица Programa.

Концептуалният модел на базата от данни е даден на фиг. 17.7.[image: image88.png]£ Relationships.
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Фиг. 17.7. Концептуален модел на база от данни за специфициране на материали
17.2.  Решение чрез ACCESS с VBA, ADO и SQL 


Решението на задачата на основата на базата от данни с таблици и входни данни представени в глава 17.1. може да се постигне чрез ACCESS при използване на Visual Basic for Application (VBA),  ActiveX Data Objects (ADO)
и  Structured Query Language (SQL). Последователността на конкретното решение има  следните осем стъпки:


17.2.1. Актуализация на входните данни в таблици: Struktura, Komponenti и Programa 


Актуализацията, ако е необходима, може да се направи с директно внасяне на данни в таблиците.


17.2.2.  Проектиране на формуляр ObKol  за поддръжка на таблица Struktura и добавяне към този формуляр на бутон за стартиране на всички обработки и изчисления в последователността на решението. 

Проектирането на формуляра се постига по примера даден в глава 12. Кодът “2” в поле Unificiran означава, че детайлът е унифициран (структурата на такъв детайл вече е записана в таблица Struktura).  Затова унифицираните детайли в таблицата се записват съкратено (без да се записва тяхната структура, ако имат такава).
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Фиг. 17.8. Формуляр за поддръжка на данните в таблица Struktura  и бутон за пускане в действие на изчисляването на разхода на материали.


В режим Design (за формуляра) бутонът „Изчисляване на разход на материали” (с име на контрола Command10), трябва чрез контекстното меню  Properties / Event / On Click (събитие - щракване с мишката) да бъде свързан с процедура за обработка на събитие - Event Procedure. Тази процедура в конкретното решение се нарича Command10_Click.

17.2.3. Проектиране на работна таблица ObshtoKolich за запазване на междинните резултати при изчислителната работа в решението.
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Фиг. 17.9. Работната таблица ObshtoKolich в режим на проектиране.

Работната таблица е подобна на таблица Struktura и съдържа няколко допълнителни полета. Проектирането е показано на фиг. 17.9.

17.2.4.  Решение на задачата чрез програмен код написан на Visual Basic for Application (с ADO и SQL).


Програмният код - Form ObKol Code e свързан с формата – ObKol и се състои от четири части.

· Първата част на кода е записана в областта на декларациите – General Declarations. Декларирани са масив и променливи, две от които се свързани с възможността да се осигури достъп до таблиците на базата от данни чрез активния обект - ADODB. Обектите от тип ActiveX Data Objects (ADO) дават възможност (през OLE DB доставчик) да се отвори  клиентско приложение за достъп и манипулация в базата данни, намираща се на сървър. В тази част се съдържа следният код:

Option Compare Database

    Dim mas(1000, 9)

    Dim TableIn, TableOut As String

    Dim conn As ADODB.Connection

    Dim rst As ADODB.Recordset

    Dim SQL_x As String

· Втората част на кода е подпрограма - Command10_Click

записана в областта Form Click  и се изпълнява при възникване на събитието On Click (щракване с мишката при натискане на бутона във формата). Тази подпрограма задава имена на входната и изходната – резултатната таблици и извиква (Call) за изпълнение подпрограмата -  CreateTab. В тази част се съдържа следният код:
'Ïðè íàòèñêàíå íà áóòîí

Private Sub Command10_Click()

    TableIn = "Struktura"

    TableOut = "ObshtoKolich"

    Call CreateTab

End Sub
· Третата част на кода е подпрограма - CreateTab, записана в областта General CreateTab Тя се изпълнява след извикване от подпрограма Command10_Click.  В CreateTab са реализирани основните стъпки на решението. Използвани са обекти на ADO и заявки на SQL. Действието на частите на тази подпрограма е коментирано в нейния код:   
Private Sub CreateTab()

‘ Контролиране на възникването на грешки при изпълнение 

On Error GoTo Err_CreateTab  
'Код на декларациите

    Dim Izdelie, ProduktNom, DetailNom, Unificiran As String

    Dim Kolichestvo, Rod As Integer

    Dim Programa As Integer

    Dim ObshtoKolichestvo As Double

    Set conn = CurrentProject.Connection

    ' open client-side recordset

    Set rst = New ADODB.Recordset

    rst.CursorLocation = adUseClient

    'Èçïúëíåíèå íà SQL çàÿâêà çà èçòðèâàíe íà записите â òàáëèöà ObshtoKolich

    SQL_x = "delete from " & TableOut

    rst.Open SQL_x, conn, adOpenStatic, adLockReadOnly

    'Èçïúëíåíèå íà SQL çàÿâêà çà ïðåõâúðëÿíå íà äàííè 

    ‘от òàáëèöà  Struktura â òàáëèöà ObshtoKolich

    SQL_x = "INSERT INTO " & TableOut & "(Izdelie, ProduktNom,DetailNom,Unificiran,Kolichestvo) " _

       & " SELECT Izdelie,ProduktNom,DetailNom,Unificiran,Kolichestvo from " & TableIn

    rst.Open SQL_x, conn, adOpenStatic, adLockReadOnly

    DoCmd.Close acTable, TableOut, acSaveYes

    'Èçïúëíåíèå íà SQL çà ñîðòèðàíå íà òàáëèöà ObshtoKolich

    SQL_x = TableOut

    rst.Open SQL_x, conn, adOpenKeyset, adLockOptimistic, adCmdTable

    ' sort the recordset ascending

    rst.Sort = "Izdelie ASC, DetailNom ASC, ProduktNom ASC "

    ' Çàòâàðÿíå íà îòâîðåíèòå äî ìîìåíòà òàáëèöè è çàÿâêè

    DoCmd.Close acTable, TableOut, acSaveYes

    DoCmd.Close acQuery, "ObshtoKolichQuery", acSaveYes

    DoCmd.Close acQuery, "RazhodMateriasliQuery", acSaveYes

' Èçïúëíåíèå íà ïðîöåäóðà çà áðîåíå íà çàïèñèòå â TableOut

Call CountRecords(CountRec)

' Ïðî÷èòàíå íà äàííèòå îò TableOut è çàïèñване â масив MAS  ===========

kursor2 = 1 '

   Set conn = CurrentProject.Connection

   Set rst = New ADODB.Recordset

   SQL_x = TableOut

    rst.Open SQL_x, conn, adOpenStatic, adLockReadOnly

    RowKursor = 0

    rst.MoveFirst

    Do Until rst.EOF

        RowKursor = RowKursor + 1

            mas(RowKursor, 1) = rst!Izdelie

            mas(RowKursor, 2) = rst!ProduktNom

            mas(RowKursor, 3) = rst!DetailNom

            mas(RowKursor, 4) = rst!Unificiran

            mas(RowKursor, 5) = rst!Kolichestvo

            mas(RowKursor, 6) = rst!Kolichestvo

            mas(RowKursor, 7) = ""

            mas(RowKursor, 8) = ""

            mas(RowKursor, 9) = 0

        rst.MoveNext

    Loop

    RowKursor = RowKursor + 1

    mas(RowKursor, 1) = 9999

    rst.Close     'end read ot TableOut =====================

CountRec = RowKursor

' Ïîïúëâàíå ñ äàííè íà ïîëåòî  Rod  за определяне на номера на предходния детайл в структурата. 

‘<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

kursor2 = 0

Do While mas(kursor2, 1) <> 9999

    kursor2 = kursor2 + 1

    Izdelie2 = mas(kursor2, 1)

    ProduktNom2 = mas(kursor2, 2)

    DetailNom2 = úmas(kursor2, 3)

            kursor3 = 1

            Do While mas(kursor3, 1) <> 9999

                izdelie3 = mas(kursor3, 1)

                ProduktNom3 = mas(kursor3, 2)

                DetailNom3 = mas(kursor3, 3)

                If ProduktNom3 = DetailNom2 And izdelie3 = Izdelie2 Then

                    mas(kursor3, 9) = kursor2  ' Rod

                End If

                kursor3 = kursor3 + 1

            Loop

loop1: Loop   ' >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

'<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

' Ïîêàçâàíå - ðàçãúâàíå íà ñòðóêòóðàòà íà óíèôèöèðàíèòå äåòàéëè

kursor2 = 0

Do While mas(kursor2, 1) <> 9999

    kursor2 = kursor2 + 1

    If IsNull(mas(kursor2, 4)) Then GoTo loopa

    If mas(kursor2, 4) <> "2" Then GoTo loopa

    Izdelie2 = mas(kursor2, 1)

    ProduktNom2 = mas(kursor2, 2)

    DetailNom2 = mas(kursor2, 3)

    Unificiran2 = mas(kursor2, 4)

    Kolichestvo2 = mas(kursor2, 5)

    Rod2 = mas(kursor2, 9)

            kursor3 = 1

            Do While mas(kursor3, 1) <> 9999

                izdelie3 = mas(kursor3, 1)

                ProduktNom3 = mas(kursor3, 2)

                DetailNom3 = mas(kursor3, 3)

                Unificiran3 = mas(kursor3, 4)

                Kolichestvo3 = mas(kursor3, 5)

                rod3 = mas(kursor3, 9)

                If ProduktNom3 = DetailNom2 And Unificiran3 = "1" Then

                    mas(CountRec, 1) = Izdelie2

                    mas(CountRec, 2) = ProduktNom3

                    mas(CountRec, 3) = DetailNom3

                    mas(CountRec, 4) = "2" 'Unificiran

                    mas(CountRec, 5) = Kolichestvo3

                    mas(CountRec, 6) = Kolichestvo3

                    mas(CountRec, 9) = kursor2      'Rod

                    mas(CountRec + 1, 1) = 9999

                    CountRec = CountRec + 1

                End If

                kursor3 = kursor3 + 1

            Loop 'za tarsene v cialata tablica na ProduktNom

                    '(ot Izdelie2) raven na DetailNom2

loopa: Loop   ' >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
' <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

‘Изчисляване на количеството

MultiKolichestvo:    kursor3 = 0 
    Do While mas(kursor3, 1) <> 9999

        kursor3 = kursor3 + 1

        rod3 = mas(kursor3, 9)

        If rod3 = 0 Then GoTo loop3

        kursor4 = kursor3

        Do While mas(kursor4, 1) <> 9999

             KursorRod = mas(kursor4, 9)

             If KursorRod = 0 Then Exit Do

             mas(kursor3, 6) = mas(kursor3, 6) * mas(KursorRod, 5)

             kursor4 = mas(kursor4, 9)

        Loop

loop3: Loop ' >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

  'Çàïèñ íà ðåçóëòàòите îò MAS â TableOut  <<<<<<<<<<<<<<<<<

    SQL_x = "delete from " & TableOut

    rst.Open SQL_x, conn, adOpenStatic, adLockReadOnly

    DoCmd.Close acTable, TableOut, acSaveYes

    SQL_x = TableOut

    rst.Open SQL_x, conn, adOpenKeyset, adLockOptimistic, adCmdTable

    RowKursor = 1

    Do

        If mas(RowKursor, 1) = 9999 Then Exit Do

        rst.AddNew

        rst!Izdelie = mas(RowKursor, 1)

        If IsEmpty(mas(RowKursor, 2)) Then Exit Do

        rst!ProduktNom = mas(RowKursor, 2)

        rst!DetailNom = mas(RowKursor, 3)

        rst!Unificiran = mas(RowKursor, 4)

        rst!Kolichestvo = mas(RowKursor, 5)

        rst!ObshtoKolichestvo = mas(RowKursor, 6)

        'rst!Programa = mas(RowKursor, 7)

        rst!Sleda = RowKursor

        rst!Rod = mas(RowKursor, 9)

        rst.Update

        RowKursor = RowKursor + 1

    Loop       '>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

DoCmd.Close acTable, TableOut, acSaveYes

DoCmd.SetWarnings False

' Çàÿâêà (активна) çà âúâåæäàíå â òàáëèöà ObshtoKolich

'   íà êîëè÷eñòâî îò òàáëèöà Programa

DoCmd.OpenQuery "ProgramaUpdateQuery", , acEdit

' Îòâàðÿíå íà òàáëèöà TableOut

DoCmd.OpenTable TableOut

' Çàÿâêà çà èç÷èñëÿâàíå íà ObshtoKolich

DoCmd.OpenQuery "ObshtoKolichQuery", , acEdit

' Çàÿâêà çà èç÷èñëÿâàíå íà RazhodMateriali

DoCmd.OpenQuery "RazhodMaterialiQuery", , acEdit

DoCmd.SetWarnings True

Exit_CreateTab:

    Exit Sub

Err_CreateTab:

    MsgBox Err.Description, vbCritical, "ÑÌ"

    Resume Exit_CreateTab

End Sub
· Четвъртата част на кода е подпрограма - CountRecords, записана в областта General CountRecords Тя се изпълнява след извикване от подпрограма CreateTab.  Чрез CountRecords се изброяват записите в TableOut. 



 Действието на тази подпрограма е показано в нейния код:   
'Подпрограма за иçáðîÿâàíå íà çàïèñèòå â TableOut

Private Sub CountRecords(RowKursor)

   Set conn = CurrentProject.Connection

   Set rst = New ADODB.Recordset

   SQL_x = TableOut

   rst.Open SQL_x, conn, adOpenKeyset, adLockOptimistic, adCmdTable

   RowKursor = 0

   Do Until rst.EOF

        RowKursor = RowKursor + 1

        rst.MoveNext

   Loop

   msg1 = "Count Records!: " & Str(RowKursor)

   MsgBox msg1, vbÎÊ, "ÑÌ"

   rst.Close

End Sub

17.2.5. Проектиране и действие на заявка - ProgramaUpdateQuery за въвеждане в таблица ObshtoKolich на количеството от таблица Programa


Заявката за промяна – ProgramaUpdateQuery на данни в таблица ObshtoKolich  се изгражда по примера в глава 9.7. Въвежда се стойността на поле Kolichestvo в поле Programa. Проектирането е показано на фиг. 17.10.
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Фиг. 17.10.  Заявката ProgramaUpdateQuery  в Design View.


Заявката ProgramaUpdateQuery  се изпълнява след извикване в подпрограма CreateTab.

17.2.6. Показване на съдържанието на помощната таблица ObshtoKolich след действието на подпрограма CreateTab и заявката ProgramaUpdateQuery  

Задействането на показването на таблица ObshtoKolich се прави от подпрограма CreateTab чрез команда: DoCmd.OpenTable TableOut
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Фиг. 17.11. Таблица ObshtoKolich с резултати.

17.2.7. Проектиране и действие на заявка - ObshtoKolichQuery за изчисляване в таблица ObshtoKolich  на общото количество и разхода на материали по детайли.


Заявката ObshtoKolichQuery за за изчисляване от таблица ObshtoKolich на общото количество и разхода на материали се изгражда по примера в глава 9. Проектирането е показано на фиг. 17.12.1 и фиг. 17.12.2. Заявката ProgramaUpdateQuery  се изпълнява след извикване в подпрограма CreateTab.
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Фиг. 17.12.1. Заявка ObshtoKolichQuery  – Design View част 1.
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Фиг. 17.12.2. Заявка ObshtoKolichQuery – Design View част 2.

[image: image95.png]3 obshtoKolichQuery

—=x
|| 1zdel - [ProdukiNc - [DetailNo - | Naimenovanie - |Obshtc - [Program ~ |06uio Koz - | Material ~ [RazhodNor - [Pasxc -
070000 070000 070100 Kamak cGopen 4 50 2000 0,00 0,00
070000 070000 070300 Knanaw 3 50 1500 000 000
070000 070100 070107 BunT peryampossy 12 50 600 25 1,00 600,00
070000 070100 070300 Knanaw 12 50 6000 000 000
070000 070000 070303 mipywuna 2 50 100 657 011 11,00
070000 070100 070108 rafixa M14x15-5 60 8 50 400 raiika M14) 1,00 400,00
070000 070300 070107 BunT peryamposby 2 50 120025 1,00 1200,00
110000 120000 070107 BunT peryaupossy 1 62 6225 100 62,00
110000 120000 070100 Kanak cGopen 2 62 1240 0,00 0,00
180000 180000 070100 Kanak cGopen 3 1n 330 000 000
180000 180000 070108 raiiva M14x15-5 60 1 1 11 raiika M14) 100 11,00
070000 070300 070107 BunT peryamposby 6 50 30025 1,00 300,00
110000 070100 070107 BusT peryampossy 6 62 37225 100 372,00
110000 070100 070300 Knanaw 6 62 7m0 000 000
~|110000 070100 070108 rafixa M1ax15-5 60 4 62 248 raiika M14) 1,00 248,00
180000 070100 070107 BunT peryamposby 9 1n 9925 100 99,00
180000 070100 070300 Knanaw 9 1 990 0,00 0,00
180000 070100 070108 rafixa M14x15-5 60 6 1n 66 Tajika M14> 100 66,00
110000 070300 070107 BuwT peryaupost 12 62 744 25 1,00 744,00
180000 070300 070107 Bunr peryampossy 18 1n hos|25 100 198,00

Record: H

"

& o Filter | [Search






Фиг. 17.13. Резултати в заявка ObshtoKolichQuery – Datasheet View.
17.2.8. Проектиране и действие на заявка - RazhodMaterialiQuery за сумиране по имена на материали на разхода на материали от заявка ObshtoKolichQuery  


Заявката RazhodMaterialiQuery показва сумираните разходи, сортирани и групирани по име на материал. Тя е проектирана (фиг. 17.14.) по примера в глава 9. Заявката RazhodMaterialiQuery се изпълнява след извикване в подпрограма CreateTab чрез команда: 



DoCmd.OpenQuery "RazhodMaterialiQuery", , acEdit


Заявката RazhodMaterialiQuery представя крайния резултат на решението на задачата (фиг. 17.15.).
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Фиг. 17.14. Заявка RazhodMaterialiQuery – Design View.
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Фиг. 17.15. Крайният резултат на решението в заявка RazhodMaterialiQuery – DatasheetView.
Част  IV.   SQL в ACCESS  и  Многопотребителски бази от данни


Глава 18.  Синтаксис на оператори от езика SQL
Езикът  SQL (Structured Query Language), произнасящо се и “sequel”, е непроцедурен, ориентиран основно за работа с релационен модел на базата от данни. За разлика от “записно-ориентираните” езици той е “множествено-ориентиран” и  работи направо с множество от записи. Той е намерил широко разпространение и на практика е единственият стандарт в тази област. Стандартизиран е като SQL-92, но има многобройни версии и конкретни диалекти. В ход е приемането на нов стандарт с елементи на обектния подход - SQL-93. Както изяснява Фабиан Паскал SQL е проектиран като подезик за работа с данни, за да бъде използуван във връзка със съществуващите програмни езици (С, Кобол, Фортран) с цел създаване на приложения за работа с бази от данни. Почти всички системи за управление на бази от данни (СУБД) го използуват като един от работните си езици. Той служи и като интерфейс към непрограмируемите потребителски инструменти за работа с базата от данни. В СУБД MS Access те са:

Query be Examрle (QBE) - команден визуален език, с който се попълват проектантските правила за извеждане на заявки по зададен табличен образец;

Query by Prompt (QBP)  - команден визуален език, с който се дефинират таблиците на базата от данни и връзките им;

Query by Form (QBF) - команден визуален език за специфициране на екранни форми.

В тези инструменти могат да се попълват директно и SQL оператори, като за целта трябва да се познава синтаксисът им. SQL има два компонента:

Data Definition Language (DDL) -  език за дефиниране на данните от таблиците на базата от данни и връзките между тях;

Data Manipilation Language (DML)  - език за обработка на данните: за извеждания, както за добавяне, изменение и отстраняване на данни.

Най-напред ще бъдат разгледани операторите на езика за манипулиране с данните - DML. Ще се покаже как с тях се осъществяват релационните операции: проекция, селекция, съединение, обединение; потребителските операции за изменения: корекции, добавяне, отстраняване; операциите за агрегиране. След това ще се покаже как става създаването на нови таблици с езика за дефиниране на данни - DDL. Последното се прави за пълнота на изложението, тъй като, то става много по-лесно с графичния потребителски интерфейс (GUI)  на  Access.
18.1.  Оператори за манипулиране на данните

Основният широко използуван за извеждания оператор е SELECT  със своите клаузи.  Той се използува основно за селектиране на записи от заявена таблица. Освен това се прлага и за проектиране и съединяване на таблици. Неговата пълна форма е:

SELECT <списък от имена на колони>

FROM <списък от имена на таблици, от които са колоните>

WHERE <логически израз за избор на редове>

ORDER BY <списък от свойства, по които се сортира>

GROUP BY <списък от свойства, по които се агрегира>

НAVING <логически израз за избор от групите>;

Клаузата FROM e задължителнa. Останалите клаузи не са задължителни и могат да се използуват в различен ред. Клаузата HAVING може да се използува само след клаузата GROUP BY.

Операторът SELECT може да сдържа и следните предикати:

ALL – по подразбиране обработва всички записи;

DISTINKTROW - изключва повтарящи се записи;

DISTINCT <списък от имена на колони> - изключва записи с повтарящи се стойности на свойства от списъка;

TOPn – обработва първите n на брой записи;

BOTTOMn – обработва последните n на брой записи.

Заявката с оператор за селекция се задава от основния изглед на текущата база от данни чрез последователността от опции:QueriesÞNewÞDesignViewÞOKÞCloseÞViewÞSQL View.

Разглежданите по-нататък примери ще работят с базата от данни за доставки и пласмент на битова техника в малко предприятие.

Използуване на оператор SELECT за релационната операция проекция-Рrojеction

Нека искаме да направим заявка за извеждане от таблица Prodazbi на номерата на клиентите, които са правили поръчки. Чрез оператор SELECT с клауза FROM - фиг. 18.1 ще получим номерата на клиентите, правили поръчки. 
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Фиг. 18.1. Заявка за номерата на клиентите, правили поръчки.

Резултатът от заявката съдържа само полето за номер на клиент, независимо колко пъти се повтаря, и е показан на фиг.  18.2.
Фиг. 18.2. Номера на клиентите, правили поръчки.

Както се вижда тук има повторения на един и същ номер на клиент, което не се допуска в релационната операция проекция. За изчистване на повторенията в заявката трябва да се използува предикатът DISTINCT на оператора SELEСT, както е показано на фиг. 18.3.

Фиг. 18.3. Заявка за проектиране на номерата на клиентите, правили поръчки.

Списъкът на клиентите, правили поръчки (т.е. резултатът от релационната операция проекция) е даден на фиг. 18.4. За разлика от  DISTINCT предикатът DISTINCTROW изчиства повторенията на цели еднакви редове, а не само повторенията на еднакви стойности в зададените полета.


Фиг. 18.4. Списък на клиентите, правили поръчки.

Както се вижда вече няма повторения. Този списък обаче не е достатъчно пълен. Необходимо е да се добавят и имената на клиентите, което можем да направим и с една заявка чрез графичния потребителски интерфейс – фиг 18.5.


Фиг. 18.5. Заявка за внасяне имената на клиентите в списъка.
Резултатът от заявката, направена с графичния потребителски интерфейс, е показан  на  фиг.18.6.

Фиг. 18.6. Списък с имената на клиентите, правили поръчки.

Използуване на оператор SELECT за задаване на условия

Условията  в SQL се формират като логически изрази със следните, подредени по приоритет оператори: =, >, <, <> (неравно), >=, <=, IN (в), LIKE (като),  BETWEEN…AND… (между…и…), IS NULL (е нула), AND (и), OR (или), NOT (не).
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Със  заявката, показана на фиг. 18.7. се селектират записите от таблица Prodazbi, които се отнасят за количества по-големи от 3.

Фиг. 18.7. Заявка с условие

Знакът * указва да се вземат всички полета от посочената в клаузата FROM таблица. Резултатът е виден от фиг. 18.8.
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Фиг. 18.8. Резултат от заявка с условие
Със  заявката от фиг. 18.9. се селектират записите от таблица Klienti, които се отнасят за символна информация – клиенти с адреси в гр.Варна и гр. Бургас. Както се вижда символната информация се загражда с литерали. Резултатът от заявката е даден на фиг. 18.10.

Фиг. 18.9.Заявка с условие, вкючващо символна информация.


Фиг. 18.10.Резултат от заявка с условие, вкючващо символна информация.

Използуване на оператор SELECT с вградени функции

Вградените функции в SQL са: сума (SUM), преброяване (COUNT),  средно аритметично (AVG), минимум (MIN), максимум (MAX), стандартно отклонение (StDev), вариация (Var). Има и математически функции, функции за стрингове, както и функции за дата и преобразуване на данните.

Със  заявката за агрегиране от фиг. 18.11. се намира общата сума на заявените количества от таблица Prodazbi.

Фиг. 18.11.Заявка за агрегиране.

  Резултатът от заявката се внася в колона с име Suma – фиг. 18.12.
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Фиг. 18.12. Резултат от заявка за агрегиране.

Използуване на оператор SELECT за агрегиране по групи

С помощта на клаузата GROUP BY записите се групират в логически групи. За тези групи могат да се изпълняват различни вградени функции и да се получават агрегирани стойности. На фиг.18.13. е показанa заявка-Query 14 за агрегиране-сумиране на количествата поръчани стоки, групирани по ProduktNo и внесени в поле с име SKolichestvo. С добавяне на клаузата HAVING се избират групите, отговарящи на определено условие, в случая сумарно количество > 3. С добавянето на клаузата ORDER BY се осигурява съответната сортировка на резултата, в случая по ProduktNo.

Фиг. 26.13. Заявка за агрегиране по групи.

Резултатът от това агрегиране е показан на фиг. 18.14.



Фиг. 26.14. Резултат от заявка за агрегиране по групи.

Използуване на оператор SELECT за подзаявки (релационно деление-Division)

Релационното деление е операция, при която по зададено условие се отделят записи от една таблица и се търси съответствието им в друга таблица, получена като предишна заявка. В някои литературни източници тази релационна операция се нарича множествено селектиране или работа с подзаявки. В нашия случай търсим имената на изделията, за които имаме сумарни поръчки по-големи от 5 броя. SQL заявката е показана на фиг.18.15.
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Фиг. 18.15. Подзаявка (заявка за релационно делене).

Тук  резултатът, показан на фиг. 18.16., се получава направо само с една заявка, включваща подзаявка.

Фиг. 18.16. Резултат от подзаявка (заявка за релационно делене).

Ако работим на две стъпки, ще се постигне същият резултат чрез изпълнение на две последователни заявки. Най-напред  би трябвало да се направи търсене в таблицата Prodazbi по зададеното условие, а след това селектиране на намерените записи от таблица Nomenklatura. По същество последната от тези две заявки представлява една разновидност на релационната операция съединение - съединение по равенство, наричано още естествено съединение - natural join, която може да се изпълни с оператора SELECT.

Използуване на оператор JOIN за релационната операция за съединение

Релационното съединение има три основни разновидности: естествено (вътрешно) съединение и две външни  (ляво и дясно) съединения. При естественото съединение  се съединяват само записите с еднакви стойности в управляващото (общото) поле. То е подмножество на “тета” съединението, за което в SQL-92 се допускат  операторите <=, <, >, >=. Лявото и дясното външни съединения работят съответно с ляво/дясно разположена по отношение на операцията съединение водеща таблица. Това означава, че съединението се прави за всички записи от водещата таблица, независимо дали има информация за тях в другата таблица. В случай, че няма информация, съответните полета остават празни. 

Използува се операторът SELECT с клауза за естествено съединение INNER JOIN, за лявостояща водеща таблица – LEFT JOIN, a за дясностояща водеща таблица  - RIGHT JOIN.  Синтаксисът на оператора е:
SELECT <списък от имена на колони>

FROM <име на таблица 1>
INNER JOIN / LEFT JOIN / RIGHT JOIN <име на таблица 2> ON        <условие  за   =>;
Нека желаем да направим списък на заявките за продажби заедно с адресите на съответните клиенти. Общото свойство е KlientNo и трябва да се направи заявка за съединение при равенство на стойностите на това общо свойство т.е. естествено съединение-фиг. 18.17.
Фиг. 18.17. Заявка за естествено съединение.
Структурата на новата таблица се указва с оператора за селекция. В резултат се получава таблица с направените поръчки и адресите на заявилите ги клиенти-фиг. 18.18.

             
Фиг. 18.18. Резултат от заявка за естествено съединение.

Ако желаем да видим какво е състоянието на всички клиенти във връзка с направени или не поръчки трябва да направим ляво външно съединение -LEFT JOIN. Предварително добавяме нов клиент в Klienti с номер 13, фиг. 18.19.

Фиг. 18.19. Допълнена таблица Klienti.

Както се вижда тук сме добавили един нов клиент с номер 13 и име Андрей Колев в таблица Klienti. Нека от новодобавения клиент да не са постъпили поръчки в таблица Prodazbi. Заявката за ляво външно съединение е показана на фиг. 18.18.
Фиг. 18.20. Заявка за ляво външно съединение.

На фиг. 18.21. виждаме, че са изброени всички клиенти, но за някои от тях полетата за поръчан продукт са празни. По аналогичен начин работи и операторът за дясно външно съединение RIGHT JOIN.
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Фиг. 18.21. Резултати от заявка за ляво външно съединение.

За работа с всички колони на съединяваните таблици стандартът SQL-92 поддържа и по-простата синтактична форма за естествено съединение:

<име на таблица 1> NATURAL JOIN<име на таблица 2>.

Допуска се и синтаксисът от по-старите версии на SQL :

SELECT<списък от полета>

FROM<име на таблица 1>,<име на таблица 2>

WHERE< условие>.

В списъка от полета имената им може да се задават по един от двата начина:

<име на таблица.име на поле> или

<съкратено име на таблица. име на поле>.

Освен това може да се задават съкратени имена на таблици с клаузата FROM по един от двата възможни начина:

FROM <име на таблица> AS <съкратено име на таблица> или         FROM<име на таблица> <съкратено име на таблица>.

Възможно е да се извърши естествено съединение  с някакво условие. Пример за заявка за естествено съединение с условие е показан на фиг. 18.22.
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Фиг. 18.22.Заявка за естествено съединение с условие.

  Резултатът от заявката се състои в два записа, показани на фиг. 18.23.
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Фиг.18.23. Резултат от заявка за естествено съединение с условие.

Използуване на оператор UNION за теоретико-множествената операция обединение

Операцията обединение изисква обединяваните таблици да имат еднакви проектни макети, тъй като тя събира всички записи от двете таблици в една  обща таблица. Допуска се да се изберат само някои колони от началните таблици за новата такава. В този случай се изхвърлят повтарящите се записи т.е. извършва се автоматично и операцията проекция. Синтаксисът на оператора е:

(SELECT <списък от имена на колони>

FROM <име на таблица 1>)
UNION/ALL/CORESPONDING/BY <списък от имена на колони>

(SELEСT <списък от имена на колони>

FROM <име на таблица 2>);
Избираемите колони имат следното значение:

ALL – резултатът включва и повтарящите се редове;

CORESPONDING – резултатът включва само общата колона;

BY – резултатът включва списък от колони.
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Нека имаме една фирма с филиали. Всеки от филиалите поддържа своя таблица с клиенти. Искаме да съберем таблица Klienti, която се поддържа в първия филиал и аналогичната таблица Table2, която се поддържа във втория филиал - фиг.18.24. За целта номенклатурата на клиентите трябва да бъде обща за цялата фирма и типовете на данните в двете таблици да са еднакви. Ако в основната таблица за номенклатурните номера е зададен тип Autonumber, в присъединяваните таблици трябва да има тип  Number.

Фиг. 18.24. Таблица на клиентите от втория филиал.

Заявката за обединение на двете таблици се задава от основния изглед на текущата база от данни чрез последователността от опции: QueriesÞNewÞDesignViewÞOKÞCloseÞQueryÞSQLSpecificÞUnion. Tя е дадена на фиг.18.25. Двете таблици са с еднаква структура и са съвместими по обединение. Тук е показано, че ключовите думи в SQL могат да се изписват и с малки букви (вж. Select).
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Фиг. 26.25. Заявка за обединение на две таблици.

След изпълнение на заявката се получава резултатът, показан на фиг.18.26. При евентуално желание за повторно изпълнение на заявката системата автоматично я отхвърля и последният резултат е без повтарящи се имена.

Фиг.18.26. Резултат от заявка за обединение.

За работа с всички колони на обединяваните таблици стандартът SQL-92 поддържа и по-простата синтактична форма:

TABLE <име на таблица1> UNION TABLE <име на таблица2>;

Както при съединението и тук може да се прави обединение по условие. Съществуват също ляво и дясно обединение, при които се съединаяват както редовете, така и колоните от двете таблици т. е. не е задължително спазването на условието съвместимост по обединение.

18.2.  Оператори за изменение и дефиниране на данните
Оператори за изменения на данните в таблиците

Операторите за изменения на таблиците са: за вмъкване на редове-INSERT, за внасяне на корекции-UPDATE, за отстраняване   -DELETE.

Изпозуване на оператор за вмъкване INSERT

С оператора за вмъкване INSERT може да се решава аналогична на съединението задача. Тогава обаче резултаът не е заявка, а разширение на основната таблица т.е. прави се поддържане на базата от данни.

Операторът INSERT добавя записи в дадена таблица. Той може да добавя редове един по един или цяла нова таблица. Естествено добавянето на отделни редове става много по-просто в директния режим на Access, както вече беше обяснено в първия том на тази книга. Добавянето на цяла таблица обаче става много по-ефективно и гъвкаво с оператора INSERT на SQL. То е необходимо при поддържането на базата от данни, когато се добавят масово нови данни или когато се работи в мрежова среда и се формира централната база от данни от локалните такива.  И тук двете таблици трябва да са с еднакви структури и еднакви типове на данните. Особено трябва да се внимава да не се допускат грешки при главните ключове и индексирането.

Синтаксисът на оператора е:



INSERT INTO <таблица 1>



SELECT*



FROM <таблица 2>;

Нека поддържаме таблица Klienti от централната база от данни, като  добавяме новите данни от Table2, която беше показана на фиг.18.24. Заявката се задава от основния изглед на текущата база от данни чрез опциите: QueriesÞNewÞDesignViewÞOKÞCloseÞViewÞSQLView–фиг.18.27.

Фиг.18.27. Заявка за добавяне на записи в таблица от БД.

Резултатната таблица трябва да е еднаква по съдържание със резултата от заявката за обединение – фиг.18.26., но е таблица от базата от данни. Затова по време на работа системата издава две предупреждаващи съобщения, че изменението е необратимо – фиг. 18.28 и фиг.18.29.
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Фиг.18.28. Първо съобщение при заявка за добавяне.

Фиг.18.29. Второ съобщение при заявка за добавяне.

Общата таблица, получена след добавянето и носеща името на началната таблица от базата от данни в случая Klienti, е показана на фиг.18.30.

Фиг.18.30. Резултат от заявка за вмъкване.

Допуска се и използуване на клауза  WHERE, отнасяща се за части от добавяната таблица. Нека имаме таблица Table4 с два записа съгласно фиг.18.31.

Фиг.18.31. Таблица за вмъкване по условие.

Желаем към обединената на предишната стъпка таблица Klienti да добавим само единия от тях – фиг. 18.32.

Фиг.18.32. Заявка за вмъкване по условие.

След изпълнение на заявката се получава резултатът, показан на фиг.18.33.

18.33. Резултат от заявка за вмъкване по условие.

При желание за повторно изпълнение на заявка за вмъкване системата издава съобщение и не я изпълнява-фиг.18.34.
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Фиг.18.34. Отхвърляне на повтаряща се заявка за вмъкване.

Операторът INSERT позволява да се задават за вмъкване и редове с определени стойности. Тогава синтаксисът му е:

INSERT INTO <име на таблица>

VALUES <списък от стойности>;

Изпозуване на оператор за корекции UPDATE

Операторът за корекции също може да прави единични или групови корекции. Както и при вмъкването изменението в отделни редове става много по-просто в директния режим на Access, както вече беше обяснено в първата част на тази книга. Груповите корекции обаче са твърде мощен апарат и стават  наведнъж с помощта на оператора UPDATE на SQL. То е необходимо при поддържането на базата от данни, когато се коригират масово данни или когато се работи в мрежова среда и се актуализира централната база от данни. Синтаксисът на оператора е:

          UPDATE <име на таблица>

          SET < име на поле= стойност>

          WHERE <име на поле> <условие>; - незадължителна клауза

Нека желаем да актуализираме  таблица Prodazbi. Една от клиентските фирми се е сляла с друга и новата фирма е приела името, адреса и цялата останала информация на първата фирма. Това изменение може да се внесе чрез групова заявка наведнъж във всички засегнати записи от таблица Prodazbi. Заявката се задава от основния изглед на текущата база от данни чрез последователността от опции: QueriesÞNewÞDesignViewÞOKÞCloseÞViewÞSQLView.Тя е показана на фиг.18.35., а резултатът от работата й на фиг.18.36. 

Фиг. 18.35. Заявка за групови корекции.

В този оператор могат да участвуват и аритметични изрази. Допустими са операциите умножение - *, деление - /, събиране - + и изваждане - -. Аргументите могат да бъдат имена на полета или константи. Например в разглежданата предметна област той може да бъде особено полезен при преоценявания на стоките.

Пример:
UPDATE Prodazbi

                     SET EdinichnaCena=EdinichnaCena*0.75;

При изпълнението на оператора UPDATE също излизат съобщения за необратимост на процеса.
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Фиг. 18.36. Резултат от заявка за внасяне на корекции.

Изпозуване на оператор за отстраняване DELETE

Операторът за oтстраняване също може да се използува за единични и групови отстранявания на цели редове. Както и при корекциите отстраняването на отделни редове става много по-просто в директния режим на Access, както вече беше обяснено в първата част на тази книга. Груповите отстранявания стават  наведнъж с помощта на оператора DELETE на SQL. Те са необходими при поддържането на базата от данни, когато се отстраняват масово данни или когато се работи в мрежова среда и се актуализира централната база от данни.

Синтаксисът на оператора е:

DELETE  *

FROM < име на таблица>

WHERE <име на поле> <условие>;

Даже и да бъдат посочени отделни полета, отстраняват се цели редове от таблицата.

Желаем както и преди да актуализираме  таблица Prodazbi. Една от клиентските фирми е фалирала и записите за доставки за нея трябва да се отстранят. Заявката за групово отстраняване от таблица Prodazbi се задава от основния изглед на текущата база от данни чрез последователността: QueriesÞNewÞDesignViewÞOKÞCloseÞViewÞSQL View.  Тя може да се види на фиг. 18.37. И тук също излизат съобщения за необратимост на процеса. Резултатът от работата на заявката е показан на фиг. 18.38.
Фиг.18.37. Заявка за групово отстраняване на записи от таблица.
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Фиг. 18.38.Резултат от заявка за групово отстраняване на записи.

Дефиниране на данните в таблиците

Скаларните типове данни в стандарта SQL-2 са седем групи, дадени в следващата таблица.

	Тип
	Декларация
	Забележка

	логически
	BOOLEAN
	стойности: true, false, unknown

	символен
	CHAR (дължина)
	фиксирана дължина по подразбиране-1

	символен
	VARCHAR (дължина)
	променлива дължина

	битов
	BIT (дължина)
	фиксирана дължина

	битов
	BIT VARYING (дължина)
	променлива дължина

	числов точен
	NUMERIC (n, m)
	n-общ брой позиции без десетичната точка
m-брой позиции след десетичната точка

	числов точен
	DECIMAL or DEC (n, m)
	n-общ брой позиции без десетичната точка

m-брой позиции след десетичната точка

	числов точен
	INTEGER or INT (дължина)
	потребителят декларира максималната стойност

	числов точен
	SMALLINT
	стойност < 32767

	числов приблизителен
	FLOAT (точност на мантисата)
	експоненциално представяне с основа 10

	числов приблизителен
	REAL
	потребителят декларира представянето

	числов приблизителен
	DOUBLE PRCISION
	потребителят декларира представянето

	дата
	DATE
	година, месец, ден

	дата
	TIME
	час, минута, секунда

	дата
	TIMESTAMP
	година, месец, ден, час, минута, секунда

	интервал
	INTERVAL <начално поле> TO <крайно поле>
	допустими полета:
подмножество от:

година, месец, ден, час, минута, секунда


Имената на таблиците (релациите), свойствата (колоните) и изгледите се задават чрез идентификатори , отговарящи на следните условия:
· да не са по-дълги от 128 символа;

· да започват с буква;

· да не съдържат празни позиции.

 Стандартът SQL2 дефинира и типовете: CHARACTER LARGE OBJECT  (CLOB) – за големи символни низове; BINARY LARGE OBJECT (BLOB)  и NATIONAL CHARACTER LARGE OBJECT (NCLOB) – за двоични низове, които не са символи. Тези даннови типове дават възможност да се обработват големи текстови и графични файлове като текстови документи, Web страници, снимки, видео. За обработката им обаче няма предвидени оператори. И те могат само да се прехвърлят като цели единици към потребителя.

Оператори за дефиниране на данните в таблиците
Операторите от езика за дефиниране на данните в таблиците дават възможност за създаване и поддържане на базата от данни като осигураяват свойството „независимост”. Основните оператори за дефиниране на данните са за създаване на: таблица, на домен (област от стойности на променливи) и на виртуална таблица-изглед.
Изпозуване на оператор за създаване на нови таблици

CREATE TABLE

Операторът за създаване на таблици се дава тук за пълнота на изложението. По-лесно и надеждно е създаването на таблиците с помощта на графичните средства Query by Example. Синтаксисът на оператора CREATE  TABLE е както следва:

CREATE  TABLE  <име на таблица>({<списък от свойства тип на данни>
/NOT NULL

/DEFAULT <подразбираща се стойност>

/CONSTRAINT <име на ограничение>

/PRIMARY KEY <име на свойство>

/UNIQUE ({<име на свойство>})
 

/ REFERENCES ({<име на таблица,  външно име>})


/CHECK (<условие за търсене>)


/ON DELETE <условие за цялост>


/ON UPDATE <условие за цялост>;


Тук знаците / и {…} показват съответно незадължителна клауза и множество. За всяко свойство се задават ограниченията и проверките за условие и цялост (ако има такива) и едва след това се преминава към следващото свойство. Ограничението за прост главен ключ PRIMARY KEY допуска за една таблица само един главен ключ. Всеки главен ключ автоматично получава опциите за ненулева стойност и се индексира. Ограниченията в клаузата CONSTRAINT се задават само, ако имаме главни ключове или уникални полета. Уникалните полета получават автоматично ненулева стойност. Ограничението UNIQUE дава указание за съставен главен ключ, като колоните които включва получават автоматично ненулева стойност. Външните главни ключове се задават чрез ограничението REFERENCES.

Условията за цялост осигуряват връзките между родителските таблици и таблиците-наследници при операциите за отстраняване DELETE и корекции  UPDATE. В стандарта са дефинирани следните условия:


SET NULL – отстраняване на ред в родителска таблица предизвиква отстраняване на всички, свързани с него редове в таблица-наследник.


CASCADE – отстраняване на ред в родителска таблица предизвиква поставяне на нули в свързаните с него редове от таблицата-наследник.


NO ACTION – не позволява отстраняване на редове от родителска таблица, свързани с редове от таблица-наследник.


SET DEFAULT – отстраняване на ред в родителска таблица предизвиква поставянето по подразбиране на зададена стойност в свързаните с него редове от таблицата-наследник. 

Заявката за създаване на нова таблица се задава от основния изглед на текущата база от данни чрез последователността от опции: QueriesÞNewÞDesignViewÞOKÞCloseÞQueryÞSQLSpecificÞDataDefinitionÞOK. Един пример за заявка за създаване на таблица с кадрови данни за разпространителите е показан на фиг.18.39.

Фиг.18.39. Заявка за създаване на нова таблица.

С тази заявка е създадена таблица Table5 с главен ключ полето Ime- фиг.18.40. 
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Фиг.18.40. Резултат от заявка за създаване на нова таблица.

Когато главният ключ е съставен, той се формира от ключовете на външни таблици (външни ключове), чиито имена като части на съставния главен ключ и като външни имена също трябва да се обявят.

В SQL2 могат да се правят отделни декларации за създаване на домени и ограничения. В декларациите на домени се изнася типа на данните, а в тези на ограничения - проверки за цялост. Синтаксисът на оператор за дефиниране на домен е както следва:

CREATE  DOMAIN <име на свойство> AS <тип на данни (дължина)>

CHECK (условие)

DEFAULT <подразбираща се стойност>;

Както се вижда тук се дават някои от ограниченията за цялостност като дължина на полето, допустими стойности на полето, подразбираща се стойност на полето. Когато тези декларации са направени отделно в домените, те могат да се изпуснат в декларацията на таблицата. Предвидени са и оператори за разделяне и внасяне на промени както таблиците, така и в домените съответно: DROP DOMAIN, DROP TABLE и ALTER DOMAIN, ALTER TABLE. Операторът за ограничения, дефинирани отделно от дефинициите на домени и таблици, има синтаксис:

CREATE   ASSERTION < име на ограничение>

CHECK <условие>;

За отстраняване на ограниченията е предвиден операторът DROP ASSERTION.

Създаване на виртуални таблици (изгледи)- Views

Създаването на виртуални таблици (изгледи) става с оператора CREATE VIEW, който има синтаксис:

CREATE VIEW<име на изглед> (<списък от имена на свойства>)

AS SELECT <списък от имена на свойства>
FROM <име на таблица>

WHERE <условие>;

Тук операторът SELECT има познатия смисъл и синтаксис. За да отразява измененията в базата от данни, изгледът трябва да отговаря на следните условия:

да има релационна структура;

може да съдържа операции SELECT;

може да съдържа операции за проекция;

може да сдържа операции за обединение;

може да съдържа операции за естествено съединение;

да бъде дефиниран само с една таблица;

да не съдържа предикат DISTINCT;

да не съдържа производни свойства;

да не съдържа подвъпроси с втори, включен в първия SELECT;

да не съдържа агрегиращи или включващи HAVING клаузи.

Пример на заявка за създаване на изглед, отговаряща на тези изисквания, е показан на фиг. 18.41.

Фиг. 18.41. Заявка за създаване на изглед от таблица Klienti.

Видът на прозореца на изгледа, отговарящ на поставеното условие е показан на фиг.18.42.
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Фиг.18.42. Изглед от таблица Klienti, отговарящ на условие.

Изгледът може да съдържа и по-сложни конструкции, изградени напр. с операции за съединение – фиг. 18.43.

Фиг. 18.43. Изглед със съединение.

Заявката за създаване на изглед се задава от основния изглед на текущата база от данни чрез последователността от опции: QueriesÞNewÞDesignViewÞOKÞCloseÞQueryÞSQLSpecificÞData DefinitionÞOK.

Глава 19.  Стандарти за работа с бази от данни

Отношение към работата с бази от данни имат различни стандарти.  Разгледан бе стандартът за непроцедурния език SQL от 1992 г., известен като известен като SQL2 или SQL-92. През 1999 г. бе приета обектно-ориентираната версия на мегдународната организация за стандартизация ISO - SQL3. Широко се използуват, преди още да са стандартизирани, и промишлените стандарти на производителите на софтуер и водещите изследователски организации за моделиране на данните UML (Unified         Modeling Language)  и езикът за управление на обектно-ориентирани данни ОQL (Object Query Language) на групата ODMG (Object Data Management Group). За съгласуване на SQL3 и ОQL  е сформирана обединена работна група между представителите на американската организация за стандартизация ANSI (X3H2) и ODMG , която ще прави и предложения за новия стандарт SQL4.

Нови характеристики на SQL3
Освен възможностите, осигурявани от SQL-92,  SQL3 осъществява допълнително:

· поддържане на големи обекти от данни;

· конструиране на съставни типове данни; 
· потребителски дефинирани типове данни, процедури и функции;

· рекурсивни операции.

Поддържане на големи обекти от данни

Стандартът SQL3 дефинира и типовете:  CHARACTER LARGE OBJECT (CLOB) - за големи символни низове; BINARY LARGE OBJECT (BLOB) и NATIONAL CHARACTER LARGE OBJECT (NCLOB) - за двоични низове, които не са символи. Тези даннови типове дават възможност да се обработват големи текстови и графични файлове като текстови документи, Web страници, снимки, видео. Дължината им се задава с числова стоност последвана от някоя от дименсиите: К - за килобайта, М - за мегабайта, G - за гигабайта. 

Синтаксисът на операторите за създаване и изменение на таблица с колони от тези типове не се отличава от вече показания. 

За обработката на големи обекти от данни в SQL3 са включени следните  специални оператори за работа с низове:

·  конкатенация на низове;

·  отделяне на поднизове;

·  отрязване на низове;

·  припокриване на низове;

·  определяне на място на низ;

·  определяне дължина на низ;

·  участие в операции за сравнение чрез предикат LIKE.
Kонструиране на съставни типове данни
Съставните типове от данни, които могат да се дефинират в SQL3 са: гнездови релации, списъци, масиви, подтаблици, връзки.

Гнездовите релации по същество са релации, които се включват в колона от дадена релация. В SQL3 могат да се дефинират само редове-релации. Като пример може да разгледаме записването на трите имена на дистрибуторите на стоки в таблица RAZPROSTRANITELI, разглеждана в том първи.
CREATE TABLE RAZPROSTRANITELI (RasprNo VARCHAR(5)




Ime ROW (SobIme VARCHAR (15),






BaIme VARCHAR (15),






FamIme VARCHAR (15)));
За означаване и използуване на йерархията на класовете от обектното моделиране в SQL3 е въведена клауза UNDER на оператора CREATE TABLE. Както е известно връзките между обектите от надкласовете (надтаблиците) и подкласовете (подтаблиците) са “едно към едно”, а обектите от подкласовете наследяват свойствата на надкласовете. Всяка от операциите за поддържане (отпадане, вмъкване, корекции) предизвиква съответни промени о в двете таблици. Нека като пример разгледаме създаването на таблица за студентите, поемащи преподавателски задачи - STUDPREP, като подтаблица на таблицата на судентите - STUDENTI. 

CREATE TABLE STUDPREP UNDER STUDENTI (




FacNom      VARCHAR(8),




StartDate      DATE,




Predmet       VARCHAR(15))




REF is  StudID SYSTEM GENERATED;

Тук клаузата REF се използува за указване на колона, която съдържа уникалния идентификатор на съответния ред от надтаблицата. 



Потребителски дефинирани типове данни, процедури и функции
Потребителят може да дефинира както скаларни, така и съставни типове данни, процедури и функции. Подходящ за илюстрация е примерът, даден от Conolly, за деклариране на потребителски тип за персонал с изчислима от функция колона за възрастта. 

CREATE TYPE PersonalType AS (


       dateOfRirth DATE CHECK (dateOfBirth>DATE “1960-01-01”),


        fName         VARCHAR(12),

                  Iname          VARCHAR(12),

            
        FUNCTION wazrast (t PersonalType) RETURNS INTEGER

 
        RETURN


        END)


        REF IS SYSTEM GENERATAD;

Тук клаузата REF IS SYSTEM GENERATAD дефинира указател от реда за тип към реда на съответната основна таблица.  
Рекурсия

Както видяхме в раздел 19.1. рекурсивните операции за определяне потребностите от материали не могат да се изпълнят само със средствата на Access. Подобна е ситуацията с много други задачи, които изискват рекурсия и ползуват релационна база от данни. За решаването на този проблем в стандарта SQL3 са включени възможности за рекурсивна заявка чрез оператор JOIN. Разликата е, че трябва да се укаже кой е външният и кой е вътрешният списък при обхождането на обработваната таблица. Нека желаем да получим общото количество от участието на всеки детайл в произвежданите изделия. Един детайл участва в даден възел (продукт) с някакво количество, той от своя страна участва в по-горен възел (продукт) с количество и т.н. докато се достигне до крайния продукт (изделие).  Общото количество за всеки детайл е произведение от всички тези количества, намерени след като се  разкрие къде участвува той. Тези участия и количества се дават от таблица STRUCTURA, която веднъж се ползува като външен списък за всички детайли и втори път от нея се разкрива вътрешния списък с продуктите, в които се включва всеки детайл.       WITH RECURSIVE

         Obchtokolitchestvo (DetailNo, Obchtokol) AS

         (SELECT DetailNo, Obchtokol
         FROM STRUCTURA

         JOIN

         SELECT in.ProductNo out.DetailNo

         FROM STRUCTURA

         WHERE in.ProductNo = out.DetailNo); 
Глава 20.  Многопотребителски бази от даннни

Дадена база от данни може да бъде разположена на еднопотребителски персонален компютър, на файлов мрежов сървер, на клиент-сървер система или да бъде разпределена между различни работни места в системи в мрежова среда. Тук ще се спрем само на първите три стратегии и няма да се разглеждаме разпределените бази от данни, тъй като те са извън тематичния обхват на настоящата книга. Изборът на една или друга стратегия за разположението на базата от данни зависи от много фактори като: брой на потребителите, обем на информацията, необходимо време за отговор, разполагаеми хардуерни и софтуерни ресурси, честота на корекциите. Тези фактори са свързани помежду си и в много случаи влиянието им е противоречиво - например увеличението на броя на потребителите води до увеличение на времената за отговор, по-голямата честота на корекциите повишава изискванията към хардуера. При това зависимостите не са линейни и изборът на  стратегия за разположението на базата от данни изисква известни наблюдения и експериментиране.

При многопотребителска работа трябва да бъдат осъществявани няколко групи функции: представяне на информацията на потребителя чрез потребителски интерфейс; обработка на данните от базата; съхранение на самата база от данни; разрешаване на конфликтите, възникващи в резултат на заявки за едновременен достъп до данните. Първите три функции бяха изяснени в предходните глави. Последната група функции - разрешаване на конфликтите - възниква, когато повече от един краен потребител изисква достъп до едни и същи данни по едно и също време. Например един потребител прави обръщение към базата от данни, за да ползва в изчисления даден запис, а друг в същото време желае да внесе изменение в този запис. Различните софтуерни системи имат различни стратегии за разрешаване на такива конфликти. Общият принцип е да се заключва файлът, чиято обработка е започнала по-рано до приключването й.


Четирите гореизброени функции са необходими, независимо от приетата схема за разположение на базата от данни.

Разположение на базата от данни на еднoпотребителски персонален  
компютър


При разположение на базата от данни на еднопотребителски персонален компютър в даден момент базата от данни се ползва само от един потребител. Ползването от повече потребители може да става само последователно във времето. Тази стратегия позволява да бъдат опростени функциите за разрешаване на конфликтите, като се сведат само до оторизиране на достъпа до данните. Тя е подходяща за малък брой потребители и ограничени обеми от данни. По-голяма свобода тук има при избора на хардуера и при използуването на потребителския интерфейс. Разбира се, ако имаме ограничен обем памет, обемът на данните в базата от данни също ще бъде ограничен. Тъй като обикновено при тази стратегия с базата от данни работи по-квалифициран персонал, потребителският интерфейс може да бъде с по-широки възможности. Честотата на корекциите тук е съществена за времената за отговор. При по-голяма честота на корекции се губи повече време за индексиране и от там се увеличават времената за отговор. И обратно при по-малка честота на корекции, индексните таблици търпят по-малко промени и съответно достъпът се ускорява. Тази схема е подходяща при ограничен обем на базата от данни и възможност за обслужване на информационната система от едно работно място. При необходимост с базата от данни да работят по-вече от 2-3 потребители е добре да се премине към следващите стратегии за разположението й. Един вариант на тази схема е телепроцесингът. При него към компютъра се включват терминали, които не могат да работят самостоятелно. Всички обработки се изпълняват от компютъра и резултатите се изпращат чрез операционната система към терминалите.



Разположение на базата от данни на файлов сървър


Разположение на базата от данни на файлов сървър се прилага, когато има необходимост от едновременно ползуване на базата от данни от повече потребители и в условията на мрежова среда. При нея потребителският интерфейс и обработката на данните остават на индивидуалното работно място. Променя се разположението на базата от данни и на функциите за разрешаване на конфликтите, възникващи в резултат на заявки за едновременен достъп до данните. Тези две групи функции се концентрират върху централизиран файлов сървър. Това означава, че данните се изпращат за обработка на локалните работни места, но контролът на достъпа до тях се осъществява от сървъра. Тази схема е относително ефтина, но има и недостатъци. Първият й недостатък е, че мрежата се натоварва с трансфериращи операции. При всяка обработка сървърът изпраща участвуващите файлове на индивидуалните работни места. Освен това, за да извършват обработката на данните, индивидуалните работни места трябва да имат достатъчен хардуерен и софтуерен ресурс за пълно копие на базата от данни. При това този ресурс е необходим на всяко работно място. Контролът на достъпа до данните е доста затруднен. Това в крайна сметка води до ограничението, че тази схема е подходяща при брой на потребителите до 10 и обем на информацията до 1 Gbyte.



Разположение на базата от данни в клиент-сървър система


При тази схема на индивидуалното работно място остава само потребителският интерфейс. Останалите функционални компоненти (за обработка и съхранението на данните, както и за разрешаването на конфликтите за едновременен достъп) се разполагат на централизиран сървър. Това означава, че през локалната мрежа ще се трансферира по-малък обем информация. В този случай към сървъра се изпращат само SQL заявките, които са малки по обем. Вместо пълния обем данни от сървъра към индивидуалните работни места се предават само резултатите от SQL заявките. На индивидуалните работни места ще се работи само с графичния потребителски интерфейс и затова те могат да бъдат с по-скромна конфигурация. Поддържането на базата от данни също може да се извършва по-ефективно, тъй като то става на сървъра, за който може да се осигури по-мощна конфигурация. Контролът на достъпа до данните става централизирано и е по-сигурен. Тази архитектура е по-отворена и дава възможност за развитие и разпределяне на функциите на повече равнища. Такъв сървър може да бъде създаден например с MS SQL Server, както и с Windows NT. Тази схема намира приложение при по-голям брой потребители и по-големи информационни обеми. 

Клиент-сървър системата може да бъде изградена и на три равнища, като функциите на сървъра се разделят на две. На едното равнище се предава логиката на клиентските приложения, а на другото - операциите с базата от данни. Триуровневата архитектура намира все по-голямо разпространение и се  използва особено при обмен на информация между бази от данни и Word Wide Web (WWW).
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Фиг. 9.4. Контекстно меню за свойства и изтриване на връзка.
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