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Метод „Тотална аналогия”
Алгоритъм
      1. Уточняване на проблема.

       Често при ТО проблемът се свежда до търсене на нов външен вид или допълнителна функция, или друга реализация на някоя от функциите на изходния ТО.

      2. Определяне на главната и останалите основни функции на обекта.

      3. Аналогия със словесно описан ТО.

      3.1 Избор по случаен или системен начин на обекти, в които е налице подобна главна или основни функции чрез задаване на въпроса „ В кои други обекти е налице подобна функция -…..(главна или друга основна функция)?”. Съставя се списък на тези обекти.

      При системно търсене е подходящо да се търсят  ТО, в които се ползват различни потоци , както и класификация на ТО.

      3.2 Всеки ТО от т.3.1 се приема за аналог и се анализира реализацията на проблема в него.

      3.3 Преценка на целесъобразността от взаимствуване на реализацията в аналога от т.3.2 и при положително решение тази реализация се приспособява към изходния обект. 

     4. Аналогия с чертеж на ТО. 

     4.1 Избор по случаен или по системен начин на чертежи на ТО.

     4.2 Анализ на всеки чертеж от гледна точка на форми, на реализации на функции, на потоци, на свойства с цел разрешаване на проблема.

     4.3=т.3.3.

     5. Аналогия с инженерен ефект или явление. 

      Тази точка се използва в случай, че проблема е свързан с ИЕ.

5.1 Определяне на  ИЕ, който съществува в частта от обекта, засягаща проблема, както и входящия и изходящия му поток. 

5.2 Търсене сред база данни или сред други ТО на ИЕ, които имат същия изходящ поток, както този от т. 5.1.

5.3 =т.3.3.

     6. Аналогия със случаен обект. 

     6.1 Избор на случаен обект.

     6.2 За всеки обект  от т.6.1 определяне на потоците, частите и свойствата му.

     6.3 Приспособяване на елементите от т.3 за намиране на решение на проблема .

     7. Аналогия с картина. 

     7.1 Избор на случайна картина.

     7.2 Анализ на картината,който отчита : цялостното внушение на картината; формите, които се изобразени; частите, които са дадени; действията (процесите), които директно или индиректно се проявяват; свойствата на елементите, посочени по-горе.

    7.3 Приспособяване на елементите от т.7.2 за намиране на решение на проблема. 

    8. Аналогия с текст. 
    8.1 Избор на случаен текст (художествен текст, технически текст, стихотворение).

    8.2 Както т.7.2 , но за избрания произволен текст. 

    8.3= т.7.3.

    9. Аналогия с дума. 

    За приложението на аналогия със случайна дума вж. КЗ 2 , метод „ Фокусни обекти”. 
    10. Аналогия с музикален откъс.

    10.1 Избор на случаен музикален откъс.

    10.2 Анализ на откъса: каква асоциация навява?; каква картина се появява в съзнанието?; какви спомени навява?; какво напомня- епоха, място, хора, нация?; кои са музикалните инструменти, с които се изпълнява?; какви са действията на изпълнителя?

    10.3 Определят се формите, частите, действията (процесите), които директно или индиректно се проявяват, свойства на елементите, посочени по-горе.

   10.4 Търси се приспособяване на елементите от т.10.3 за намиране на решение на проблема.

   11. Аналогия с произволен елемент (филм; природен обект; всяко нещо, което виждаме, чуваме, усещаме, прочитаме).
   11.1 Уточняване на елемента.

   11.2 Определяне на неговите части, действия, форми, свойства.

   11.3 Приспособяване на елементите от т.3 за намиране на решение на проблема. 

   11.4 При липса на решение се продължава с по-детайлно определяне на части, действия, форми и свойства и приспособяване на елементите. 

 Заб. Допуска се пропускането на няколко точки от алгоритъма.
1. Да се промени външния вид, да се добави допълнителна функция или да се предложи друга реализация на функция на ТО “клавиатура”.
2. Главна функция: Чрез клавиатурата потребителят въвежда информация, дава команди и управлява работата на компютъра. 
Основни функции:
- закрепване;

- изолация;

- защита.

       3.  Обекти: 
      - пишеща машина; дисплей със сензорни бутони; дистанционно устройство.
 Всеки ТО от 3.1 се приема за аналог и се анализира реализацията на проблема в него.
· при пишещата машина проблемът може да бъде решен като се направят нови малки модели, които са удобни за носене навсякъде с човека;

· при дисплея със сензорни бутони проблемът може да се реши като се направят такива сензори, които са активни при допир не само на човешка кожа, но и да действат когато човек е с ръкавици;

· при дистанционното устройство проблемът може да се реши като се увеличи обхвата на действие на дистанционното. 

     Въвеждането на информация може да става както чрез клавиатурата, така и чрез дистанционно устройство, което да е малко и удобно и да действа дори и когато човек е с ръкавици.
4. ИЕ, чрез който се реализира главната функция е „пълно цилиндрично съединение ” с входящ и изходящ поток „механична енергия(механичен натиск)”. Някои от ИЕ, с идентичен изход са: еластична деформация; електромагнитен ефект (електромагнит); хидравличен ефект(хидробутало); гравитационен ефект (сила на тежестта).
5. Нека случайните обекти са : МP3 player, огледало.

MP3 player-a представлява устройство за слушане на музика, малко е и има голяма памет. Такова устройство може да се монтира на клавиатурата.
  Огледалото е предмет, чрез който човек може да се оглежда. Може да се прикрепи към клавиатурата. 
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На тази картина е изобразена зима, има дървета, покрити със сняг, има воден басейн и небе. Някои възможни аналогии са:

· зимата и самия сняг; може да се приеме термометърът като аналогия на  студа и да се вгради в клавиатурата;
· водния  басейн; правим аналогия с нещо водоустойчиво и затова може да се измисли някакъв водонепропусклив пласт или покритие, което да се слага на клавиатурата, в случай че се разлее нещо върху нея.
7.  . Аз съм българче, обичам

наще планини зелени, 

българин да се наричам 

първа радост е за мене.

Аз съм българче и расна

в дни велики, в славно време.

Син съм на земя прекрасна,

    Син съм на юнашко племе.

Стихотворението, дадено по-горе, съдържа действията: обичам, наричам се, расна. Обектите са: планини, дни, време, син, земя, племе. 
Някои възможни аналогии са :
· клавиатурата се разгъва и сгъва (аналог на глагола „расна”);

· под клавиатурата може да се сложи някаква поставка за по-голям комфорт (аналог на „земя”);

· може да се вгради автоматичен календар (аналог на „дни”);

· може да се вгради часовник (аналог на „време”).

8.     Judas Priest -  breaking the law
            В песента се пее за човек, който е неудовлетворен от живота, смята че никой не го забелязва и на никого не му пука за него, и за да промени това възнамерява да пристъпи закона. Навява епохата в САЩ в средата на миналия век, когато престъпността е била висока.

Клавиатурата може да е свързана директно с телефона на притежателя й и когато някои напише нещо да се уведомява собственика й.
9. Произволният елемент е шкаф. Той е най-често с правоъгълна форма; има много чекмеджета, които се затварят с ключ; направен е  от дърво; служи за съхранение на вещи и разни предмети.
Идеята е клавиатурата да  има нещо като капак отгоре и да се заключва или да има малки отвори, където човек да си съхранява любими вещи, които може да вижда постоянно.
Метод „Синектика”

Модул „Пряка (биологична) аналогия”
Алгоритъм

1. Уточняване на проблема.

2. Проблемът се представя с различни (по-конкретни или по-абстрактни), но кратки формулировки.

3. Задава се въпросът „Къде сред живата природа се среща решение на подобен проблем?”.

4. Прави се проучване сред речници, енциклопедии, специализирана литература или се търсят знания  на биолог с цел да се намерят известно количество отговори на поставения в т.3 въпрос. Малка част биологични ефекти (биологични факти) са дадени в П21.

5. Анализира се възможността по аналогия с живия обект да се намери решение на проблема от т.1.

1. Търси се нов вид клавиатура (устройство за въвеждане на информация и даване на команди).

2. Някои възможни формулировки са:  “вкарване на данни”, „управление”, „подаване на сведения”, „разпореждане”.
3. Къде сред природата се среща „вкарване на данни” („управление”, „подаване на сведения”, „разпореждане”)?

4. Някои възможни отговори са:

  Храносмилателна система при хората и животните; дишането; рефлекс.
         5.(рефлекс) когато се въвежда информация на клавиатурата има  специално устройство, което казва къде се запаметява;

    (дишане) на клавиатурата има монтиран вентилатор за охлаждане;
    ( храносмилателна система при хората и животните) когато се вкарват данни, отстрани на клавиатурата има малко мониторче, което показва реда на важност на данните.

Модул „Символна аналогия”
Алгоритъм

1. Уточняване на проблема. 
2. Свойства. 
2.1 Описание на функционирането на обекта- проблем като цяло и/или на основните му части, които реализират неговото предназначение.

2.2  Определяне на значимите свойства на съществените думи от описанието. Свойствата се представят чрез прилагателни думи.

2.3  Всяко прилагателно от т.2.2 се представя чрез съответното съществително име. 

2.4  Комбиниране на прилагателните и съществителните като се търсят по-необичайни (парадоксални) комбинации.

2.5  Търсене на решение на  проблема като се изхожда от парадоксалните описания.

3. Несъчетаеми признаци.
3.1 Определят се съществените признаци на обекта.

3.2  За всеки признак от т. 3.1:

3.2.1 Определят се противоположен признак или признак, несъчетаем с разглеждания такъв.

3.2.2 Обединяват се изходния и противоположния (несъчетаемия ) признаци.

3.3 За всяка двойка признаци от т.3.2.2 се търси възможност за едновременна реализация на двата признака чрез:

· редуване във времето на двата признака;

· едновременно приложение на двата признака, но за различни части на обекта;

· „илюзия”, т.е. чрез създаване само на впечатление за реализирането на единия признак;

· разделяне на обекта на части, всяка от които е носител на единия от признаците;

· други начини.

1.Търси  се нов вид на ТО „клавиатура”.
2.1 Клавиатурата служи за въвеждане на информация.  Обикновено стои неподвижно на маса. Състои се от бутони и панел.

2.2 (клавиатура) сгъваема, цветна, сензорна, портативна;
  (маса) голяма, удобна;

  (бутони) пластмасови;

  (панел) здрав, сменяем, светещ.

2.3 Сгъваемост, цвят, сензор, портативност, удобство, пластмаса, здравина, смяна, светлина.

2.4  Някои комбинации са: портативна светлина (светлинна портативност), сгъваеми бутони (бутонна сгъваемост), удобна светлина (светлинно удобство), пластмасова смяна (сменяема пластмаса).
2.5  Някои решения:

- клавиатурата свети;

- панела е направен от гума;

- като се включи клавиатурата и светят лампички;

- панела може да се сменя.

3.1 Определяне на съществените признаци на обекта: удобна, портативна, малка, цветна.
3.2  Удобна – неудобна; портативна – закрепена; малка – голяма; цветна – безцветна . 

3.3 Удобно неудобна (неудобно удобна) клавиатура – от долната страна на клавиатурата има малки подпори, които се пускат по желание на потребителя.

Портативно закрепена (закрепенно портативна) клавиатура – има винтове на клавиатурата и тя може да се закрепя за масата.

Малко голяма (голямо малка) клавиатура  - може да се сгъва.

Цветно безцветна (безцветно цветна) клавиатура – от едната страна е безцветна, а от другата е цветна.

Модул „Фантастична аналогия”
Алгоритъм

   1.Уточняване на проблема. 

   2. Фантазия. 
   2.1 Генериране на фантастична идея  за решаване на проблема.

   За тази цел може да се използва всичко- феи, магьосници, вълшебни пръчици, летящи килимчета, вълшебни думички (напр.абракадабра), духове, бързоходни обувки, малки летящи човечета, магии; телта могат да променят произволно форма, размери, разположение, физическите закони не действат; всякакви източници на енергия са под ръка и точно в подходящия вид и количество; могат да се използват реални, но неприложими за проблема , средства ,напр. да се стигне до луната чрез стълба ;  може дори да се смята,че проблема сам се е решил; всичко детско, глупаво, смешно, е подходящо.  

   2.2 Декодиране, „приземяване” , на фантастичната идея. 

     За тази цел: 

· уточнява се нереалният елемент от идеята;

· този елемент се разглежда като символ на нещо реално;

· търси се това реално нещо;

· оформя се реална идея, решаваща проблема.

3. Смесване на обекти. 
3.1 Избор на случайни ТО.

3.2  Определяне на техните съставни части (функции).

3.3  Размяна (добавяне) на съставните части (функции) между случайните ТО и изходния ТО.

3.4  Приспособяване на новата разменена или добавена съставна част (функция) към изходния обект.

4. Нереални параметри и стойности. 
4.1 Определяне на съставните части на ТО.

4.2  За всяка съставна част се определя класификационни признаци.

4.3  За всеки признак от т.3.1.

4.3.1 Определяне на характеризиращи ги параметри и техните гранични стойности .

4.3.2 Избор на стойности, които са извън границите, т.е. които са невъзможни.

4.3.3 Търсене по аналогия
или асоциация на решение на проблема, като стойностите от т.4.3.2 се считат за условни.

1. Търси се друга реализация на функцията “връщане в изходно положение”.
2. Фантазия.
2.1 Някои фантастични идеи: „чрез изричане на абракадабра и бутоните се преместват нагоре”, „малки феи, които дърпат бутоните нагоре”, „чрез вълшебна пръчица бутоните се връщат в изходно положение”.

2.2 Някои идеи, реализиращи фантастичните идеи са дадени по-долу:
· чрез гласова команда бутоните се връщат в изходна позиция( „чрез изричане на абракадабра и бутоните се преместват нагоре”);

· бутоните се изтласкват нагоре чрез въздух под налягане („малки феи, които дърпат бутоните нагоре”)
· над бутоните се създава вакуум („чрез вълшебна пръчица бутоните се връщат в изходно положение”).
  3. Смесване на обекти.
         3.1Избор на случайни обекти: химикал, GSM. 
         3.2 Химикал – корпус, пълнител, пружина, капачка; пише.

             GSM – правоъгълен, с бутони, с камера, с дисплей; осъществява    разговори и прави снимки. 
        3.3 (пружина – клавиатура) – клавиатурата може да има малки пружини от долната страна за по-голямо удобство;
          (капачка – клавиатура) – клавиатурата има капак, който играе роля на защита;

          ( камера – клавиатура) – да има монтирана камера на клавиатурата, за по-голяма сигурност;

         (дисплей – клавиатура) – да има малък дисплей отстрани на клавиатурата.

4.Нереални параметри и стойности.

4.1 Панел, бутони.

4.2 (панел) – размери, материал, форма.
(бутони) – количество, размери, материал, форма.

4.3.
За  всеки признак:

4.3.1.
(размери) Граничните размери на една химикалка могат да са: мин 13х2х3см и мах 25х5 х5см.

4.3.2.
Невъзможни размери са: 1х0.1х0.1см.

4.3.3.
Химикалката може да е толкова малка, ако е декоративна.

4.3.1.
(количество) обикновено химикалката има един корпус.

4.3.2.
Невъзможни количества са 2 и повече.

4.3.3.
Може да има 2 корпуса ако са разположени по дължина.

4.3.1.
(материал) трябва да е материал, който да не се изплъзва.

4.3.2.
Невъзможни материали: течности,газове.

4.3.3.  Химикалката може да е за еднократна употреба и да се прави от течност( лед), която може да се използва само под определена температура, като над тази температура тя се разтопява, предотвратявайки използването й.

4.2. (писец) брой, форма

4.3. За всеки признак:

4.3.1.
(брой) броят на писците може да е от 1 до 50.

4.3.2.
Невъзможен брой: 0.

4.3.3.
При 0: Химикалката е декоративна.

4.3.1.
(форма) формата на писеца може да е: остра, тъпа.

4.3.2.
Невъзможна форма: триъгълна.

4.3.3.
Писеца може на пръв поглед да е триъгълник, но при натискане да става кръгъл.

Метод „Модификация на идея”

Модул 1 „Кражба” на идеи”
Алгоритъм 

1. Синоними и сродни думи. 
1.1 Определяне на съществителните (ключовите) думи Дi в изходната идея. 

1.2 Уточняване на синонимни или близки по значение думи Сi  за всяка дума от т.1.1 , вкл. и  чрез търсене на синонимни или близки по значение думи на синонимните или близки по значение думи.

1.3 Всяка дума Дi последователно се заменя с думите Сi.
1.4 Проверява се дали решенията по отделните думи се явяват решение на изходната задача. При положителен отговор е налице модификация на идея.

2. „ Само ….. ли?”.
2.1 За всяка дума Дi от т.1.1:

2.2 Поставя се въпроса :”Само ….(съществената дума) ли …..(част или всички останали думи от решението) може да бъде?” , като въпросът се оформя правилно от граматична и същностна гледна точка.

2.3 Съставя се списък на всички въпроси. Всеки въпрос представлява задача, чрез която се търси модификация на изходното решение.

3. Класификация.
3.1 Всяка съществена дума Дi от т.1.1 се класифицира по различни възможни признаци. Задаване на въпроси към Дi спомага за получаване на класификационни признаци. Видовете въпросителни местоимения и наречия в българския език са:

Кой(коя, кое, кои)…?

Какво, що…?

Кого, кому….?

Какъв (каква, какво, какви)…?

Колко….?

Чий(чия, чие, чии)…?

Как..?

Кога…?

Къде…?

Защо..?

3.2 Проверява се дали решенията по отделните думи се явяват решение на изходната задача. При положителен отговор е налице модификация на идея.

   Забележка 1:

  Алгоритъмът можа да се прилага многократно като се предефинира изходната идея. Това може да стане като тя се опише:

· по-подробно (по-детайлно)

· по-обобщено (всяка съществена дума се представи чрез обобщаваща я дума )
 Забележка 2:

 Алгоритъмът може да се прилага многократно и като за изходна идея се приеме някоя от модификацираните идеи.
Проблем: 

Да се промени външния вид, да се добави допълнителна функция или да се предложи друга реализация на функция на ТО “клавиатура”.

Идея за решаване на проблема: 

Клавиатура, която да се активира с пръстов отпечатък и да има водоустойчиво покритие. 

1. Синоними и сродни думи. 

1.1 Дi : активира, пръстов, отпечатък, водоустойчиво, покритие.

1.2  (активира) включвам, пускам, стартирам, управлявам;
(пръст) длан, тяло;

(отпечатък) пръст, подпис,  маниер, стил;

(водоустойчив) водонепропусклив, непромокаем;

(покритие) пласт, мембрана, слой, обвивка.

1.3, 1.4. Някои възможни идеи са:

(включвам, пускам) – при включване на клавиатурата се чува някаква мелодия;

(длан) – клавиатурата да не се активира с пръстов отпечатък , а с отпечатък от цялата длан;

(подпис) -  клавиатурата да разпознава подпис вместо пръстов отпечатък;

(пласт, слой) – клавиатурата да има пласт, който предпазва и от огън.
2.2, 2.3 Само да се активира ли с пръстов отпечатък?

      -    да се чува мелодия;

      -     ако е друг  пръстовия отпечатък да се уведомява полицията и да се пуска ток по клавиатурата;

  Само при пръстов отпечатък ли да се активира?

· може и да е с някакъв код, който се въвежда;

· може и да е с гласова команда;

  Само водоустойчив ли да е пласта?

· може да бъде и антибактериален;

· да е охлаждащ

  Само едно покритие ли има?

· може да има и повече от едно покритие;

3.1 (активира)
   • според вида на активация – чрез натискане на бутон, чрез дърпане на бутон, чрез допир;

 (пръст)

• според  възможността за четене на пръстов отпечатък – да, може да чете и не, не може да чете;

• според вида на четеца – за пръст, за длан;

• според качеството на четеца – качествен, средно качество, некачествен, боклук;

(отпечатък)

• според вида – на пръст на ръка, на крак, на длан;

• според метода на сканиране – на един-единствен отпечатък, на повече отпечатъци, на всички пръсти на ръцете;

(водоустойчив) 

• според нивото на влажност – качествен, не много качествен;

   (пласт)

   • според материала – дебел, тънък;
   • според количеството – много на брой, само един;

 Значителна част от решенията по класификационните признаци се явяват и модификация на изходната идея.

Метод ”Анализ”

(Проектиране на датчик)

1. Метод  „Идентификация” 
Алгоритъм:

1. Уточняват се характерните свойства на елемента.

2. Уточняват се характерните свойства на околната среда.

3. Определят се тези свойства на елемента и околната среда, които се променят в някакво отношение от появата на елемента. Тези свойства могат да бъдат наречени идентифициращи свойства.

4. Оценява се възможността по идентифициращите свойства да се уточни еднозначно наличието на елемента.

5. Отговаря се на въпроса „Какви други идентифициращи свойства трябва да притежава околната среда, за да се констатира лесно елемента?”

6. Търсят се начини за осигуряване на идентифициращите свойства от т.5. 

7. Анализират се всички възможни решения с оглед ранжиране и избор. 
Проблем: Идентификация на изречена лъжа в съда от свидетел по дело
	Обект
	Елемент
	Промени в свойствата
	Промени в околната среда

	Лъжата
	   Изричането на лъжата
	Потене, гледане нагоре, промяна на пулс, промяна в цвета на лицето, видима нервност.
	Остраняване на човека от делото, подвеждане под отговорност.


Решение на проблема: Всеки свидетел трябва първо да се подложи на детектора на лъжата, за да са сигурни във вярността на думите му.  
2. Метод „ Анализ на формули”

Алгоритъм:

1. Уточнява се измерваната величина.

2. Качествен анализ на ИЕ.

2.1.  Преглеждат се ИЕ, чийто вход е измерваната величина..

2.2. Проверява се дали може да бъде измерена величината на изхода на ИЕ чрез съществуващо средство за измерване.

3. Количествен анализ на ИЕ.

3.1. Преглеждат се разнообразни формули, описващи ИЕ,вкл. и в случаите, когато формулите описват ИЕ, намерил приложение в конкретни ТО.

3.2. За всяка формула от 3.1.

3.2.1. Проверява се дали величината участва в нея. Това става чрез директен анализ на формулата или чрез сравняване на дименсиите на измерваната величина и на тези от формулата.

3.2.2. Определя се чрез формулата стойността на измерваната величина и величините, от които тя зависи.

3.2.3. За всяка зависеща величина се проверява дали може да бъде измерена при промяна на измерваната величина чрез съществуващ начин на измерване.

При положителен отговор:

· Проверява се дали връзката между измерваната величина и зависещата величина е линейна.

· Съгласува се големината на измерваната величина с входа на съществуващото средство за измерване.

· Анализира се възможността за техническо реализиране на измерването и се съставя списък с възможни ИЕ, чрез които би могла да се измери величината.

При отрицателен отговор в т.3.2.1 (измерваната величина не участва във формулата) се преминава към т.3.2.4.

3.2.4. Проверява се дали при промяна на измерваната величина ще се промени някоя от величините във формулата. Това може да стане и чрез анализ на други формули, различни от зададената и в която участва някоя от величините в разглежданата формула, както и чрез анализ на схемата на ТО, в който се реализира разглежданата формула. В последния случай се анализира възможността за подходяща промяна на ТО с цел да се реализира измеряема връзка между измерваната величина и друга величина на ТО.

При наличие на такава величина същата се превръща в зависеща величина.

3.2.5=3.2.3

4. Съставя се списък с възможните начини на измерване на величината.

5. Комбинация на ИЕ.

5.1. Търсят се подходящи комбинации от два (или повече) ИЕ, като входът на първия е измерваната величина, а за изход се явява входа на втория ИЕ.

5.2.=2.2, но като се разглежда изходът на втория ИЕ, с което се съгласуват и двата ИЕ.

5.3. Съставя се списък на всички подходящи комбинации.

1. В – механична сила.
2. Прегледът на Вх на ИЕ от фонда, даден в Приложение П20, показва, че Вх – механична сила  и Из –изменение на съпротивлението имат следните ИЕ:

· Магнитноеластичен ефект( Ефект на Вилари) ;
· Тензорезистивен ефект.
3. Ефект на Вилари – изменение на ел. съпротивление на феромагнетик, поставен в магнитно поле и подложено едностранно на  еластично напрежение на опън или натиск.
Тензорезистивен ефект – изменение на ел. съпротивление на твърди проводници при деформация. Изчислява се по формулата  
R=ρ.l      където R е съпротивлението, ρ- специфично съпротивление на 
	    S



            материала на проводника, l – дължината, S- напречното сечение на проводника. 
Ʌ R/R = f(Ʌ  l / l )  , където Ʌ е означено относителното изменение на съответната величина. 
4. Списък на възможните начини на измерване на В:
-    Тензорезистивен ефект. 

Метод „Графични елементи”

Алгоритъм:

1. Уточнява се проблема, напр. търсене на нова реализация на ТО.

2. Определяне на съставните части на ТО.

3. Определяне на главната функция за всяка съставна част от т.2.

4. Избор на графични елементи, напр. цифри, комбинация от цифри и букви, части от проекции на детайли, произволна съвкупност.

5. Всеки графичен елемент:

5.1. Разглежда се като една опростена проекция на детайл или СЕ, представена чрез неговия контур.

5.2. Частите му могат да се удължават или намаляват, както и да се прегъват.

5.3. Може да бъде въртян на произволен ъгъл в пространството.

5.4. Приема се, че може да се мултиплицита, т.е. че се разполага с множество такива графични елементи.

6. Като се използва един графичен елемент или се комбинират подходящо различни графични елементи се реализира всяка съставна част на изходния ТО.

7. Определят се съединенията между отделните съставни части.

1. Търси се нова реализация на ТО-клавиатура

2. Някои съставни части на клавиатурата са: бутони, тяло, захранване, лампички

3. Някои главни функции на съставните части са:

· Бутони – за писане с клавиатурата

· Тяло – това, на което са монтирани всички бутони и механизмът, чрез който клавиатурата работи

· Захранване – служи да дава енергия на механизма на клавиатурата и така тя да функционира /кабел, батерии/

· Лампички  – служат за предупреждение кога кое работи и кое не работи по клавиатурата

4. Избор на графичен елемент – графични форми

· Кръг

· Квадрат

· Елипса

5.1 Разглеждане на графичните форми

-      Кръгла форма притежават някои от бутоните, 

-      Квадратна форма имат бутоните на клавиатурата /тези за писане/

-      Елипсовидна форма може да има тялото на клавиатурата 

5.2 

-       Кръга и елипсата се удължават 
-       Квадрата се уголемява 

 5.3 
-       Кръга може да стане квадрат или триъгълник

-       Квадратите не мърдат

-       Елипсата може да се смали или увеличи

6.
В елипсата се поставят множество квадрати (бутоните) и няколко кръга (кръглите бутони за включване/изключване на различни функции на клавиатурата), поставя се и правоъгълник (място за батерии) и се получава СЕ клавиатура.

7. Съединения

-        Между тялото и бутоните – с множество пружинки /за всеки бутон по една/, които свързват бутона към платката на тялото, за да отчете кой знак сме натиснали. 

Метод „Случайна аналогия”

Алгоритъм:

Проблем: Търси се нов външен вид на ТО.

1. Определяне на наименованието на ТО или на съставните му части.

2. Избор на случайни обекти.

3. За всеки случаен обект:

3.1.Определят се неговите части.

3.2.Приема се съвпадение на външния вид на ТО или на негова част от т.1 и външния вид на частта от т.3.1 като се съставят съответни комбинации.

3.3.За всяка комбинация:

3.3.1.Поставя се въпроса:”Как да се замени или приспособи формата на…(ТО или неговата част от т.1) с формата на…(конкретната част на случайния обект)?”

3.3.2.Отговаря се на въпроса.

3.3.3.При положителен отговор и при необходимост се извършва приспособяване на аналогията от т.3.3.2 като решение на проблема от т.1.

1. Клавиатура, бутони, панел, лампички.
2. Химикал, маса, фенер.

3. За всеки случаен обект:

3.1 химикал – пълнител, мастило, корпус;

маса – плот, крака;

фенер – лампа, батерии, цилиндрично тяло.

3.2 клавиатура с крака; клавиатура с плот; бутони с пълнител; лампички с мастило.

3.3 За всяка комбинация :

3.3.1 Как да се замени или приспособи формата на ТО с формата от 3.2.?
3.3.2 Клавиатура с крака – на клавиатурата има подълнителни приспособления за повдигане;

Клавиатура с плот – на клавиатурата има място за слагане на чаши;
Бутони с пълнител – бутоните са пълни с течност, която свети при натиск;

Лампички с мастило – в самите лампи има течност, която ги загрява и свети.

Метод „Недостатъци на ТО”

Алгоритъм:

1. Уточнява се изходната СЕ.

2. Описва се подробно взаимодействието на СЕ с обслужващия (ползуващия) персонал.

3. Описва се подробно процесът на взаимодействие на СЕ с ОТС.

4. Описва се подробно поддържането на СЕ.

5. Описват се всички входове, които се проявяват вследствие на работата на СЕ, напр. шум, топлина, вибрации и др.

6. За всяко описание от т.2 и т.3:

6.1. Определят се всички единични части на описанието като всяка единична част се явява недостатък.

6.2. Както т.5.2, но за т.4, като единичната част е всеки нежелан или неработен изход.

6.3. Съставя се списък на всички единични части от т.6.1 и 6.2.

6.4. Съставя се списък с универсални недостатъци за класа ТО.

7. Анализ на най-рекламираните дефекти в сервиза и причините за това. Съставя се списък на недостатъците.

8. Анализ на оплакванията на потребителите и причините за това. Съставя се списък на недостатъците.

9. Анализ на оплакванията на обслужващия персонал и причините за това. Съставя се списък на недостатъците.

10. Избор на аналогични във функционално отношение на обект (един или няколко).

11. Недостатъци от друга гледна точка.

1. Изходна  СЕ- клавиатура.

2. Клавиатурата се използва, за да се въвежда информация в компютър. Работи като се натискат бутоните му. За да работи трябва да се свърже към компютъра.

3. Клавиатурата може да се свърже към компютъра и да се захранва от ток, но може и да работи с батерии. Заема определено място на масата или бюрото. 

4. Поддръжката му се състои в това да не се замърсява с храна, вода или прах и при нужда да се занесе на ремонт при специалисти.

5. Входовете, които се проявяват при функционирането на клавиатурата са :разпределяне на топлината, шум.
6. За всяко описание от т.2 и т.3 
6.1  Единични части на описанието
· клавиатурата се използва;

· въвежда информация;

· натискане на бутони;

· свързване към компютър;

· захранва се от ток;

· работи с батерии;

· заема място;

6.2 Единична част на нежелан или неработен изход:

· шум;

· изгаряне на електрическите компоненти;

· прегряване;

6.3 Списък на всички единични части
                - клавиатурата се използва;

                - въвежда информация;

                - натискане на бутони;

                - свързване към компютър;

                - захранва се от ток;

                -  работи с батерии;

                -  заема място;

-  шум;

- изгаряне на електрическите компоненти;

                 -  прегряване;

6.4 Универсални недостатъци на за класа на ТО:

                 -  сложност на конструкцията;
                 -   разходи при производство;

                 -  нисък КПД;

7. Дефект в сервиза:

                - счупване на детайл- неправилен монтаж;

      8. Оплаквания на потребители :

                  - топлинно износване- поради голямото напрежение се загрява бързо и се поврежда материала;

                  - механично износване- тай като се използва ежедневно и има по-голяма вероятност от счупване, а материала не е достатъчно здрав;

9.  Оплаквания на обслужващия персонал:

-      износване на детайлите – резултат на неправилно обслужване и ненавременно извършване на ремонт;

10. Сравнение на СЕ клавиатура със СЕ playststion portable .
	Сравнявани СЕ:
	Клавиатура
	Playstatin portable

	Брой клавиши 
	101-104
	10-20

	Ниво на шум
	ниско
	ниско

	Преносим 
	Само някои 
	Всички 

	Брой функции
	До 10 
	Над 20


Всичко, което е по-лошо в изходната СЕ Хладилник се явява нейн недостатък.

12. Недостатъци от друга гледна точка:
-  естетическо оформление – формата трябва да се избере , така че да бъде подходяща за дома.






