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Конструктивен анализ
1. Условно означение в принципна ел. схема на реле пневматично
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2. Физически принцип на действие на СЕ реле пневматично
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3. Списък на възможни причини за нефункциониране на изделието:
 1. Липса на контакт между изтласквача и контактната пластина.
    2. Лоша спойка между изводите в гилзата и проводниците, идващи от контактните пластини.
    3. Деформация на мембраната.
    4. Изкривяване на контактната пластина.
    5. Механична повреда – недобро завинтване на гайката в корпуса.
4. Ред на сглобяване 

	Операция №
	Детайл или СЕ, към който се добавя
	Детайл или СЕ, който се добавя
	Получена група детайли

	1
	10
	7
	

	2
	7
	22
	

	3
	7
	21
	

	4
	10
	8+14
	

	5
	9
	11
	

	6
	11
	12
	А(9+11+12)

	7
	10
	А
	

	8
	27
	26
	Б(27+26)

	9
	Б
	15+16
	В(Б+15+16)

	10
	В
	25
	Г(В+25)

	11
	Г
	29
	Д(Г+29)

	12
	Д
	23
	Е(Д+23)

	13
	10
	Е
	

	14
	10
	6+4+5
	

	15
	6
	20+19+18
	

	16
	10
	24+13
	

	17
	10
	28
	

	18
	17
	1
	

	19
	17
	2+3
	

	20
	10
	17+3
	


Функционален анализ
1. Определяне на главната функция:

ГФ -управление на пневматични системи, включване на електрическа верига.

2. Определяне на основните функции:

F1 – преместване (детайли 8, 15, 16, 22);

F2 – провеждане на ел. енергия (детайли 15, 16);

F3 – деформация (детайл 8);

F4 – ел. изолация (детайли 21, 25, 26);

F5 – закрепване (детайли 1, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 18, 19, 23, 24, 28);

F6 – защита (детайл 17);

F7 – регулация (детайл 18);

3. Оценка на изделието

A. Функционално-стойностна оценка

a. Определяне значимостта на всяка функция

	Rr
	Fx
	αr, %

	R1
	F1
	25%

	R2
	F2
	24,4%

	R3
	F4
	17,9%

	R4
	F5
	14,3%

	R5
	F3
	10,7%

	R6
	F7
	7,1%

	R7
	F6
	3,6%


b. Определяне на относителните разходи за фактическото реализиране на всяка функция

	Детайл

№
	Функция
	Цена

	
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	

	1
	
	
	
	
	1/1,4
	
	
	1,4

	2
	
	
	
	1/0,2
	
	
	
	0,2

	3 (2 бр.)
	
	
	
	
	1/0,8
	
	
	0,8

	4 (2 бр.)
	
	
	
	
	1/0,2
	
	
	0,2

	5 (2 бр.)
	
	
	
	
	1/0,2
	
	
	0,2

	6
	
	
	
	
	1/0,9
	
	
	0,9

	7
	
	0,6/0,36
	
	
	0,4/0,24
	
	
	0,6

	8
	0,4/0,44
	
	0,6/0,66
	
	
	
	
	1,1

	9
	
	
	
	
	1/1,4
	
	
	1,4

	10
	
	
	
	
	1/3,4
	
	
	3,4

	11
	
	
	
	
	1/2,8
	
	
	2,8

	12
	
	
	
	
	1/0,4
	
	
	0,4

	13 (7 бр.)
	
	
	
	
	1/0,7
	
	
	0,7

	14 (3 бр.)
	
	
	
	
	1/0,3
	
	
	0,3

	15 (4 бр.)
	0,5/0,8
	0,5/0,8
	
	
	
	
	
	1,6

	16 (4 бр.)
	0,5/0,8
	0,5/0,8
	
	
	
	
	
	1,6

	17
	
	
	
	
	
	1/0,8
	
	0,8

	18 (2 бр.)
	
	
	
	
	0,4/0,08
	
	0,6/0,12
	0,2

	19 (2 бр.)
	
	
	
	
	1/0,2
	
	
	0,2

	20
	
	
	
	
	1/0,1
	
	
	0,1

	21 (4 бр.)
	
	
	
	1/0,4
	
	
	
	0,4

	22 (2 бр.)
	1/0,4
	
	
	
	
	
	
	0,4

	23 (4 бр.)
	
	
	
	
	1/0,4
	
	
	0,4

	24 (2 бр.)
	
	
	
	
	1/0,2
	
	
	0,2

	25 (2 бр.)
	
	
	
	1/0,6
	
	
	
	0,6

	26 (4 бр.)
	
	
	
	1/1,2
	
	
	
	1,2

	27 (6 бр.)
	
	
	
	
	1/0,6
	
	
	0,6

	28 (2 бр.)
	
	
	
	
	1/0,2
	
	
	0,2

	29 (2 бр.)
	
	
	
	
	1/0,2
	
	
	0,2

	∑Cx, лв.
	2,44
	1,96
	0,66
	2,4
	14,72
	0,8
	0,12
	23,1

	%
	10,56
	8,48
	2,86
	10,39
	63,73
	3,46
	0,52
	100


c. Построяване на функционално-стойностната диаграма
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B. Изводи
Функции F1 и F2 имат голяма относителна значимост в сравнение с техните относителни разходи, следователно трябва да се потърсят нови решения за преместване и провеждане на ел. енергия, така че да се намали разликата между Зх и Рх, но да се увеличи качеството на изделието.

Функция F5 има много по-големи относителни разходи в сравнение с нейната относителна значимост, следователно трябва да се търсят нови решения за закрепване, при които разходите значително ще намалеят. 
C. Предложения за други варианти на конструктивни решения

Метод на контролните въпроси:

Може ли да:


се промени формата на детайл – формата на скобата 6 може да се опрости.


се олекоти детайл – в зависимост от наляганията, при които се използва релето, корпусът 10 (в някои случаи дори 9 и 11) може да се изработи от някакъв вид полимер. Капакът 17 също може да се изработи от полимер.


се обединят детайли – 21 и 22 могат да бъдат заменени с друг, диелектричен детайл. Освен това, функцията на горните контактни пластини може да бъде поета от регулационните винтове 18.

Метод на фокусните обекти:

1. Фокус „Пневматично реле”, синоними - реле

2. обратно, двойнодействащо, хидравлично, сигнално

3. обратно – с обратен принцип на действие

двойнодействащо – и в двата случая (задействано или не) да дава контакт на съответните си изходи

хидравлично – действащо с помощта на някаква течност

сигнално – използващо сигнализация за индикиране на включено положение

4. обратно реле – реле, задействано от отрицателно налягане

двойнодействащо реле – което има две контактни групи – едните правят контакт при нормално състояние, а другите – при повишено

хидравлично реле – такова, което използва налягането на някаква течност

сигнално реле – с вградена звукова (или светлинна) сигнализация, индикираща включено (изключено) положение

Ще разгледаме примера за сигналното реле
Когато релето е включено, специално добавена лампа се включва за да покаже че релето работи. Лампата е свързана към контактната група и след като се осъществи връзка се включва.
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                                   Размерен анализ
1. Определяне вида на сглобките и граничните отклонения

В разглеждания случай са записани две сглобки – 41Н8/е7 и 1Н7/m7.

За първата сглобка следва да се запише:

Сглобката е в система „основен отвор”, понеже допусковият знак на отвора е H.
Граничните отклонения са:

За отвора (41Н8): горно отклонение - +0,16mm, долно отклонение – 0mm;

За вала (41е7): горно отклонение - -0,05mm, долно отклонение - -0,075mm.
Минимална хлабина Jmin = 0,05mm.

Максимална хлабина Jmax = 0,16 + 0,075 = 0,235mm.
Допусковите зони са дадени графично на фиг.1. 

За втората сглобка следва да се запише:

Сглобката е в система „основен отвор”, понеже допусковият знак на отвора е H.
Граничните отклонения са:

За отвора (1Н7): горно отклонение - +0,01mm, долно отклонение – 0mm;

За вала (1m7): горно отклонение - +0,012mm, долно отклонение - +0,002mm.
Допусковите зони са дадени графично на фиг.2.

Фиг.1 – Подвижна сглобка
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Фиг.2
2. Избор по зададени характеристики на сглобка на гладко цилиндрично съединение

    Други видове анализи:
1.Определяне на видовете необходими теоретични пресмятания и детайлите, за които те се отнасят

- Механични пресмятания – дет.

- Магнитни пресмятания – дет.

- Ел. пресмятания – дет.

2.Описание на комплекта задължителна конструкторска документация на изделието
Документацията на техническия обект, необходима за изработването му включва сборен чертеж на ТО „Реле Пневматично”; списък на съставните части на изделието и чертеж на детайли: 1,3,6,7,8,9,10,15,16,17,18,20,21,22,24,25,26,27,29.
3.Описание на технологията на изработване на двата детайла:

- Е6.00.10 – струговане, леене, пробиване на отвори, нарязване на резба;

- Е7.00.02 – леене, пресоване.

4.Определяне на основния инженерен ефект ИЕ:

- акумулатор – устройство за натрупване на енергия, която в последствие се използва; ИЕ закон на Джаул – Ленц, закон на Ом;
- принтер – устройство, което извежда върху хартия въведената в компютъра информация; ИЕ ефект на Пелтие;
- стъпков двигател – ел. двигател, който преобразува управляващи ел. импулси в дискретни ъглови или линейни премествания; ИЕ ефект на Пелтие.
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