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  1.Обекти служещи като източници на даден вид енергия:

   А) магнитна енергия : бобина, кран за скрап, електромагнит, магнит.

   Б) светлинна енергия: ел. лампа, луминицентна лампа, слънце, фенерче;

2. 2. Извършване на концептуално проектиране на изделието „Електромагнитно реле 1”:

а) определяне на ГФ на зададеното изделие и възможни начини, чрез които тя може да се реализира:

ГФ - включване/изключване на една или повече електрически вериги или превключване между тях.
Реализиране чрез добавяне на електромагнит(бобина),която при включване към ел. захранване мести котвата , чрез която се местят вързаните към нея детайли и веригата се затваря.

Реализиране чрез добавяне на пневматична система - премества се мембрана, която под  действието на свръхналягане, изтласквач осъществява контакта между контактните пластини и свързва ел. веригата.

Реализиране без добавяне като така при това реле при достигане на определена стойност на  входящата величина(електрическа) изходната величина(електрическа) се променя скокообразно и се получава превключването на ел. веригата.   

б) Списък на възможните решения:


- реле електрическо


- реле пневматично


- реле електромагнитно 

в) ФПД на реле електромагнитно:

Обектът на задачата е електромагнитно реле , което се състои най-общо от електромагнит и свързана към него контактна група и има за цел да осигури включването , изключването или превключването на една или повече електрически вериги. При подаване на електрозахранване към намотката на електромагнита , в магнитопровода се създава магнитен поток , който предизвиква привличане на котвата. Последната има механична връзка с контактната група , в резултат на което контактните пластини се преместват и се променя състоянието на контактите (отварящите контакти се затварят , затварящите се отварят , превключващите - превключват).

Основни функции на реле електромагнитно :

ОФ1 – прекъсване на електрическа енергия

ОФ2 -  провеждане на електрическа енергия

ОФ3 -  електрическа изолация

ОФ4 -  защита

ОФ5 -  закрепване

ОФ6 -  преместване

г) Видове необходими теоритични пресмятания :
 Електрическа енергия –> електрически пресмятания 

 Магнитна енергия –>магнитни пресмятания

 Механична енергия –> Механични пресмятания  

 Провеждане и извеждане на електричен ток-> закон на Ом.

Други пресмятания:            

  - Пресмятания за контактната система - пресмята се : контактната сила в контактните тела:преходното съпротивление на контактите; пад на напрежението ; разтвор на контактната система; провал на контактната система ; температура на контактната система ; температура на контактното тяло ; допустим ток ; ток на заваряване ; якостно пресмятане на контакнта пластина.

  - Пресмятания за електромагнита - пресмята се : магнитен поток и магнитодвижещо напрежение ; елктромагнитна сила дейсвуваща върху котвата ; време за задействане и време за отпускане ; диаметър на проводника и брой на навивките на бобината ; 

д) условно означение в принципната електрическа схема на „Електромагнитно реле 1” 

[image: image1.jpg]


[image: image2.png]o




[image: image3.png]P





2.Концептуално проектиране на зададения блок-електромагнит

2.1.Определяне на основните му функции

-ОФ1-провеждане на ел. енергия

-ОФ2-получаване на магнитна енергия;

-ОФ3-провеждане на магнитна енергия;

-ОФ4-преместване;

-ОФ5-ел.изолация;

-ОФ6-защита;

-ОФ7-закрепване;
2.2.Разработване на морфологична таблица на решенията –ТО „ЕЛЕКТРОМАГНИТ”

	Основни функции
	Начин на реализация
	Съставни части за реализация
	признаци
	Решения
	Брои решения

	ОФ1-провеждане на магнитна енергия
	През твърдо тяло
	Магнитопро-вод
	видове

	масивни, листови, формовани, ламелни
	4+

	
	
	
	размер
	малки, средни, големи
	3+

	
	
	
	материал
	стомана
	

	
	
	
	форма
	Г-образна, П-образна, Ш-образна
	3+

	
	
	
	вид на отвор
	проходен, резбови
	2

	
	
	
	брой отвори
	0, 1, 2, 3, 4
	5+

	
	
	
	форма на отвор
	кръгъл, квадратен, правоъгълен
	3+

	
	
	
	размер на отвор
	голям,малък, среден
	3+

	ОФ2-получаване на магнитна енергия
	
	бобина
	материал на проводник
	
	

	
	
	
	материал на изолационна основа
	
	

	
	
	
	размер
	
	

	
	
	
	вид
	Едносекционна, двусекционна, многосекционна
	3

	
	
	
	форма
	
	

	
	
	
	вид на отвор
	проходен, резбови
	2

	
	
	
	брой отвори
	0, 1, 2, 3, 4
	5+

	
	
	
	форма на отвор
	кръгъл, квадратен, правоъгълен
	3+

	
	
	
	размер на отвор
	голям,малък, среден
	3+

	ОФ3-провеждане на ел. енергия
	През твърдо тяло
	проводник
	сечение
	Кръгло

правоъгълно
	2+

	
	
	
	гъвкавост
	Да,не
	2

	
	
	
	материал
	Мед,медноцинкова сплав,алуминиева сплав
	3+

	
	
	
	свързване
	Спояване,механично притискане,допиране
	3+

	ОФ4-преместване
	Чрез движение
	Твърди тела
	Вид движение
	постапателно
	1

	
	
	
	насоченост
	еднопосочно
	1

	ОФ5-ел.изолация
	Твърдо тяло
	Изолационни пластини
	сечение
	Кръгло

правоъгълно
	2

	
	
	
	материал
	Дърво, пласмаса
	2+

	ОФ6-защита
	Чрез премесване
	механизъм
	наличие
	Да,не
	2

	
	
	
	движение
	Въртене около ос
	1

	ОФ7-закрепване
	-Чрез завинтване на два болта в изолационните пластини и чрез 4 щифта през контактните пластини


	-Болт

-Щифт
	Материал
	Стомана, месинг
	2

	
	
	
	Форма
	цилиндрична
	1

	
	
	
	Брои
	1,2,4
	3

	
	
	
	Материал
	Фенопласт

бустрен
	2+

	
	
	
	Диаметър
	4,6,8мм
	3

	
	
	
	
	
	


2.3.Една вазможна конструкция на електромагнита е разглежданата кадето магнитопровода има форма на правоъгълна рамка с въздушна междина и за да се избегне отрицателното въздеиствие на вихровите токове тои е изготвен от щанцовани пластини.Те са изготвени от листова електротехническа стомана с дебелина 0.5мм,изолирана с лаково покритие и са затегнати посредством нитове.
2.4.Избор на едно решение  и разработване на 3Д модел(Solid Works)

2.5.Избор на материал за всеки детаил

· Макара-пластмаса

· Намодка –изолационен материал,покрит с изолационно покритие

· Котва - EN 10304 – M80TH
· Ухо- Лист EN 1652- CuZn10- R240- 0.2x350x1200
· Нит ø2x12 БДС 1886-72- CuZn41 БДС 13710-76
