ТЕХНИЧЕСКИ УНИВЕРСИТЕТ - СОФИЯ

ИПФ

Протокол:






Специалност: КТТ


Подпис на асистента: ………………

Студент: Дилян Стефанов Чернев

Фак. No: 10027031


Група: 54


Подгрупа: 2

Упражнение:  Определяне на фокусното разстояние на лещи и системи от лещи

1. Теоретично въведение:

Леща се нарича прозрачно тяло, ограничено от две криви повърхнини, което има коефициент на пречупване различен от на околната среда. Всяка центрирана оптична система (леща), се характеризира с главна оптична ос, главни равнини, точки и фокуси. Успоредните на главната оптична ос лъчи, минаващи в близост до нея, след пречупването си от лещата се пресичат  в точка на оптичната ос, наречена фокус F. Пресечната точка на главната равнина с оптичната ос се нарича главна точка H. Разстоянието от главната точка H до фокуса F се нарича фокусно разстояние на лещата f. Фокусното разстояние на лещите зависи от коефициента на пречупване на n на веществото им и от радиусите на кривината, R1 на предната част и R2 на задната част : 
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Величината D=1/f се нарича  оптична или пречупваща сила на лещата. Единицата за оптична сила е диоптър (dpt). 

За определяне на фокусното разстояние на тънки събирателни лещи се използват няколко основни метода:

А) Измерват се разстоянията а от лещата до предмета и b от лещата до образа и се прилага основната формула за събирателни лещи:   
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Б) Измерва се големината на предмета l, големината на образа l1 и разстоянието а или b. тъй като l/l1 = a/b: 
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За определяне на фокусното разстояние на тънки разсейвателни лещи се използват няколко основни метода:

А) До разсейвателната леща с фокусно разстояние f1 се долепя събирателна леща с известно фокусно разстояние f2. Системата е събирателна ако f2  е по-малко от f1.
Б) Между разсейвателната леща и екрана се поставя събирателна леща с по-малко фокусно разстояние, така че върху екрана да се получи ясен образ. Измерва се разстоянието a от предмета до разсейвателната леща и d между двете лещи. Отстранява се разсейвателната леща и предмета се мести към събирателната до получаване на ясен образ. Измерва се разстоянието а1 от предмета до събирателната леща: b=a1 – d, 
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За определяне на фокусното разстояние на дебели събирателни лещи се използва метода на Гаус-Бесел: предметът А и екрана Е върху който се получава образът Б, се поставят на предварително фиксирано разстояние l = 4f. В този случай съществуват две положения L1 и L2 на лещата, при които върху екрана се получава ясен образ на екрана. Разстоянието между тези две положения е означено с d: 
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2. Опитна постановка:

Опитната постановка се състои от оптична релса, върху която са разположени: източник на светлина, с метална мрежа пред него; изследваната леща и бял екран. По дължината на релсата е закрепена милиметрова скала.
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