ТЕМА № 6

ФОРМИРАНЕ НА ИЗВАДКА
В настоящата лекция ще разгледаме накратко приложението и механизма на формиране на извадка, т.е. подбор на сравнително неголям брой обекти, изучаването на които може да ни даде голям обем информация за генералната съвкупност, от която те са били подбрани. Постъпвайки по този начин, ние на практика осъществяваме споменатата вече по-рано генерализация или възможността да правим общи изводи, основани на анализа на неголям брой обекти. За тази цел трябва да си отговорим на три основни въпроса. Първо, що е представителна (репрезентативна) извадка? Второ, какви възможности съществуват за подбор на конкретни обекти, които биха образували такава извадка? И трето, колко обекта трябва да бъдат подбрани, за да можем да считаме извадката за представителна? Нека разгледаме тези въпроси в последователността, в която ги поставихме.

1. Същност на извадката. Понятие за представителност на извадката.
Първият въпрос, по същество, съдържа в себе си три въпроса: що е извадка?; кога извадката е представителна?; какво е характерно за представителната извадка?

За да отговорим на първия от тях, трябва да изясним две понятия: съвкупност и случай (обект). Съвкупност е всяка група хора, организации, интересуващи ни събития и пр., относно които ние искаме да направим определени изводи, а случай (обект) е всеки елемент на такава съвкупност. Когато съвкупността включва в себе си всички случаи (обекти), притежаващи интересуващите ни в конкретното емпирично изследване признаци (свойства), тя се нарича генерална съвкупност. Трябва да отбележим, че предмет на изследване са признаците и свойствата на генералната съвкупност, а не самата тя.

 Извадка е всяка подгрупа от съвкупността случаи (обекти), отделена за анализ. Когато изследването е свързано с необходимостта от контрол на резултатите, установяване на корелативни и каузални връзки, извадката се дели на групи (проблемите, свързани с формирането на групите бяха разгледани по-рано). Ако, например, искаме да изследваме дейността на областните служби за социално подпомагане по разрешаване на проблемите, свързани с безработицата, ние бихме могли да изследваме тази дейност на съответните служби в Търговищка, Видинска и Ямболска област, а не във всички 28 области и, изхождайки от това, да разпрострем получените данни върху генералната съвкупност, от която са избрани трите области. В посочения пример действаме по следния начин: установяваме подгрупата вътре в генералната съвкупност, изучаваме достатъчно подробно тази подгрупа, или извадка, и разпростираме получените резултати върху цялата съвкупност. Това, по същество, са и основните етапи при формирането на извадката.

Очевидно е, обаче, че посочената примерна извадка при-тежава съществен недостатък. Макар че областните служби за социално осигуряване в Търговище, Видин и Ямбол са част от съвкупността на всички 28 такива служби в страната, те, по силата на демографски, икономически и др. причини, вероятно биха работили по доста сходен начин, но много по-различно от същите служби в, да приемем, Стара Загора, Варна и София. С други думи, независимо от това, че всяка от тези подгрупи действително е извадка, обектите на всяка една от тях систематически се отличават от останалите обекти на съвкупността, от която са подбрани. В качеството на отделна група нито една от тях не е типична от гледна точка на разпределението на интересуващите ни характеристики на изследваната дейност в рамките на генералната съвкупност, с която се асоциира. В този случай изследователите биха казали, че нито една от двете извадки не е представителна.

Представителната извадка е такава извадка, в която всички основни признаци на генералната съвкупност, от която е извлечена дадената извадка, са представени в приблизително такава пропорция или с такава честота, с която даден признак се проявява в тази генерална съвкупност. По такъв начин, ако в 50% от всички областни служби за социално осигуряване е установено взаимодействие с бюрата по труда с цел разработване на програми за временна заетост на безработните, то приблизително половината от обектите в представителната извадка трябва да притежават тази характеристика. С други думи, представителната извадка представлява микросистема, малък по размер, но точен модел на генералната съвкупност, която тя трябва да отразява. В такава степен, в каквато е представителна извадката, е възможно изводите, основаващи се на нейното изучаване, да се считат приложими за изходната съвкупност. Това, по същество, се нарича генерализуемост.

Като пример за използване на непредставителна извадка, въз основа на която се правят погрешни изводи, може да се даде споменатият вече случай за прогнозите на американското списание “Литеръри дайджест” относно президентските избори в САЩ през 1936г. Още от 1920г. на всеки четири годи-ни списанието правело мащабно общонационално допитване за резултатите от предстоящите избори и като правило прогнозите, правени въз основа на данните от допитването били верни и почти се покривали с резултатите от самото гласуване по време на изборите. Това се дължало на факта, че списанието осъществявало допитването в рамките на изключително голяма по обем извадка - над един милион респонденти. Преди изборите през 1936г. прогнозите на “Литеръри дайджест” след допитването били за победа на кандидата на републиканската партия Алф Ландън с резултат 60:40. Прогнозираните резултати се оказали, както винаги, абсолютно точни, но с диаметрално противоположна стойност - 60% за кандидата на демократите Франклин Д. Рузвелт и 40% за Алф Ландън, което от своя страна довело до неприятни последици за самото списание - доверието към него било силно подкопано и скоро то престанало да излиза. Какво всъщност се случило? От гледна точка на процедурата на осъществяване на емпиричните изследвания, нещо много просто - била използвана изместена извадка. Според установената практика списанието изпращало въпросите си по пощата, като имената на хората, чието мнение се търсело, били извличани от два източника: телефонните указатели и регистрационните списъци на личните автомобили. И докато в предишните случаи този метод за формиране на извадката не се отличавал особено от други подобни методи за случаен подбор, то през 1936г., по време на Великата депресия в САЩ, нещата стояли по доста по-различен начин, тъй като по-несъстоятелните избиратели (най-вероятните привърженици на Рузвелт), не можели да си позволят да имат телефон, а още по-малко автомобил. По този начин фактическата извадка, използвана в анкетата, била изместена по посока на тези избиратели, които по-вероятно биха гласували за републиканския кандидат.
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Горните графики илюстрират нагледно представения пример. Графика 1а представя пет предполагаеми основни групи избиратели, отличаващи се с различни значими характеристики. Графика 1б показва изместването на извадката към две определени групи (40%), без да се вземат предвид представителите на останалите три (60%); а графика 1в показва как би трябвало да изглежда една извадка, в дадения случай представителна за цялата генерална съвкупност, т.е. всички избиратели.

Разбира се, графично представения пример е доста опростен. Мнозинството съвкупности, от които се интересуват изследователите в социалната сфера, са по-разнообразни от приведената в примера. Хората, документите, организациите, решенията и пр. се отличават не по един, а по доста по-голям брой признаци. Така че, представителната извадка трябва да бъде такава, че всяка от основните (и различна от другите) групи обекти да бъде представена пропорционално на нейната част в съвкупността.

За да осигурят възможност за точно отразяване на сложната организация на дадена съвкупност и определена степен на увереност, че предлаганите процедури са в състояние да направят това, изследователите се обръщат към методите на статистиката. При това те действат в две направления. Първо, използвайки определени правила (вътрешна логика), изследователите решават въпроса за това, какви конкретни обекти да изучават, какво именно да включат в конкретната извадка. Второ, използвайки съвсем други правила, те решават колко точно обекта да изберат. Ще се спрем и на двата момента, като започнем с разглеждането на някои от прилаганите процедури за избор на обекти, образуващи представителна извадка.

2. Процедури за формиране на представителна извадка
Като водещ в основата на първата процедура е залегнал принципът на рандомизацията (случайността). Формираната посредством тази процедура извадка се нарича случайна (може да се срещне и като проста случайна или чиста случайна извадка). Дадена извадка е случайна, ако отговаря на две условия. Първо, извадката трябва да бъде построена така, че всеки човек или обект в пределите на съвкупността да има равни възможности да бъде избран за анализ. И второ, извадката трябва да бъде формирана така, че всяко съчетание от n обекта (където n е броят на обектите, или случаите, в извадката) да има равни възможности да бъде избрано за анализ.Примери:

1. Най-обикновения лотариен подбор - извадка 100 от съвкупност 1000 човека; написваме имената им на листчета и ги поставяме във въртяща се сфера; размесваме добре и вадим 100 листчета с имена. При такава процедура всеки има еднаква вероятност да бъде избран (100/1000 или 1/10) и всяко възможно съчетание от 100 човека също има равна вероятност за избор. Наличието на тези два вида вероятност прави извадката случайна.

2. Чрез използване на таблици на случайните числа - прилага се когато изследваните съвкупности са много големи. На всеки обект от съвкупността се приписва номер и номерата на обектите, които ще бъдат включени в извадката, се определят с помощта на таблица на случайните числа. Последователността на числата в такива таблици обикновено се за-дава от компютърна програма, наричана генератор на случайни числа (ситуацията е близка до тази с лотарийната сфера, но се избягват неизбежните появяващите се при големи съвкупности затруднения - трудоемкост, време и пр.). Таблицата на случайните числа може да се използва по различни начини, като при всеки случай е необходимо да се вземат три решения. Първо, трябва да решим от колко разряда цифри ще бъдат съставени числата (това зависи от общия брой на обектите в съвкупността - от 1 до 9, от 10 до 99, от 100 до 999 и пр.); второ, трябва да си разработи решаващото правило за тяхното използване; и трето, трябва да се изходната точка и способа придвижване по таблицата.

Тъй като в много случаи, заради големия обем на генералната съвкупност, построяването на случайна извадка може да се окаже доста трудна работа, се използват различни вариации на тази процедура. Един от най-разпространените варианти се нарича систематична случайна извадка и се използва тогава, когато искаме да изследваме сравнително голяма съвкупност, всеки член от която фигурира в някакъв единен списък - телефонен указател, избирателен списък, списък на студентите ВУЗ, индекс, списък на членовете на някаква организация и пр. 

Процедурата се състои в пресмятане (или оценяване) броя на обектите в съвкупността и разделянето му на желания брой обекти в извадката. Ако резултата означим с n, то можем фактически да кажем, че искаме да изберем един от всеки n обекта, или, с други думи, всеки n-ти обект. Да предположим, например, че от съвкупност от 10000 човека искаме да формираме извадка с обем 500; да допуснем също, че тези 10000 човека са телефонните абонати в даден град, имената им са включени в съответния телефонен указател и ние разполагаме с него. За да формираме систематическа случайна извадка:

1. Разделяме броя на обектите в съвкупността на желания от нас обем на извадката, за да определим числото n (в дадения случай n=10000:500=20).

2. С помощта на таблица на случайни числа избираме номер на обекта между 1 и n, за да го включим в извадката (в нашия пример между 1 и 20).

3. Движим се по списъка в телефонния указател, избирайки всеки n-ти (двадесети) обект.

Техниката на формиране на систематическа случайна извадка, в сравнение с простата, има две важни предимства: може удобно да се прилага по отношение на големи съвкупности, отговарящи на условието за наличие на единен списък и притежава много потенциални възможности за използване. Прилагайки тази процедура, обаче, трябва да имаме предвид една много важна нейна особеност. Доколкото систематическата случайна извадка е по-малко случайна, отколкото прекия избор от лотариен тип, като резултат може да бъде получена по-малко представителна извадка.

Квотна извадка - обектите от съвкупността се класифицират в съответствие с няколко релевантни характеристики (например пол, възраст, професия, стаж, заетост, етническа, религиозна или партийна принадлежност и пр.) и лицата, притежаващи такива свойства, се подбират в количество, пропорционално на тяхната част в съвкупността.

Гнездова (клъстърна) извадка или многостепенна гнездова извадка. В основата на тази извадка е залегнало следното съображение: вместо да разглеждаме в качеството на обекти на извадката конкретните хора, ние ги разглеждаме като жители на едно или друго населено място. Тази замяна се обяснява с това, че за разлика от хората, преместващи се от място на място, населеното място само по себе си остава неизменно. Освен това, разположението на фактически всяко населено място (и съответните му субединици) в страната е известно и е нанесено на картата; всяко от тях е част от раз-лични географски определени зони, като квартали, адресни служби, избирателни участъци, райони, общини, градове, области.

Експертна извадка - изследователят избира тези обекти, които той по някаква причина счита за типични или представителни за дадената съвкупност, от която са извлечени. Такава извадка най-често се използва при изследване на неголеми съвкупности и елитарни или специализирани групи. Необходимо е обаче да се помни, че извадките от този род не са действително представителни за съответната съвкупност и затова по-малко се предпочитат.

3. Установяване на необходимия обем на извадката
След като определихме термините и разгледахме някои процедури за формиране на извадката, остава да обсъдим и последния въпрос: по какъв начин трябва да решим, колко обекта да включим в извадката. При определяне обема на извадката не могат да се приложат общовалидни норми и изисквания, тъй като това зависи както от целта и характера на изследването, така и от съдържателната характеристика на изследваната съвкупност. Колкото повече се разсейва един белег (свойство, признак), толкова повече елементи трябва да се изследват, за да се докаже наличието на значимо различие между контролната и експерименталната група.

В зависимост от величината на грешката, която сме готови да приемем, могат да се използват различни методи за определяне на оптималния обем на извадката. При това има едно принципно положение: ако сме провели предварително изследване и в резултат на това са ни известни някои характеристики на разпределението, то на тази основа можем да правим заключения за величината на разсейването на изследвания от нас признак. За тази цел в статистиката съществуват достатъчно съответни формули, с помощта на които можем да изчислим необходимия обем на извадката, който гарантира нейната представителност по отношение на генералната съвкупност. Освен това по този начин може да се изчисли величината на грешката, с която рискуваме да направим неверни заключения.

В случаите, обаче, когато не е проведено подобно изследване и статистическите параметри на извадката не са ни известни, не можем да използваме формули за определяне на обема на извадката. В такъв случай се използват т.нар. таблици за достатъчно големи числа. При определянето на обема на извадката с помощта на тези таблици трябва да се съобразяваме с обстоятелството, че обемът зависи от следните три фактора:

 Величината на вероятността P, с която се прави заключение за надеждността (степен на точност) на получените от извадката данни.

 Величина на допустимата грешка (.

 Вероятността р за това, че събитието или явлението ще настъпи.

В експерименталните изследвания в отделните области се използва различна величина на вероятността за надеждност Р - 0,999; 0,995; 0,99; 0,95. В областта на социалните из-следвания обикновено се приема величина на вероятността Р=0,95 (95% надеждност на получените данни).

Допустимата грешка се дава в пределите от 0,01 да 0,10, а в някои случаи и до 0,20. В социалните изследвания е прието да се работи с величина на грешката (=0,05. А вероятността р обикновено е с величина 0,01.

И накрая, трябва да отбележим, че над определен предел на генералната съвкупност нейният обем не влияе върху обема на извадката, която трябва да я представлява!
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