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1. Проектиране на концептуален модел. Описание на различните концептуални модели, според изискванията на различните потребители. Формиране на външно ниво БД.

Концептуално проектиране представлява анализ и структуриране на кръга от задачи за решаване на които е предназначена дадена система; проучване, специфициране систематизиране на потребителските изисквания към информационното осигуряване; изграждане на информационни структури; концептуално проектиране на алгоритмите за функционална обработка на информацията (Реализация на запитванията към БД); анализ на информационната съвместимост на проектираната система от БД с останалите системи, с които се привижда да бъде асоциирана.

Всяка база данни предназначена за информационно осигуряване на определен кръг потребители.В съответствие с техните информационни потребности се определя предметната област, за която ще се изгражда тази база от данни.Целта е да се определи съвкупността от информационни обекти, характеризиращи информационното пространство, всеки от които може да бъде описан от гледна точка на системите за обработка съхраняване и търсене на данни и взаимовръзката на този обект с останалите обекти от това пространство. В общия случай информационното пространство е нееднородно, тъй като съдържа информационни обекти, които се различават по метода на формиране, организация, значимост, срок на използваемост и т.н. Следователно под понятието предметна област трябва да се разбира онази част от реалната действителност, отразена в базата от данни, която се състои от множество обекти заедно с техните свойства и взаимоотношения, а също и процесите на взаимодействие по между им. Обектите, описвани с едно и също пълно множество от данни се наричат еднотипни обекти. От своя страна, данните представляват минималната семантична единица от информация, отразяваща определено свойство на обекта, информацията за което подлежи на съхраняване в ЕИМ. 

По своята същност базата от данни представлява информационен отдел на предметната област. Описанието на структурата на този модел е важен етап в процеса на програмиране на всяка една система, изградена на тази основа. Съвременния подход при изясняване на общите принципи в организацията на системите на база от данни се състои в разграничаването на три нива в модела на данните:
1. Концептуалният модел на предметната област представлява външно ниво в общата схема, най тясно свързано с потребителите. Определя се от начина на представяне на съответните данни от отделните потребители.

2.  Логическия модел на база от данни отговаря на концептуалното ниво, което се явява междинно звено между външното и вътрешно ниво, представяйки в обобщен вид данните, обработвани от отделните потребители.

3. Физическия модел на база от данни съответства на вътрешното ниво, което е най-близко по своята същност до физическото представяне на данните в паметта на ЕИМ, т.е. физическият модел е пряко свързан с организацията на съхраняването на данните в ЗУ. 

Концептуалния модел на предметната област отразява представянето на съхраняваните данни от конкретните потребители. Преди всичко става дума само за част от базата данни, при което структурата на тези данни е ориентирана към конкретното им използване и възможно съществено да се отличава от общата структура на базата от данни, т.е. от нейния логически модел от тук следва и необходимостта от изразяването на концептуалния модел като част от логическия, представляващ обобщеното пълно описание на базата от данни. В една база данни могат да влизат много отношения, всяко от които има своя схема на отношенията. Цялата информация в тази БД, представена с множество схеми на отношенията се нарича схема на релационната БД.

2. Проектиране на релационен модел на БД

Отношенията в една РЛБД са в съответствие с възприетия модел на реалния свят, които се отразява в дадената информационна система. В РЛБД се използват главно два вида отношения. Всеки набор от обекти се представя с едно отношения чиято схема съдържа всички атрибути на набора. Ако този набор има връзка с други набори схемата му  на отношенията ще съдържа  и ключовите атрибути на другите набори. В общия случай в един кортеж на такова отношение могат да се съдържат ключовите атрибути на няколко кортежа за всяко от свързаните отношения. Всеки кортеж в отношението съдържа данни за един обект от набора. 

Разглеждания вариант на релационна база данни съдържа информациа  за книго – разпространение – съдържа информация за наличните книги, информация за книгите като автор, номер, издател, брой на страниците, цена на издателя и продажна цена, информация за издателя и клиента.

Обектите на базата данни са следните :

1. Книги

Заглавие

Жанр

IBSN номер

Брой страници

Цена на издателя

Продажна цена

Наличост в склада

2. Автори

Първо име

Второ име

3. Издателства

Име на издателството

Адрес

Телефон

4. Клиенти

Име на фирмата

Адрес

Телефон

Поръчани бройки


Връзките са три :

1. Връзка  книга – автор между наборите на обектите книги и автори. Връзката е от “тип много към много”, тъй като една книга може да има не само един автор.

2. Връзка книга – издател между наборите на обектите книги и издателства. Връзката е от тип “много към един”, тъй като много книги могат да се издават от едно издателство.

3. Връзка книга – купувач(клиент) между наборите на обектите книги и клиенти. Връзката е от тип “много към много”, тъй като един клиент може да купи различни книги и съответно една книга може да бъде поръчана от различни купувачи.

3. Изследване н отношенията

При проектирането на база данни може да се стигне до няколко вариянта, при което възниква въпроса: коя от две схеми е по-добра? Налага се използването на формален инструмент за анализ на релационните схеми. Недостатъците, които се появяват се свеждат до аномалии на излишеството, обновяването на атрибути, добаването и отстраняването на кортежи.


Между атрибутите на една релация съществуват определени функционални зависимостти. Някой от тях са нежелани поради станичните ефекти. Това налага да се прави декомпозиция на релациите, при което дадено множество от релации се заменя с друго множество от релации(проекция на първото). Целта на тази процедура е да се премахнат нежеланите функционални зависимости. Това се нарича нормализация.


Съществуват различни нормални форми, които се различават според ограниченията върху типа на допустимите функционални зависимости в релациите, които те налагат.

Функционална зависимост – атрибутата B в релацията  R( A,…. B,…) е функционално зависим от атрибута А на същата релация, ако във всеки момент от времето на всяко значение на атрибута А съответства не повече от едно значение на атрибута В.

Първа нормална форма(I НФ) – Ако след като се определят елементите от данни(атрибути), характеризиращ даден информационен обект, те се задават като схема на релация, в която значенията на всички атрибути са прости, казваме че релацията е в първа нормална форма.

Пълна функционална зависимост – Атрибутут В в релацията  R( A,…. B,…) е пълно функционално зависим от друг набор от атрибути А на R, ако В функционално зависи от цялото множество на А, но независи от нито едно негово подмножество поотделно.

Втора нормална форма(II НФ) – релацията е във втора нормална форма, ако всички не ключови атрибути функционално пълно зависят от първичния ключ или за еднозначняа идентификация на всеки не ключов  атрибут се изисква целия първичен ключ. Привеждането на релациите от първа нормална форма към втора нормална форма се осъществява чрез операцията разрязване.

 Трета нормална форма(III НФ) – Счита се, че релацията е в трета нормална форма ако е отстранена функционалната транзитивна зависимост между не ключовите

атрибути и ключа.Преобразуването от II НФ към III НФ е с цел да се отстранят аномалиите във II НФ, става по същите правила както от I НФ към II НФ.
4. Физически модел на БД


Физическият модел база данни е реализиран на Microsoft Access, който е  предназначен за създаване за релационни БД. Те се утвърдиха като най-разпространен тип БД поради лекотата с която едновременно се комбинират данни от различни таблици. След създаването на таблиците и техните първични ключове, между тях могат да се изграждат отношения наричани релации. Те се използват за събиране на данни от няколко таблици и представянето им в единствен формуляр отчет или заявка. Свързването на първичните вече таблици създава нови таблици като обектите участват в тях със своя “ключ


 Microsoft Access позволява създаването на два типа релации – едно-към-много и много-към-много по често използвана е първата релация. При нея един запис в таблицата може да има много свързани записи в друга таблица. Съществуват следните таблици:

 1.    Първична – тя съдържа полето от страната “едно” на релацията от тип едно-към-много.
 2. Свързваща - в нея има много съответствия на едно поле от първичната таблица.Свързаните полета не носят задължително имената на ключовите полета, към които са свързани, но трябва да съдържат съответстващи от тях данни и трябва да са от същия тип.

Преди да сме в състояние да създадем релацията в прозореца Rellationship таблиците трябва да съдържат съответните си полета. Полето на първичния ключ на първичната таблица (страна “едно” на релацията) се свързва към полето със съответната стойност в свързаната таблица (страната”много”). Съответното поле ще се нарича външен ключ(foreign key).Ако свързаната таблица не съдържа поле с данни, съответстващи на полето на първичния ключ в първичната таблица, към първата трябва да се добави такова поле за да е възможно създаването на релация. След като създадете релация между две таблици вече не може да променяте или изтривате полетата, на които тя е базирана, без предварително да изтрием самата релация.


Първичния ключ може да е съставен от едно или повече полета. Ако таблицата, чиито първичен ключ се състои  от няколко полета се явява първична за дадена релация, трябва да свържем всички тези ключови полета със съответните им от втората таблица. Отношението е подмножество на декартовото произведение на един или повече домени. То се използва за създаване на крайни информационни масиви и тогава отношението също е крайно. Отделните елементи на такова отношение се наричат кортежи.


Отношението се представя във вид на таблица, като всеки неин ред е кортеж, а всеки стълб – атрибут на отношението носещ някакво име.От математическа гледна точка кортежите представляват числено представяне на имената на атрибутите. 


Друго важно понятие в теорията на релационния модел на данни е схемата на отношението, което представлява списък от имената на атрибутите. Схемата на отношението има нещо общо с понятието файл или с формата на записа в него. 
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