1. Информатиката – проблеми и перспективи. 
Необходимостта от разработването на ефективни методи и средства за обработката на големи инф масиви доведе до възникванети и развитието на иформатиката. На І-вия етап от своето развитие информатиката синтезира методите и постиженията на другите науки. : 


                    Информатика

                           


        Научна информация         Информационна

                                                    технология


Библиотеко-  Документа-               Наука за

 знание            листика                     ЦЕИМ                     

                 Организация и използване на  
                    информацията



 Потребно-           Получаване         Обработка 

сти от инфор        и разпреде-         и съхраня-

мациата                 ляне                     ване

Информатиката се разделя в 2 направления. Първото е известно като наука за информацията (information science) или информация и документация и е тясно свързано с библиотекознанието. Второто направление е ориентирано към развитието на информационната технология(informatics). Диференцияцията в тези 2 направление става най-ве4е на основата на – теорията на комуникациите и на теорията на инф. В инф техн. могат да се различат 2 насоки: І-вата е развитието на науката за ЕИМ. Вкл изучаването и развитието на апаратната част,  вкл електронни схеми, запомнящи устройства, входно-изходни устройства и др.;  програмното осигуряване, което обхваща различни системи и програми, както и основните аспекти на програмирането.  Втората насока е свързана с организацията и използуването на информацията. Към нея могат да се отнесат проблемите на потребностите от информация, нейното получаване, разпределяне, обработване и съхраняване. Тези въпроси са тясно свързнани с проблемите и задачите на автоматизираните информационно-търсещи системи и взаимодействието на потребителите с тях. Проблемите на организацията и използуването на информацията са тясно свързани с развитието на научната информация и не могат да се класифицират само като подразделение на информационната технология.. Основните дейности при проектирането на АИТС могат да бъдат разпределени условно в четири направления - подготовка и въвежда​не на информацията(проект на ефект с-ма за индексиране на док, особен интерес представлява кодирането и уплътняването на инф); програмно реализиране на основни алгоритми(алг за форм на инф масив, за търсене и извеждане на необх инф, от тях зависят рац изп на паметта, скоростта за търсене и т.н); организиране на бази от данни(създаване на рац методи за достъп); съоръжаване на системата. 
. Четвъртото направление при проектиране на АИТС обхва​ща техническата база, на която те са създадени. Това е новата съвременна изчислителна техника.
Съвременните итс се констр като с-ми работещи с времеделене и се явяват част на лок и глоб мрежи за обработв на инф. Итс се явяват неразделна част от бързораз-виващите се инф технологии. Орг и използването на инф е слабо автомат, защото различните хора имат различни потребности. Преди да се създадат итс са създадени и ( институти за обработка на инф ISI напр.
2.Основни класове на подлежащата за  обработване на ЕИМ информация : обработваната с помошта на ЕИМ инф може да бъде разпределена в няколко класа според задачите в които участва тази инф. Могат да се посочат следните 5 основни класа задачи :1 Клас: Математически и научнотехнически задачи-първите зада4и които хората са започнали да решават.процедурите свързани с решаването на тези задачи са определени по отношение на изх инф и алг за решаване. . Обемът на изходната информация е малък и  структура и е достатъчно проста,но алгоритмите за тяхното решаване са доста сложни.В резултат от тези задачи винаги се получава само едно число(резултат).засега методиката, програирането и решаването на тези зад е най-добре изучена.2 Клас: Математическо планиране,теория на игрите,мат. моделиране. алгоритмите за тяхното решаване са доста сложни има 
големи обеми от изх инф. Процесите за вход/изход са сравн прости и не са сварзани непосредствено с процеса на решаване.3 клас: Задачи при обработка на икономическа информация Тази инф се разделя на –планова –отчетна –оперативно техн-нормативна-костр.техн; Осн видове обработка са –планиране –статистика –иконом анализ –отчет –нормиране-диспе4еризация.Къмтози тип задачи са и тези в медицината,.Характерно за тези задачи е, че за първи път се появяват думи и изрази в естествен вид които участват при обработката.Структурата на обработваната информация може да е проста и сложна, голям обем на вх инф.сложни алгоритми..Проблемите се появяват при всяка стъпка на обработката.Алгоритъма се разделя на две части ,едната е преобразуване на входната структура ,а другата се заимава с методиката за решаване на задачата Започва да работи принципа на новите задачи ,които могат да бъдат решени само с компютър.4 клас: -  Същността на този клас задачи се състои в събирането на документи с определени признаци, които спомагат за търсенето на тези документи Задачи за обработка на документална (библиографска) информация. обема на инф. не може да бъде предварително определен ,защото,в процеса на работа данните непрекъсното се допълват с нови..Сложността на информацията не е от значение.Алгоритмите работят и върху несмисловата част. Остарелите данни се се изключват периодично или се преместват от едно ниво на съхранение в друго .5 клас: Задачи за обработка на фактологическа информация.Идеята на този клас е че се отговаря на конкретен въпрос и отговора е определена фактология. Тук се търсят и извеждат не само документи но и съждения,невъзможно е точно да се определи нито стдруктурата нито обемът на информацията.Алгоритмите са от детерминирани до евристи4ни и не винаги се получава резултата. Рязка граница между задачите не съществува. Особено между последните 3, които се обединяват по названието инф лог задачи.

3. Информационно -търсещи системи - общи принципи и понятия : 

. Автоматизираните ИТС служат за събиране,сихраняване, търсене и изваждане на информация по поръчка на клиента . Това са системи, които се използват за обработка на документална и фактологическа информация.Затова биват  - документална ИТС и фактологическа ИТС.  В състава на ИТС влизат както техни4еските устройства(комп. Терм принтери т н ) и различен комплекс от програми , осигуряващи функционирането на системата, инф масив и т н. Характерно за документалната ИТС е това ,че въвеждането на инф. се извършва ръчно, при фактологическата ИТС въвеждането на инф. се извършва чрез каналите за връзка . Освен това при големи потоци от вх/изх инф. се добавя етап за първично обработване. ИТС =information retrieval system=Data Base Management System процесът на обработване на иформацията се разделя на на 2 независими клона-въвеждане на нови сведения и търсене на съответствие с дадено запитване. Понятия 

1. Информационно търсене ( research procedures) – опр последователност от  операции, които се изпълняват с цел намиране на документа , съдърж опр информация.  В по широк смисъл съвкупност от арирм, лог, вх-изх операции, с крайна цел да се извърши подбор по предварително зададени признаци. Подбраните данни трябва да съдържат търсената информация и да представляват отговор на въведената информация,те се наричат  релевантни(съответстваши).

При информационното търсене се решават 2 основни задачи –установяване за какви обекти  и явления става въпрос в запитването (query) - установяване на връзката между тях. По този начин АИТърсене се свежда до разбирането на текст и до съдържателното съпоставяне. Затова основните трудности, които  възникват при итс са лингвистични, а не технически.

2. Информационен език - семантична система - служи за изразяване основното съдържание на документите и информац запитвания с цел в масива с документите да се намерят тези, които съдържата необходимата информация. Правилата за превод от естествен език на информационен език (и обр) се задават във вид на двуезични речник и съотвтни алгоритми. За човек най-лесно е да използва естествения си език, но в повечето случеи не се използва, поради сложността на семантиката и синтаксиса му. Ето защо се създават формализирани инф. езици.

3. Познавателен образ на документа (ПОД) - това е основното смислово съдържание на документа, изразено чрез термините на ИЕ(но не и цялата инф в него), предназначен е за намиране в МД. ПОД формира инф-я масив , в които се извършва търсенето .ПОД се явява представител на документа и съдържа информация за местонахождението му. В ПОД може да влизата признаци като характеристики на документа(научен, практ), страна ,в която е публикуван), тип(статия, повест и тн), език на които е написан и т,н

4. Критерии за съответствие – съвкупност от правила по които се определя степента на смислова близост между под и запитването. Той е част от инф търсене. Необходима е после от правила за опр на съответствието.

5. Индексиране - процедурата по формирането на ПОД, т е изразяване на смисъла чрез термините на ИЕ. Сега индекс се извършва ръчно от спец, които съставят реферат на документа и после го превеждат на ие. Запитването е обикновено на ие. то е много скъпо .Целта е да създаде автоматизирана система за индексиране на документите и запитване.

Ест език като инф език е ефективен само при наличието на 5то поколение машини напр японската ICOTи американската Data base oriented machine. Понятието точност е по отношение на този който търси. Thesaurus е речник в определена област на знанието, от която са избрани основни думи(ключови и дескриптори)Всяко понятие е корен на дърво. Идеята за изграждане на тези речници е обединяване на термини които не са много чести или много редки

-Дълбочина на индексирането – средностатистическо съдържание на дескрипторите

Inis е европейска система с 11хил разл понятия  

4. Структурно - функционален анализ на организация на информацията в ИТС.

  Обща блокова схема на ИТС :Структурата на данните вИтс се определя отвън.(специалист определя процеса за събиране и предаване на инф). Орг трябва да удовлетворява специфични изисквания свързани с машинната реализация на търсенето. Аип, Бд и Мд са ядрото на Итс, Мд е най-сложната част
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Основни функции на ИТС са :- въвеждане на данни (автоматично или ръчно), -осигуряване на бърз достъп до съхранената информация,-бърза обработка и анализ на съхранените данни,- редактиране и модифициране на извежданата информация,- извеждане на исканата инф.Следователно всяка ИТС се състои от елементи ,които изпълняват следните функции :  Въвеждане на входни данни ,запис ,съхраняване на данни ,обработка ,достъп и извеждане. Итс могат да бъдат разделени на 2 вида 1)за едните е важно да се структурира търсенето на бд, свързани са с формирането, а за другите 2)е важно търсенето. Алгоритмите и програмите на ИТС са разнообразни. Разделят се ословно на няколко типа : интерфейсни (те обработват вх. данни и запитванията), алгоритми които са свързани с търсенето (осн алгоритми, няма зна4ение смисловото съдържание на документа, защото това е решено чрез под) и изх, свързани с извеждането на информацията(сложни от гледна то4ка на това 4е търсените данни трябва да се изведат по на4ина по които го търси потребителя). Особено зна4ение заемат алгоритмите защитаващи системата.Данните са описания на обекти ,външни по отношение на системата. Те могат да бъдат описание на хора, сигнали и др. ,но само описание ,без това да са самите обекти .Запитванията са поръчките на потребителя изразени с терминологията на ИЕ. Възможностите на всяка ИТС зависят наи-вече от това как е организирана БД и от методите за достъп до тези данни. Информациите които се съхраняват в БД числа, имена, кодове , символи т.е. всякаква .Тези данни се наричат още елементарни информационни единици или атрибути, полета. БД недава само библиографски сведения за документите. В по-голяма степен тя е съвкупност от данни със спесифична организация, осигуряваща достъпа до тях.Съществува "хоризонтална" и "вертикална" организация на информацията. Основните понятия на  верт. Орг са : ЕИЕ,запис ,файл, БД.

                    БД

                  ФАЙЛ

                 ЗАПИС

                   ЕИЕ

елементарна инф. единица – лог величина представляваща мин лог структура до която може да бъде осъществен достъп. Запис - образува се от обидинението на ЕИЕ и др. структури .Записа е логическо понятие с помоща, което се записва и чете.Бд е взаимно свързани файлове системи или само файл и еразположена в/у ВЗУ. Имаме операции input I output и се изисква времето за изпълнение да се мин. Основните понятия на "Хоризонталната организация" са : ред, таблица, дърво, списък. Теорията на Лефковиц гласи че всички лог структури (граф дърво списък) могат да се разгледат със списъчни орг като основа, обратното не е вярно(link listed structures разработена от анг учени Прайс и Грейс.

Неделима част от орг на инф е орг на масивите в БД, по структура биват линейни йерархични и степенни; по тип послед индексни и верижни. В лит е предложено разглеждане на масивите и чрез ориентирани графи. При избора на подх осн трябва да се отчетат някои фактори(противоречиви помежду си). Напр да се мин времето за форм на масива, а от друга времето за достъп до масива. Днес всичко е свързано в мрежа, същест стандарти за съобщенията (OSI). BD може да се състои от оперативно хранилище и автомат архив. Не може да се определи кой документ е нов или стар. Съдържа алг за влизане и излизане на док в ОХ по опр критерии.

6. Класификация на файловите структури. Определение и обща схема.

Файлът е единица за данни, която може да съхранява различни видове данни. Файлът има структура която се определя от неговото приложение. Файловете се класифицират по-няколко признака.-по съдържание-програмни, файлове с данни, текстови ; по форма на представяне –символни, двоични и смесени ; по –метод на достъп биват в съответствие с долната таблица.
Класификация на файловете в съответствие с метода за достъп
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имаме файлове с послед достъп, файлове с директна орг, файлове с индексно-последователна орг, библиотечни файлове и т,н.Файлът има 2 осн части , управляваща и тяло на файл; управляващата е отделена от тялото 
Важно е че отделни елементи на структуратая от по-ниско ниво могат да се срещат в структурата от по високо ниво .В структурата на управляващата част при инверсна организация на файла,например, елементите могат да бъдат организирани по последователен начин.

Управляващата част на файла е средство за достъп до записите на масива ,намиращи се в основния информационен масив.Когато се казва че в последователно организирания масив има управляваща част, се има впредвид че обикновено няма никаква предварителна информация за мвстополойението на даден запис(ако масивът не е нареден) Обратно в масивите с произволна организация управляващата част винаги съдържа някаква онформация за разположението на записите.

Тялото на файла е- Осн инф масив обикновено представлява множество от записи.Неговата структура може да бъде произволна т.е. записите могат да се разположат в последователни клетки на паметта (при което могат да са наредени или ненаредени по даден признак) или да имат списъчна структура(т.е. да са свързани с адрес за връзка).Организацията на основния информационен масив и организацията на управляващата част могат да бъдат съвършено различни.При конкретна реализация обаче мейду тези стуктури има определена взаимна връзка.

БД е многофайлова с-ма и Файловете в БД имат разнообразна структура.
7.Метод на последователна организация на информационни масиви.

Инф масив  е лог структура, а физическата е файла, който се записва на ВЗУ. При посл орг и физ и лог структура е последователно наредена и трудно се обработва. Времето за обръщане към елемент е (N+1)/2, за 1-N елемента. Масивът е структура съставена от две основни части.Управляващата част и инф масив,където се намират записите.Управляващата част е средство за достъп до записите ,намиращи се в основният инф.масив..Характерно за последователно организираните масиви е това ,че тяхната управляваща част е празна.Това означава че няма никаква информация за место нахождението на даден запис.За това е достатъчно да се разглежда организацията на основният инф.масив. Записите в посл наредения файл могат да бъдат с фиксирана или променлива дължина. За реалната обработка това няма никакво значение , защото записите се блокуват. Обикновено масива се подрежда по признак наречен ключ или по време на постъпване.Търсенето в последователно организиран масив се осъществявапо един ключ(автор)или по група ключове (набор от дискриптори). Времето зза отговор е голямо, защото и  в двата случая се преглежда целия масив Проблем е подреждането по много признаци, за бързото обработване се използва принципа за организация на посл файл – търси се запис, намира се, отива се в началото на масива, отново заявка и търсене и т, н. Търсенето в такъв файл ако е подреден по ключ може да е бинарно или за по-голямо бързодействие може записите да са подредени така че най често използваните да са в нач, но много не се увеличава бързодействието. Имаме 2 характ на записа вероятност за намирането му Ри дължина на записаTcp=P1L1+P2(L1+L2)+_+Pn(L1+L2+...+Ln).

 Tcp - средно време за обработка на данни. Pi - вероятността за обръщане към записа. Тази формула се използва са случаите когато масива е голям, а записите са с променлива дължина. Когато L1 = L2 = ... = Ln т.е. всички записи са с еднаква дължина Т=P1 + 2P2 + ...+ NPn. Не винаги обаче е най - правилно записаните с най - голяма вероятност за търсене да се поставят началото на масива. Според Кнут, ако записите на файла са свързани с отношението  P1/L1>=P2/L2>=...>=Pn/Ln се получава мин време за обработка послед файл. Този начина на подредба се нари4а принцип на самоорганизацията . Самоорганизацията има огромно зна4ение когато масива е голям, а записите са с променлива дължина . За прилагане на метода на самоорганизацията е необходимо натрупване на статистически данни за вероятносста на обръщение към отделните записина масива.

..Последователната организация е ефективна когато се образувт големи масиви или при групово обработване на запитванията, тъй като отговорите на цялата група запитвания могат да се при едно обхождане на масива.Предимствата обаче се губят, когато търсянето на записа се осъществява по един ключ,а записите в масива са подредени по друг

8. Методи за пряк достъп до информацията на външни носители.

При този тип достъп записите на масива се формират и обработват на основата на опр връзки между ключа на записа и адреса на записа върху у-во с пряк достъпСъществуват 3 разновидносъи: - метод за прекият адрес ; - метод на търсене в речници ;- метод на пресмятане на адрес .

1) метода на прекият адрес.-най-прост, адреса се намира в оперативната памет и е известен на програмиста. В най-общият случай адресите се сабират в специални таблици, кадето те не са подредени и за да са намерени необходимият адрес трябва да се прегледа цялата таблицата за да се намери ключа. Таблицата може да се съдържа в управляващата част на файла, Този метод се използва при работа с големи масиви. Допускат се само записи с фиксирана дължина. Не съществува проблем свързан с големината на таблицата, освен със скоростта на търсенето. Осигурява най-икономично използване на ресурсите. Относ реализация –ключа на записа съвпада с индекса на елемента. 2) метода на търсене в речник прекият достъп до елементите на масива се реализира чрез ключове. Ключът показва адреса на записа в/у диска и освен число може да бъде и текст.. Ключовете са поместени в речник (индексна таблица), подредени по ключ. И от тук таблиците са достаточно дълги, но достъпът е сравнително по-бърз. Позволява се използване на записи с променлива дължина но метода нестава за работа с големи масиви. Както и в първия случай всеки запи има единсвен адрес

3Метод на пресмятане на адрес : предполага се преобразуване на ключа на записа или негова часф в адрес на записа, който не винаги е еднозначно определен. Обикновено преобразуването се прави с функцията h(K), наречена ХЕШ функция ,където К е стоиността на ключа. ХЕШ функция може да бъде всяка функция, но целта е да бъде минимален пътя за достигане на адресът. При лошо подбрани хеш функции се получават колизии, т,е съвпадане на адресите за различните ключове. Най-добро време се получава като липсват колизии. Има 2 начина за избягване на колизии:ако се получи колизия на това място да се запише адреса на елемента със същия ключ или чрез използването на списъци ако за една хеш-функция се получават М стойности а елементите са Т, се използват М списъка с Т елементи.

Взависимост от тези методи инф масиви с пряк достъп биват-масиви с относителна организация (при запис,четене се използват ключове, които могат да се посочат явно. В този случай ключът съвпада с индекса на елемента от масива. –масиви с индексни таблици –масиви с пресмятане на адреса.

12. Индексно - последователна организация на информационен масив :

Инф масив е индексно последователна орг има управляващата част изградена йерархично. Всяко ниво от йерархията ,представлява съвкупност от индексирани блокове, като броят на блоковете на всяко по-ниско ниво е равен на броя на членовете (индексите) в блоковете на следващото нив. Записите в инф масив са наредени по ключи са разположени в отделни блокове. Бр на блоковете е равен на броя на бр на индексите на блоковете на първото йерарх ниво на упр част 

Формиране на масив с подобна организацияна всеки блок от данни се задава ключ. Достъпа до записаните съставящи определен блок от данни се осъществява въз основа на неговият ключ. Редът на следване на ключовете на блоковете е последователен, а на самите записи в паметтае произволен . Данните на инф масив с индек-посл орг могат да заемат три дискови области: Областта за данни - тя задължителна и садържа записите и пистовите индекси. - Индексната област - използва се когато инф. масив взаема повече от един цилиндър. Съдържа главния индекс, и цилиндровия индекс . - Област за запълване - не е задължително . Характерно за областта заданния това че тя може да заеме няколко несаединени дискови отрези, но записите в нея са подредени по ключ. Всеки елемент в пист индекс идентифицира ключа на записа, който е последен в/у съответната писта. За всеки цилиндър се формира собсвен пистов индекс. Всеки елемент от цилиндровия индекс идент ключа на посл запис в/у съответния цилиндър. Гл индекс се формира тогава когато се налага увеличаване на скоростта на търсене в цилинд индекс. ОС автоматично формира пистовият и цилиндровият индекс. Пистовият индекс е най-ниското ниво на йерархията. Той се формира за всеки цилиндър, и заема началнуте му писти, състои се от двойки елементи .

Всяка двойка съответства на една писта и се състои от нормален елем и елем за препълване.Норм елем съдърж адреса на първия запис(при записи с променлива дължина) за съотв писта, както и адреса на съответната писта, При създ на масив елем за препълв съвпада с норм елем, а след добавянето на записи и прех в обл на препълв, се записва най-големия ключв областта за препълване и адресът на най-малкия ключ в същата област.Пист индекс-ключът е на най-големия запис за норм елем. За всеки масив се формира единствен цилиндров индекс, всеки елем на който е свързан с 1 цилинд в обл за данни. Всеки елемент в гл индекс е свързан с 1 писта от цилиндр индекс, когато се използва гл индекс не е нужно да се обхождат вси4ки елем в цилинд индекс, за да се намери опр адрес. Областта за препълване може да се състои от 2 части –незав обл за преп и обл за препълв върху цилиндрите от обл за данни. Предимство-намалява се времето за търсене, недостатък-голямо резервирано пространство, при незав обл може да се намали пространството, но се увеличава времето за търсене. При добавянето на записи ос осигурява запазването на възх ред на ключовете като  записите се преместват към края на пистата. Ако е необх последният запис се прехв в областта на преп. Към прехв запис се добавя поле за връзка, което лог свързва записа със съотв писта. Ако добав запис трябва да следва посл запис върху пистата от обл за данни, но да предх ве4е съществ запис от обл за преп, той се записва в/у първото своб място в тази обл, а полето за връзка съдържа адреса на следващия запис във веригата. Индексно-посл масив от данни период се реор, когато обл за препълв се запълни или времето за търсене в тази обл се учели4и поради увеличаване на веригата.За реорга се използва един от сл начини:масива се записва като посл на др магн носител и след това се възстановява в първ област-масива се записва и реорг в/у друг носител. По прогр път е възм да се изтриват записи, за целта се поставя спец флаг, който възпрепятства прехв на “изтрити”, неакт записи в обл за препълв , но не се освобождава тяхното място за добавяне на нови записи до следв реоргн.

13. Метод за изчисляване на адреса чрез h-функция : 

 Нека разгл задачата с помоща на зададения от потребителя ключа ,К,К и (к1,к2,..кn),да се определи адресът на записа а(к),съдържащ този ключ.Изискванията са бързо и лесно из4исляване на адреса. Ефективно средство за решаването на задачата е методът на хеширане,представляващ по своята същност организация на данните във вид на таблица,използвана за изчисляване на адреса и на ключа,както непосредствено,така и косвено.Съответните таблици се наричат хеш таблици. Инф търсeне в хеш-таблицата се извършва бързо на основата на зададения ключ,като се използват кодовете за преобразуване на отделните елементи в него и след това се изчисли тяхната сума,като получената стойност преставлява всъщност адресът а=h(k).Aко бр на записите не е голям и е предв известен,съществува възможност да се избере такава хеш функция,че да бъдат разположени в таблицата последователно и в нарастващ ред. Ако броят на записите е голям ,значително се усложнява създаването на функцията h,а освен това предварително не е известно множеството на ключовете. Нерядко се извършват промени в записите ,което се отразява на стойността на съответните ключове.Следователно,колкото и добре да е подбрана хеш функция за определено множество ключове,добавянето дори само на един нов ключ налага търсяне на нова хеш функция и повторно изграждане на таблицата.Затова е необходим по-гъвкав метод,който се състои в изграждането на функция,превръщаща множеството от ключове в множество от адреси,при което не се подържа еднозначността.Отказът от изискванията за взаимно еднозначно съответствие м/у ключа и адреса означава ,чеза различни ключове к1 и к2; h(к1)=h(к2) носят названието синоними на функцията  h. главни за хеширането могат да се определят задачите ,свързани с избора на функцията h и осигуряването на средствата за разрешаване възникващите колизии.Затова трябва добре да познаваме различните методи за хеширане основаващи се на сложни и математически пребразувания за изчисляване на хеш-функцията.Пример ще използваме у4ебните дисциплини, в качеството на ключможе да се използват първите 3 букви от съкращението, а в сл когато е по-малко се допълва на края с *. На всеки 3букв ключв табл съответства число ,сума от 3те 4исла, които са кодове на преобразуването.

9 Методология за построяване на верижни списъци. Примери за създаване и обновяване на списък.

Отделните членове на верижните списъци  се  разпологат произволно в машинната памет. Те са свързани с адреси за връзка. Адресът за връзка се помества съвместно с дадения членна списъка и показват разположението на следващия член. Обикновено при обработване на данните на някаква съвкупност от обекти същите се разпределят в различни списъци, при това един и същи обект може да се намира в няколко списъка. С цел да не се повтаря многократно цялата инф за даден обект, се определя област от паметта, в която се разполагат записи. На всеки обект съответства един запис със съотв адрес.
Всяка клетка се дели на две части:
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 - В началото на всеки списък се отделя клетка-фиксатор на списъка, в която са записани адреса на първия член и броя на всички членове в списъка. С помоща на фиксатора се влиза в списъка. Във фиксатора за показани адресите на първия член и адреса към следващите членове
14.Вертикална и хоризонтална организация на БД
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Схема на вертикална организация на на информацията.Вертикалната структура е свързана с понятията елементарна информация, запис, информационен масив и БД. А за хоризоантална организация основни понятия са ред, таблица, дърво, списък и т.н. По естествено е описанието на записите(данните) да се свърже с конкретен масив.

В зависимост от структурата на масива- линейни, йерархични и степенни масиви, а в зависимост от типа- последователни, индексни и верижни масиви.По- общ подход за организация на масива е следния разглежда се йерархична стр-ра на достъп до елементите на масива. При това се предлага да се използва подобна огранизация ,но така че(нива на структурата не трябва да се подчиняват на главното ниво. На главното ниво трябва да се подчини само следващото йерархично ниво, на второто ниво следващото и т.н. За масив от едно ниво се предполага, че информацията е разположена в отделни клетки на паметта, които са достъпни за програмата по еднакъв начин.

Лефковиц разглежда списъчната организация като основна, към която могат да се сведат всички останали.

Многосписъчна организация-методът се състои в това, че асоциативните връзки м/у различните данни съхранявани в паметта се изразяват или чрез специално разполагане на тези данни в паметта на ЕИМ, или чрез обединение на тези данни в верига със специални адреси за връзка, чиито кодове се съхраняват в същите клетки в които са и данните. Група от последователно разположени данни или данни свързани с адреси за връзка се наричат списъци. Всеки списък с всички влизащи в него подсписъци представлява списъчна структура. Асоциативно-адресния начин за организиране на масивите се използва особенно ефективно при големи обеми информация, чието съдържание се изменя с времето. 

( следните начини за изграждане на списъци- последователен, верижен, гнездов и възлов. В масива може да се съхранява информация от 2 вида: съдържателна(семантична) и структурна.

Пакетната обработка на запитванията в режим на реално време изисква не само оптимална организация на работата със списъци на един определен масив, но и на няколко масива едновременно. Затова  между отделните масиви се въвеждат структурни връзки. Най-общо според организацията си масивите могат да се разделят на масиви, ориентирани към последователен достъп и масиви ориентирани към произволен достъп. Управляващата част на масива е средство за достъп и до записите на масива, намиращи се в основня информационен масив. Когато се казва , че в последователно ограничен масив няма управляваща част се има в предвид 4е обикновенно няма никаква предварителна информация за местонахождението на даден запис. Основният информационен масив обикновенно представлва множество от записи. Неговата структура може да бъде произволна. Организациата на основния информационен масив и организацията на управляващата част могат да бъдат съвършенно различно но при конкретна реализация винаги има определена взаимна връзка.
15. Метод за организиране на съответствие м/у логическата структура на файла и физическите запомнящи уст. :

 Оптималната орг на инф масив не може да се определи ,без да се имат предвид спец особеностти на ос и ВЗУ.Тези особености са важни при избора на типа на масива в/у съответното запомящо уст. Методиката за избор на орг на масива обхваща следните етапи.: Етапи :1. Опис на физ нива и поднива на зу .2.Определяне на формата на ФЗУ  чрез понятията на физ ниво. 3 .Опр на методите и средствата на адресация. 4.Опр на съотв м/у лог структура на масива и физ структура на зу

За основно физическо ниво на дисков пакет може да се избере цилиндърът. Този избор е свързан със спец мех за четене и запис на данни - ако една от четящите глави е позиц на дадена писта , всички останали глави се позиционират авт на съответните писти от същия цилиндър. на първия етап се определят следните нива и под нива : - ниво ; - цилиндър ; - под нива ; - писти , физически запис; Дисковия пакет е най-ниското ниво на йерархично организирана памет.Цилиндрите на дисковия пакет се запълват последователно по време на формирането на масива През 2етап при формиране на масива .Върху първия и последния цилиндър се разполага служебна информация, създавани и използвана от ос, а на останалите може да е разположен масива.3 етап- при избора на начина на адресация трябва да се има предвид ,че ос. разполага масивите в/у магнитния диск, които попълва специален набор от данни (таблици за садържане на том-състои се от групи елем, наречени блоковеза управл на набори от данни, които съдържат инф за всеки от създ масиви, както и инф за своб място). При четене и запис от диск могат да се приложат два типа адресация - абс и относ . Предимство на абс е намаляването на времето за достъп поради факта ,че не се налага относителния адрес да се пробразува в абс и обратно. Има два типа относителни адреси – на блок и на писта. В първия случай се използва поредния номер на блока спрямо началния блок ,които е винаги нулев,а в втория - относителния адрес 4етап- най -трудно е устоновяването на съответствие м/у структурата на запомнящото уст. и лог структура на масива. За да се разположат по подходящ начин възлите на документите в/у диска ,трябва да се избере подходящ блоков фактор : - дължината на полето за данни .Избраната стойност на физ запис се нарича осн физ единица, но естесвено вси4ки характ и опр зависят от съотв ВЗУ.При избор на орг на масив трябва да се има предвид освен физ строеж и особеностите на мех за достъп. За оптимиз на времето за търсене имат значениеследните характеристики ts време за достъп до инф, време за полс 4етене, tп време за позиц на четящите глави, to време за един оборот на диск пакет, tтранс време за трансмисия.ts=tп+to+tтранс

11.Класическа асоц.- адресна възлова структура

Класическата-адресно възлова стр сои в осн на асоц програмиране. Многосписъчната орг е разработена от анг учени Грейс и Прайс.
Многосписъчна организация-методът се състои в това, че асоциативните връзки м/у различните данни съхранявани в паметта се изразяват или чрез специално разполагане на тези данни в паметта, или чрез обединение на тези данни в верига със специални адреси за връзка, чиито кодове се съхраняват в същите клетки в които са и данните. Група от последователно разположени данни или данни свързани с адреси за връзка се наричат списъци. Всеки списък с всички влизащи в него подсписъци представлява списъчна структура. Асоциативно-адресния начин за организиране на масивите се използва особенно ефективно при големи обеми информация, чието съдържание се изменя с времето. 

( следните начини за изграждане на списъци- последователен, верижен, гнездов и възлов. В масива може да се съхранява информация от 2 вида: съдържателна(семантична) и структурна.

Пакетната обработка на запитванията в режим на реално време изисква не само оптимална организация на работата със списъци на един определен масив, но и на няколко масива едновременно. Затова  между отделните масиви се въвеждат структурни връзки.  Управляващата част на масива е средство за достъп и до записите на масива, намиращи се в основня информационен масив. 
16.Aнализ на инверсната и асоциативно- адресната организация на информационен масив. При инверсната орг важни параметри са N брой дескриптори в дескрипторния речник; S/C брой физ записи Vs=mC(nj=1f(j)/C- обем памет от диска, необходим за разполагане на инверсния масив (nj=1f(i)/C- брой на всички използвани физ записи р= ((nj=1f(j)/C)( C/S)-1;    Тr=ts((nj=1f(j)/C)p(j)-средно време за обработка на инверсния масив. Може формулата да се преобразува ако f(j)=S/N, p(j)=1/N.  За адресно асоц. Организация предполага се че всички лог записи имата размери, не по-големи от един физ запис. Тr=ts(nj=1f(j)p(j)=> Tr/t=(ns=1 (1/N)(1/N) Tr/ts=S/N;    f(j)ts  е времето необходимо за обработка на вси4ки възли на един списък в най лошия случай.Ако инф масив не е дост голям и дължината на лог запис е по-малка от тази на физ, инверсната орг е по-ефективана от асоц –адресната( управл част на масива е малка и изискава мин брой достъпи до магн диск за търсене), Добре е да се използва при масиви с пряк достъп. При асоц адресната орг управл част съдържа обикновено адреса на първия елем на списъка на всички дескриптори. Всички останали адреси са адреси за връзка. Търсенето в такъв масив се осъществява по-трудно, но структурата е по-гъвкава и дава възможност за изменение както на алг за търсене така и състава и в характеристиката на признаците по-които се търси. Ls е най-късата дължина на списъка, Тr=ts((nj=1f(j)/C) Тrас=Lsts Тrинв=(nj=1f(j)/C(1/Ls)Тrас Ако (nj=1f(j)/C(1/Ls)<1, търсенето в инверсния масив се осъществява по-бързо. Списъкът от записи L, съответства на даден дескриптор К е множество от записи, организирано по сл начин1)Всеки адрес за вдръзка в L определя адрес на запис само в  L 2)съществува единствен запис в L , към който не се обръща нито един друг запис, съдържащ К. Той се нарича първи запис в списъка3)съществува единствен запис в L , съдържащ нулев адрес за връзка това е краят на списъка. Множеството F се нарича масив ако всеки К-списък вкл един или повече записи , се съдържа в F, hi броя записи съдържащи дескриптор ki ni-бр на разл списъци съдържащи  дескриптори ki в F. Aifнач адрес на  j-тия списък съдържащ 
.

10 Методи за организация възлови списъци

   Възловите списъци имат широко приложение при на многосписъчни структури. Даден обект може да участва в повече от един списък. При възловия метод списъчните думи, представл един и същи обект е разл списъци, се разполагат в  в паметта подредени и образуващи т нар възел. Възелът е мястото където се пресичат списъци, които го свързват с възли на други обекти, участващи в същите списъци, в които участва и дадения обект. Броя на адресите за връзка е различен. По този начин се образува т нар мултисписъчна структура. В възел може да се пази както информация за дад обект така и само адресът, показващ мястото в паметта на, където се намира тази информация. Възловия метод се използва при сложни списъчни структури, достатъчно е гъвкав. Пример за реализиране на възлов метод
Списъчната структура се състои от заглавия списъци, бр им е равен на бр на списъците.Формат на загл на списъка
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началната списъчна дума позволява да се намери възел, отнасящ се към първия обект, записан в дад списък, и мястото на списъчната дума във възела. Нач дума се състои от АС-адрес за връзка, който показва нач на верижния списък НС –номер на думата, който показва мястото на списъчната дума в първия възел. ССК изпълнява същите ф-ции но за последния възел в списъка, използва се за влк на нови сведения в списъчната структура
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  асоциативния възел се състои от заглавие на възела и списъчни думи. Заглавието се състои от уд, ди-допълнителна инф за обекта,чд-брой на думите във възела.
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УД – указател на документа
АС – адрес за връзка – показва първия елемент на следващия възел

НС – номер на думата, която съответства на дадената.

Възлите в паметта са разположени произволно и се свързват с адреси. Два възела се свързват, когато и в двата има един и същ дескриптор.
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16.Aнализ на инверсната и асоциативно- адресната организация на информационен масив. При инверсната орг важни параметри са N брой дескриптори в дескрипторния речник; S/C брой физ записи Vs=mC(nj=1f(j)/C- обем памет от диска, необходим за разполагане на инверсния масив (nj=1f(i)/C- брой на всички използвани физ записи р= ((nj=1f(j)/C)( C/S)-1;    Тr=ts((nj=1f(j)/C)p(j)-средно време за обработка на инверсния масив. Може формулата да се преобразува ако f(j)=S/N, p(j)=1/N.  За адресно асоц. Организация предполага се че всички лог записи имата размери, не по-големи от един физ запис. Тr=ts(nj=1f(j)p(j)=> Tr/t=(ns=1 (1/N)(1/N) Tr/ts=S/N;    f(j)ts  е времето необходимо за обработка на вси4ки възли на един списък в най лошия случай.Ако инф масив не е дост голям и дължината на лог запис е по-малка от тази на физ, инверсната орг е по-ефективана от асоц –адресната( управл част на масива е малка и изискава мин брой достъпи до магн диск за търсене), Добре е да се използва при масиви с пряк достъп. При асоц адресната орг управл част съдържа обикновено адреса на първия елем на списъка на всички дескриптори. Всички останали адреси са адреси за връзка. Търсенето в такъв масив се осъществява по-трудно, но структурата е по-гъвкава и дава възможност за изменение както на алг за търсене така и състава и в характеристиката на признаците по-които се търси. Ls е най-късата дължина на списъка, Тr=ts((nj=1f(j)/C) Тrас=Lsts Тrинв=(nj=1f(j)/C(1/Ls)Тrас Ако (nj=1f(j)/C(1/Ls)<1, търсенето в инверсния масив се осъществява по-бързо. Списъкът от записи L, съответства на даден дескриптор К е множество от записи, организирано по сл начин1)Всеки адрес за вдръзка в L определя адрес на запис само в  L 2)съществува единствен запис в L , към който не се обръща нито един друг запис, съдържащ К. Той се нарича първи запис в списъка3)съществува единствен запис в L , съдържащ нулев адрес за връзка това е краят на списъка. Множеството F се нарича масив ако всеки К-списък вкл един или повече записи , се съдържа в F, hi броя записи съдържащи дескриптор ki ni-бр на разл списъци съдържащи  дескриптори ki в F. Aifнач адрес на  j-тия списък съдържащ 
.

17.Двузвенна йерархична структура на БД.Изчисляване на Тдв.

     Времето за търсене в масив е функция както на неговата структурно-функционална организация, така и на избраната стратегия за търсене. При големи масиви и инверсната и асоциативно-адресната структура не дават ефективни резултат. Затова се построява частично инвертирана структура на информационния масив. За основа може да се вземе или асоциативно-адресната или инверсната организация. В случая се приема асоц.-адресната и се модифицира в посока инверсност.
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Характеристики:

N – бр.на дескрипторите в речника;

Nr – бр.документи в масива ОМПОД (бр. ПОД);

Nk  - ср.бр. дескриптори, които се индексират на документ;

L – ср.бр. документи, които се индексират на 1 дескриптор
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Ф-ла за изчисляване на Тдв – т.е. времето за обработка на масива.

Тдв двузв=KNpTz + aомдCk омподТz1 + aомподСк омподТz2 ;
Np – бр.положителни дескриптори на запитване;

К – коеф.

аомд=БЗзомд / Ск омд ;

аомпод=БЗз омпод / Ск омпод ;

Ск опмпод  -ср.бр. зони падащи се на един дескриптор в ОМПОД;

Ск омд – ср.бр. зони падащи се на един дескриптор в  втората част на ОМД;

Тz1 и Tz2 времето за четене на инф от съотв фрагменти на дисковото устройство, Първото събираемо на формулата отчита времето необходимо за четене на Np различни дескриптори на запитването.ОМПОД е сегментиран на зони, а списъците се формират в рамките на дадена зона. Всички заглавия на списъци са членове на верижните списъци на дескриптори, разположени в първата и във втората част на ОМД. Чрез второто събираемо се характеризира времето необходимо за прочитане на ср.бр. зони на запитване, обработвани във втората част на ОМД. Масива ОМД се преглежда за намиране на общи зони в ОМПОД.

При постоянен брой зони на дескриптор аомд=1 =>

Тдвдвузв.=КNpTz + Cк омдТz1 + aомподСк омподТz2 ;Третото събираемо характеризира времето необходимо за обработка на среден брой зони на запитване в ОМПОД.
19. Основни х-ки и параметри на йерархичната адресираща се структ. на БД

Х-ки: N –общ брой дескриптори, които се използват за индекс на всички док в дад масив; NR - бр. документи в масива; NK – среден бой дескриптори, които се използват за индексиране на документ; L –  среден брой документи които се падат на 1 дескриптор. L = NR. NK/N; характеризира дължината на списъка. Различните дескриптори се използват различно често, ако се построи графика ще се получи крива близка до кривата на Ципф т.е най често срещания дескриптор се използва f пъти или има f връзки. 

Зоната е лог понятие, възела се замества тък със зони Z – големина на зона (физич. натоварване на сегмент) TZ – t за четене на зоната. Тази нова ло-гическа структ. поражда нови х-к: СК{СК ОМД, СК МЗД, СК ОМПОД}. ( от тях е сързана с конкретен масив и зависи от природата на масива. СК ОМПОД среден брой зони падащи се на дескриптор в  ОМПОД. СК ОМД – ср. бр. зони падащи се на дескриптор в ОМД.. Допълнителни х-ки са БЗЗ{БЗЗ ОМД, БЗЗ  МЗД, БЗЗ ОМПОД}. БЗЗ представлява брой зони на запитване, свърза. Благодарение на приетата стратегия БЗЗ ОМПОД < СК ОМПОД. Следващите коефицие-нти дават част от записите, образуващи се в ( момент, т.е. представляват тази част от фаила, която се обработва реално. Те са 

1) ( ОМД = БЗЗ ОМД/ СК ОМД ; ( ОМД = 1 вина-ги, з-то тук се преглежда ( и тогава БЗЗ ОМД = СК ОМД , не се взима предвид върха

2) ( МЗД = БЗЗ  МЗД /СК МЗД 

3) ( ОМПОД = БЗЗ ОМПОД / СК ОМПОД;

( ОМПОД < 1, това означава че се елиминират онези части от масива, в които не се среща док отг на запитването.

Следващите коеф-ти са свързани с преми-наването от 1-а структ. в друга.

( = (бр. релевантни документи)/L

( показва, че списъкът е вече дълъг и трябва да се премине от чистата инверсна структ. към 2узвенна. В 2узвенната се появава ф-ята БЗЗ ОМПОД, е необходима еквивалентност.

P = БЗЗ ОМПОД / СК ОМД , P < 0.01

P е коеф. на качество, когато P > 0.01, то ОМД 2 е станал много голям. Тогава се преминава към 3извенна структ.

средното време

ТСР = L.tS           tS = tЦ + ½ tо + tТР

TЦ – t за позициониране на цилиндъра

Tо  - t за 1 оборот; необходимо за намира-не началото на инф.
TТР –  t на транслация; х-ка за вх.-изх.(запис и четене). 
Q-брой символи в записа
Rc-брой зонни в записа
Ls-дълж на най-късия списък в ОМПОД
20. Çàâèñèìîñò íà ñðåäíîòî âðåìå çà îòãîâîð îò ãîëåìèíàòà íà çîíàòà è äúëæèíàòà íà ñïèñúêà.

Ôàéëà çà ïðåñìÿòàíå íà âðåìåòî çà îáðàáîòêà íà ìàñèâ, îðãàíè-çèðàí ïî åäíîçâåííà ñõåìà:

Теднозв=К*Np*Tz+Ls*tS

- Tz -  âðåìå çà ïðî÷èòàíå íà çîíà ( çàâèñè îò ãîëåìèíàòà íà çîíàòà è ñàìàòà ñèñòåìà)

- tS  - âðåìå çà ïðî÷èòàíå íà âúçåë;

- К*Np*Tz - âðåìå, íåîáõîäèìî çà ÷åòåíå íà Np ðàçëè÷íè äåñêðè-ïòîðà íà çàïèòâàíåòî ;

- Ls - äúëæèíà íà íàé-êúñèÿ ñïèñúê;

Тдв=К*Np*Tz + (ОМД Cкомд*Тz + (ОМПОД*Cкомпод*Tz  - 

Въвеждането на зоната като структурна единица при организирането на масива решава основно 2 въпроса –да се избере разумна стратегия за търсене – да се миним времето за търсене. Зоната може да има големина удобна за провеждане на търсенето. Единствени ограничения са обемът на оперативната памети възможностите на ос. При избор на размета на зоната се използват следните условия Тдвуз<Теднозв, , размерът на зоната трябва да е кратен на размера на един цилиндър. За да се намери Z оптимално трябва да се разгледа сем от фукнции с различни стойности на Z. Приема се че Z1=Z2. В този злучай времето за търсене в двузвената структура е функция на броя на зони на запитване в ОМПОД. При фиксирано Z  аомд=1=> Средния брой зонни на запитване в ОМД=Скомд. Получава се Тдвузв=f(БЗзомпод). За да е изпълнено първото условие е достатъчно да се изследват тези точки на функцията за които аомпод<1=> аргумента на функцията ще приема целочислени стойности в интервала(1,Скомпод). Гранично условие е f(БЗзомпод)<Lts=> (Скомд+БЗзомпод)Тz < Lts. Идеална функция при фиксирано z
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Според операц памет винаги има Zmax, което не може да се надмине, ето защо в някои сл неможе да се използват зони с оптимални размери.
При всяко L има случай, при който Скомпод= L, т.е масивът е напълно инверсен. В този случай Z се определя от размера под на един документ. Тогава един дескриптор има толкова зони, колкото са документите в масива, т е L. 
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Ako se razgleda Zopt=f(L) ще се получи горната крива на изменението на Zopt при изменение на L; L* е абцисата на точката, в която кривата пресича Zmax.
Колкото по голяма е зоната толкова, толкова повече елементи на списъка могат да се разположат върху нея и толкова по малък е броя на елем в веригата на омд. Ако зоната не трябва да се увеличава повече, настъпва момент в който характеристиката става много малка и е необходимо да се премине към тризвенна структура.
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