1. Информатиката – проблеми и перспективи. Информатиката е комплексна и интегрална наука.Главната и цел е разработването на ефективни методи за автоматизирана обработка на големи информационни масиви. Най-общо структурата на информатиката като наука е показана на фигурата: 


Информатиката се дефинира главно в 2 направления. Първото е известно като наука за информацията (information science) или информация и документация и е тясно свързано с библиотекознанието. Второто направление е ориентирано към развитието на информационната технология и се означава с този термин. Особен интерес представлява развитието на второто направление. В него могат да се различат 2 насоки: І-вата е развитието на науката за ЕИМ. Към нея се отнася изучаването и развитието на апаратната част, която определя материалната(техническата) страна на ЕИМ, включваща електронни схеми, запомнящи устройства, входно-изходни устройства и др. Неразделна част в тази насока е програмното осигуряване, което обхваща различни системи и програми за дейността на ЕИМ, както и основните аспекти на програмирането. Тук може да се добави и науката за структурата на ЕИМ, която характеризира вътрешната организация на системата за обработка на постъпващите данни, както и взаимната връзка и функционалната зависимост между отделните части на системата. Втората насока е свързана с организацията и използуването на информацията. Към нея могат да се отнесат проблемите на потреб​ностите от информация, нейното получаване, разпределяне, обработване и съхраняване. Тези въпроси 

се отнасят към проблемите и задачите на автоматизираните информационно-търсещи системи и взаимодействието на потребителите с тях. Проблемите на организацията и използуването на информацията са тясно свързани с развитието на научната информация и не могат да се класифицират само като подразделение на информационната технология. Особено внимание е обърнато на АИТС, чието развитие е тясно свързано с широкото разпространение на ЕИМ и стремежа на учените да намерят ефективни пътища за обработване на огромни информа​ционни масиви, с което се свързва и автоматизирането на информационния процес. Основните дейности при проектирането на АИТС могат да бъдат разпределени условно в четири направления - подготовка и въвежда​не на информацията; програмно реализиране на основни алгоритми; организиране на бази от данни; съоръжаване на системата. Усилията са насочени към създаване на математически модел за възпроизвеждане на понятия. Самите поня​тия биха могли да се генерират с корелационна граматика.

Първото направление при проектирането на автоматизирани ИТС обхваща процеса на подготовка и въвеждане на информацията. Въпросите на второто направление при проектиране на АИТС са свързани с реализирането на основните алгоритми на ИТС, което е същността на програмното осигуряване на такава система. Към тях се отнасят алгоритмите за формиране на информационния масив в паметта на ЕИМ, за търсене и за извеждане на необходимата информация. Третото направление при проектиране на автоматизирани ИТС обхваща въпросите на организацията на БД на системата, което е от особено значение за бързодействието и за ефективността на ИТС. Четвъртото направление при проектиране на АИТС обхва​ща техническата база, на която те са създадени. Това е новата съвременна изчислителна техника.

2. Основни класове на подлежащата за обработването ЕИМ.

Съществуват 5 основни класа задачи:

1 клас: Математически и научнотехнически задачи – Тези задачи се характеризират с проста структура, но алгоритмите за тяхното решаване са доста сложни. Обемът на изходната информация не е голям. В резултат на тези задачи винаги се получава само едно число(резултат).

2 клас: Към тях спадат: 

-математическото планиране

- теория на игрите

- математическо модулиране

Този клас задачи се характеризира с това, че алгоритмите за тяхното решаване са доста сложни, но за разлика от 1-ви клас задачи, обемът на изходната информация е голям. Процесите за въвеждането и извеждането на данните са прости и не са свързани непосредствено с процеса на решаване.

3 клас: Задачи за обработка на икономическа информация -  В този клас информацията се разделя на подкласове: отчетна, планова, нормативна, оперативно-техническа. Основните видове обработка на такава информация са планиране, отчет, икономически анализ, статистика и др. Тук много важно е срока за решаване на тези задачи както и тяхната обработка. Към този клас задачи се отнасят и задачи, които имат широко приложение в медицината – диагностика на болестите, избора на лечение и др. Характерно е, че структурата им е сложна, алгоритмите за тяхното решаване също, имат голям обем на входната информация.

4 клас: Задачи за обработка на документална (библиографска) информация -  Същността на този клас задачи се състои в събирането на документи с определени признаци, които спомагат за търсенето на тези документи. При този клас задачи обемът на информацията не може да бъде предварително определен, защото с времето в процеса на работа данните в документите непрекъснато се допълват с нови, остарелите се изключат или се преместват на друго място за съхранение. Структурата на информацията и алгоритмите са определени предварително.

4 клас: Задачи за обработка на фактографска информация – Тук се извършва натрупване, търсене и изваждане не само на наименованията на документите, но и на фактически сведения по определени области на знанието (сведения от тях), които се натрупват и систематизират в паметта на ЕИМ, независимо от какви източници са получени. Не може предварително да се определи както обемът на информацията, така и структурата и. Информацията трябва автоматично да се класифицира и да се  разполага на определени места в паметта или да се придружава от признаци, които осигуряват нейното бързо намиране. 

Последните 3 класа задачи се обединяват в информационно – логически задачи. За тях е характерно съхраняването и логическата обработка на големи обеми от информация; информацията се представя не само количествено, но и в качествена форма ( с помощта на думи и изрази от естествените човешки езици). 
3. Информационно -търсещи системи - общи принципи и понятия : 

Информационно търсеща система .Това са системи, които се използват за обработка на документална и фактологическа информация. От тук идва и разделянето на ИТС - документална ИТС и фактологическа ИТС. Автоматизираните ИТС служат за събиране,сихраняване, търсене и изваждане на информация от различен характер. Характерно за документалната ИТС е това ,че въвеждането на инф. в документалното ИТС се извършва ръчно с помоща на помощните устройства на ЕИМ. При фактологическата ИТС въвеждането на инф. се извършва чрез каналите за връзка . Освен това при големи потоци от вх/изх инф. се добавя етап за първично обработване.

ИТС са свързани с 4 клас задачи: 

1. Информационно търсене ( searching procedures) - система от операции (математически, логически ,входноизходни ), които се извършват над определено множество от описания на документи, с цел да бъдат намерени тези, който съдържат потребителското запитване. Данните (документите) които съдържат търсената инф. и представляват отговора на информационното търсени се наричат релативни.
2. Информационен език - сематрична система - служи за изразяване основното съдържание на документитеи заместванията с цел от масива с дукоментите да се намерят тези които отговарят на потребителските заппитвания. Той се използва за да може документите да бъдат записани и съхранени в паметта на ЕИМ и по нататък да бъдат използвани по време на информационното търсене.Създават  се формализирани инф. езици.

3. Познавателен образ на документа (ПОД) - това е основното съдържание на документа, изразено чрез ИЕ. ПОД съдържа част от инф. на документа (номер на документа ,рубриките и под рубруките), т.е. основни ключови думи, които описват садържанието на този документ. ПОД формира инф-я масив , в които се извършва търсенето ,защото чрез признаците които са включени в него ,той пряко или косвено посочва местонахождението на самия документ.

4. Критерии за съответствие - нарича се още критерии напълно съвпадение .Това са правила чрез които се определя до каква степен садържанието на информационното запитване съвпада на ПОД . Те са част от приноса на търсене.

5. Индексиране - така се нарича процедурата , която осъществява формирането на ПОД на ИЕ.Това индексиране обикновенно се извършва "ръчно" . То е много скъпо .Целта е да създаде автоматизирана система за индексиране на документите и запитване.

4. Класификация на информационно - търсещи системи : 

ИТС се класифицират на дескрипторни и класификационни .Към класификационните съвпадат : библиотично -библиографска ИТС при нея документите се разпределят по области на значенията, като преди това е извършена по-особена класификация на документа : 

 - по съдържание (книги,статии, документи) 

 - по видово издание (периодични издания ,специални и др. )

 - по предназначение (научна ,научнопопулярна ,специална литература)

 - по езика на текста (българска ,английска и др.)

Всеки раздел се обозначава с индекс, който може да бъде цифров, буквен или смесен. Най-често се използват смесените индекси. ББ ИТС е създадена и пригодена за ръчно търсене на инфо. 

ИТС с универсална десетична класификация

УДК-универсална десетична класификация/УДК се използва в библиотеките за съхраняване и търсене.Съвкупността от значения се дели на десет области и всяка от тях на 10 и т.н.до достигане на достатъчна диференцияция на рубриките.Всяка рубрика е уникален цифров индекс ,който показва мястото и в йерархията.

 ИТС с фасетна ББ класификация - в основата на тази класификациа стои фасетния анализ - съставя се списък от фасети, т.е. изграждат се основните категории, предмети, които се срещат в дадения отрасъл. От изучените документи се извеждат всички термини отнасящи се към дадения отрасъл и също се групират по фасети, т.е. фасетите се делят на субфасети , а те на субсубфасети. Това позволява да се извършва многоаспектно индексиране на докуметите. Характерна за фасетната класификация е  последователността на разполагане на термините във фасетите.

Йерархични ИТС –УДК например е йерархична.Съвкупността от обекти се дели по основен признак на няколко големи класа ,а след това на подкласове и т.н.Получава се дърво (в общия случай несиметрично)Всеки обект има многопозиционен =>всяка цифра описва характеристика според даден признак.Проблеми настъпват ,когато трябва да се измени класификационното дърво.

5.Инф. език.Принипи на организациа на дескрипторни  инф.-търсещи системи.

Дескриптори

Съдържанието на секи документ може да бъде представено в общи линии с помоща на набор от думи,характерни за даденият текст.Тези думи се наричат "ключови".За построяването на информационният език ,се съставя стандартен набор от термини със строго фиксирани значения ,в които са отстранени синонимите и амонимите. Тези термини ,представени от отделни думи или групи от думи, са наричат дескриптори, а наборът от такива термини - дескрипторен речник .Познавателният образ на всеки елемент от масива кадето се извършва търсенето се съставя от такива дескриптори .Целта на търсенето е определение на документа , дескрипторите за които съотвествуват на дескрипторите ,съдържащи се запитванията ан потребителите. Масивът, в които се намират познавателните образи на документите ,може да бъде построен по два различни начина - прав и инверсен .Според първия начин в паметта на ИЕМ последователно се записват номера на документите, и след всеки номер се оказват всички клонове на дескрипторите отнасящи се към този документ.

Д1(Д1.Д2...Д100) .. Д100(Д1.Д100)

Процесът на търсене се състои в последователно сравнение на всички дескриптори на запитването с дескрипторите на всеки документ, и отделяне на документите ,за които се изпълнява даденият критерий за смислено съответствие.

При инверсният метод за основни позиции за пазене на информацията се приемат не документите ,а дескрипторите. За всеки дескриптор се записват всички номера на документите, които имат в своя познавателен образ този дескриптор. Търсенето на необходимите документи ,се осъществява посредством намиране на съответните дескриптори в речника. Отделят се номерата на документите ,които се отнасят към всеки от тези дескриптори. След това се прави подбор на необходимите документи ,като последователно се сравняват ,номерата на документите, отнасящи се към дескрипторите, указани в информационното запитване.

Д1(Д1,Д2...Д100)

Тизаурус – основа на най-силно формирания естествен език. В първото си приложение е набор от ключови думи, подредени по азбучен ред.

Тизаурустите работят в 2 направления: - повишаване на точноста ; - осъществяване на проста връзка с потребителя.

Информационния език служи за формиране на поръчката на ползвателя и формиране образа на документа. Ползвателя не е специалист по тизаурус – той работи с книжен речник или компютър. Позвателят може да формира съждение (набор от термини) което не е много силно.

6. Структурно - функционален анализ на организация на информацията в ИТС.

  Конгретизация на някакви понятия :
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Основни функции на ИТС са : а) въвеждане на данни (автоматично или ръчно), б) осигуряване на бърз достъп до съхранената информация, в) обработка на данните, г) редактиране и модифициране на извежданата информация, е) извеждане на инф.за потребителя .Следователно всяка ИТС се състои от елементи ,които изпълняват следните функции : въвеждане на входни данни ,запис ,съхраняване на данни ,обработка ,достъп и извеждане.

Алгоритмите и програмите са софтуера на ИТС. Те са разнообразни. Разделят се ословно на няколко типа : а) интерфейсни (те преобразуват вх. данни ,така че да бъдат удобно разположени в БД), б) програми които са свързани с търсенето (то трябва да бъде бързо) и др., които са свързани с извеждането на информацията.

Данните са описания на обекти ,външни по отношение на системата. Те могат да бъдат описание на хора, сигнали и др. ,но само описание ,без това да са самите обекти.

· Запитванията са поръчките на потребителя изразени с терминологията на ИЕ.

· Възможностите на всяка ИТС зависят наи-вече от това как е организирана БД и от методите за достъп до тези данни (трябва да е бърз).

· Информациите които се съхраняват в БД числа, имена, кодове , символи т.е. всякаква .Тези данни се наричат още елементарни информационни единици или атрибути, полета.

БД не дава само библиографски сведения за документите. В по-голяма степен тя е съвкупност от данни със спесифична организация, осигуряваща достъпа до тях.

Съществува "хоризонтална" и "вертикална" организация на информацията. Основните понятия на "Хоризонталната организация" са : ред, таблица, дърво, списък, а тези на верт. са : ЕИЕ,запис ,файл, БД.

	БД

	FILE

	RECORD

	ЕИЕ


ЕИЕ – елементарна информационна единица – Това в логическа величина. Тя представлява минималната логическа структура до която имаме достъп.

Record – нещото което се зашисва/чете

БД  се структурира във ВЗУ по следния начин:

1. тя има отношение само към външната памет. Всеки сектор е PRU – Phisical Record Unit . Те не следват непосредствено един след друг, а се синхронизират.Средното време за достъп е:tз = Тср = tц + ½ to + tTR
tц  - достъп до цилиндър

#7Класификация на файловите структури.Определение и обща схема.

Масивът се разполага върху някакво конкретно устройство (оперативна памет, разширена памет,памет на магнитната лента/на магнитен диск)За общата организация е добре управляващата част на масива да се отдели от основния масив на записите.

Класификация на масивите
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Най-общо според организацията си масивите могат да се разграничават масиви опиентирани към последователен и произволен достъп.

В зависимост от структурата могат да се различават линейни,йерархични и степенни масиви,а в зависимост от типа –последователни,верижни и индексни масиви.

Организацията може да се представи и чрез ориентирани графи.

Важно е ,че отделни елементи на структурата от по-ниско ниво могат да се срещат в структурата от по-високо ниво .В структурата на управляващата част при инверсна организация на масива,например, елементите могат да бъдат организирани по последователен начин.

Управляващата част на масива е средство за достъп до записите на масива ,намиращи се в основния информационен масив.Ппоследователно организирана  управляваща част на масива означава че обикновено няма никаква предварителна информация за мвстоположението на даден запис(ако масивът не е нареден) .За разлика от масивите с произволна организация -управляващата част винаги съдържа някаква информация за разположението на записите.

Основният информационен масив обикновено представлява множество от записи.Неговата структура може да бъде произволна т.е. записите могат да се разположат в последователни клетки на паметта (при което могат да са наредени или ненаредени по даден признак) или да имат списъчна структура(т.е. да са свързани с адрес за връзка).Организацията на основния информационен масив и организацията на управляващата част могат да бъдат различни.При конкретна реализация обаче между тези стуктури има определена взаимна връзка.

За създаване на ефективна структура –функционална организация на масива, трябва да има количествена и качествена оценка за ефективността на различните начини на организиране на масивите.

#8Методи за последователна организация на информационни масиви
Масивът е структура съставен от две основни съставни части –управляваща и записи.Управляващата част е средство за достъп до записите намиращи се в информационния масив.

В зависимост от това какви елементи образуват структурата на тези две части (последователни елементи,възли,списъци,матрици)е възможен произволен или последователен достъп до елементите на масива.

Характерно за последователното организираните масиви е че тяхната управляваща част е празна( няма никаква последователна информация за местонахождението на даден запис).Затова е достатъчно да се разгледа организацията на основния информационен масив.Той представлява множество от записи.Обикновено масива се подрежда по ключ.Ключът е предварително избран признак,който участва във всички записи.Масивът може да се изгражда и без ключ,например когато записите следват по реда на тяхното постъпване в масива.1)Търсенето в последователно организиран масив се осъществява по един ключ или по група ключове (набор от дескриптори),като и в двата случая се преглежда целия масив2)Последователната организация е ефективна когато се обработват големи масиви или при групово обработване на запитванията ,Запитванията могат да се получават при едно обхождане на масива.3)Предимствата се губят когато търсенето на запитванията се осъществява по един ключ,а записите в масива са подредени по друг ключ.4)От друга страна като основен недостатък на търсенето в последователен файл се явява времвто за отговор.То е много голямо защото за намиране на каквато и да е информация се обръща целия масив.5)Известен е прост начин за подреждане на масива ,чрез който времето за търсене намалява.Този метод се нарича още самоорганизиращ се: записите с най-голяма честота(най-често търсените) да се намират в началото на масива, а по-рядко търсените в края на масива.

Средното време за търсене на запис е:
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6)Според теоремата на Кнут,времвто за достъп е ~ на израза(T`~P1L1+P2(L1+L2)+…+Pn(L1+L2+…+Ln)) т.е.не честотата на търсене е определяща, а дължината L на записа;Pi-вероятност за обръщение към записа.Тази формула се изпълнява когато масива е голям,а записите са с произволна дължина.

Когато L1=L2=…=Ln т.е. всички записи са с еднаква дължина=> T`~P1+2P2+…+nPn.

Не винаги обаче е правилно записите с най-голяма вероятност да се поставят в началото на масива.Така например ако в един файл има само 2 записа А1 и А2.Нека записа А1 е 2 пъти по-вероятен,но 2 пъти по-дълъг от А2,то ако се запише А1 като първи във файла ,средното време за търсене във файла ще бъде по-голямо от това,ако се сменят местата на записите (А2,А1)

Ф-ла на Кнут за оптимално разположение на записите в последователен масив на магнитна лента :
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9. Методи за пряк достъп до външни носители
Записите могат да се формират и обработват на основа на определена връзка между ключа на записа и адреса му върхо носителя. Има 3 групи за пряк достъп:

1. Метод на пряк адрес

Адресът е известен и по време на обработката се намира в ОП. Всеки запис се характеризира с ключ, на който ( в спец таблица) му съответва относителен адрес на записа върху диска. Таблицата се преглежда цялата за да се намери търсения ключ. Използва се за малко файлови системи.

2. Метод за търсене в речник – клучът и адресът на записа се намират в таблицата подредени в азбучен ред

	Ключ
	Адрес

	....
	....

	Name
	0030

	…
	…

	Something
	0065

	..
	…


3. Mетод за изчисляване на адреса – ключа на записа се преобразува в адрес на записа. Адреса не винаги е еднозначно опредлен. Обикновено се преобразува чрез hash функция, и трябва да се избягват съвпаденията на адреси за различни ключове – колизии. Ако се получават има методи за отстраняването им. 

Проста hash  функция е сумирането.Когато настъпи колизия в първия запис трябва да е указан адресът за връзка към следващия запис със съвпадащ ключ.Следователно след пресмятане на адреса търсеният клююч се сравнява с ключа на записа на дадения адрес и ако няма съвпадение се продължава търсенето по списъка.

Ако за N ключа Ki функцията h(Ki) приема M различни стойности,за решаване проблема на съвпаденията са необходими M верижни списъка с дължина N/М.Следователно времвто за търсене се намалява с М пъти в сравнение с последователното търсене.При правилен избор на функцията h(K)броят на арзличните съвпадения по ключове мойе да се намали значително.

10. Индексно последователен метод за достъп.
Информационен масив с индексно-последователна организация има йерархично изградена управляваща част. Записите на основния инф. Масив са наредени по ключ и разположени в отделни блокове. Всеки блок има свой ключ. Целта на програмите е намиране на записите, съставящи блок с даден ключ.

-редът на ключовете на блоковете е последователен

-редът на записите в паметта е произволен

Използвани индекси:

1) Пистов: формира се в началото на всеки цилиндър. Всеки елемент от пистовия индекс указва ключа на последния за пистата запис.

2) Цилиндров: всеки елемент от цилиндровия индекс идентифицира ключ на последния запис в цилиндъра. 

3) Главен – формира се, когато се налага увеличаване на скоростта на търсене в цилиндровия индекс.

Дискови области за индексиране за индексно-последователен инф. Масив

1) Област за данни: съдържа самите записи и пистови индекси. Задължителна.

2) Индексна област: съдържа главния и цилиндровия индекс. Задължителна, ако инф. Масив заема повече от един цилиндър. 

3) Област за препълване – незадължителна. Масивът се реорганизира по-рядко, ако тя е налична.

Отначало нормалният елемент съвпада с елемента за препълване. При добавяне на записи се прехвърлят записи в областта за препълване, а в елемента за препълване се записват най-големият ключ на запис в областта за препълване и адресът на записа с най-малък ключ в тази област. Ключът на нормалния елемент е най-големият ключ върху пистата, а полето му за данни – адресът на пистата, в/у която е разположен елементът с този ключ. При добавяне на записи операционната система осигурява възходящ ред на ключовете.

11. Методи за хеширане. Изчисление на адрес чрез хеш функция.
Има различни начини за организиране на данните и за достъп до тях, ако искаме даден ключ к ε К да се преобразува в адреса на записа, който съдържа к това би могло да стане чрез хеширане. Данните се организират в т.н. хеш-таблици. Адресите се изчисляват възоснова на ключа – пряко или косвено. Функцията която преобразува к в адрес се нарича хеш функция. Тя трябва да притежава добри рандомизиразщи свойства и да няма много колизии – съвпадения на адреси на различни записи с различни ключове.

1. Ако множеството от ключове е опредлено и броят на записите не е много голям може да се избере такава h(k), че да не възникне нито една колизия. Но ако броят на записите е голям или се добави дори само 1, h(k) не сработва. Затова в общия случай не се цели постигане на взаимноеднозначно отношение – може да възникне колизия h(k1) = h(k2)

Важен етап е разрешаването на колизии. – два начина – верижно адресиране (чрез свързани списъци за препълване) –  и отворено адресиране – търси първото свободно място според линейна, квадратична или друга стратегия. 
Ако за N ключа Ki функцията h(Ki) приема M различни стойности,за решаване проблема на съвпаденията са необходими M верижни списъка с дължина N/М.Следователно времвто за търсене се намалява с М пъти в сравнение с последователното търсене.При правилен избор на функцията h(K)броят на арзличните съвпадения по ключове мойе да се намали значително.

h(k) = 3*k mod 5 + 1

Адрес = h (ключ)

Хеш таблица:

	Ключ
	Съдържание
	Адрес

	1
	ABC
	4

	2
	GDB
	2

	3
	YHF
	5

	4
	FDS
	3

	5
	TTT
	1


h(k) трябва да се изчислява бързо и лесно, защото се прилага много пъти и ако е сложна, ще забави системата. h(k) трябва да има добри рандомизиращи свойства – да дава минимален възможен брой колизии. Затова често в хеш функциите се взимат битове от средата на число. При търсенето отново се прилага h(k) за да намерим адреса на търсения запис с дадения ключ. При наличие на колизия има допълнителни проверки

12. Вертикална и хоризонтална организация на БД
Има различни начини за организация на БД които са с различна ефективност. Като цяло организацията на БД може да се раздели на вертикална и хоризонтална.

Вертикална:

	БД

	Информ. Масив

	RECORD/Запис/

	ЕИЕ


ЕИЕ – елементарна инф ед. 

Ако файлът  е един, то БД съвпадата с файлаАко има повече файлове това не е така. ЕИЕ е най-малкото поле до което има достъп продрамиста. То е поле на записа, а записа е част от файла. Файлът се намира на външно запомнящо устройство и е свтрзан с 2 операции – Input и Output. ОС работи/взаимодейства с файлове, не работи със записи или ЕИЕ;БД – това е файл или взаимно свързани файлови системи

При хоризонталната основни понятия са: ред, таблица, дърво, списък. 

По естествено е описанието на данните да се свърже с масив. Масивите се класифицират на: 1.линейни, 2. йерархични, 3.степенни или в зависимост от типа:

1.следовтелни, 2. индексни, 3. верижни

Организацията на масивите може да се опише и чрез ориентирани графи.Известни са следните начини за представяне :а)Графът е представн като ред в който са изобразени двойките върхове,съответстващи на вътрешните връзки на графа;б)вътрешните връзки на графа могат да бъдат показани 2 пъти(АБ ,БА);в)Графът може да се трансформира отначало  в мнойество от дървета ,а дърветата във вид на списъчна структура;

По общ подход е разглеждането на масива като йерархична структура.На главното ниво се подчинява само следващото йерархично ниво, на второто ниво следващото след него и т.н.

При избора на организация на масива е важно от една страна да с еминимизира времето за изграждане на масива, а от друга-времето за достъп до информацията на масива.

Съществува и класификация на масивите чрез трите най-известни типа организация-последоваттелна,пряка и верижн.Според Левкоеиц списъчната организация може да се приеме за основа на всиячки организации.

При многосписъчната организация се използват обикновени адресни системи на паметта на ЕИМ.Асоциативните връзки между различните данни в паметта се изразяват чрез специално разполагане на тези данни в паметта на ЕИМ,или чрез обединяване на данните  във верига със специални адреси за връзка,чийто кодова се съхраняват в същите клетки в които са и данните.

13. Методи за организиране на съответ-ствие м/у физическите запомнящи устрой-ства и логич. структ. на фаила.

Методиката за избор на организация се от-нася до запомнящо утройство с магнитен диск и обхваща следните етапи:

1) трябва да се направи описание на физи-ческите нива и поднива на зададеното за-помнящо у-во. Описанието на ( физич. ниво трябва да отговаря на следните изисквания:

а. да се състои от съставkи на физич. ниво

б. да е представено в физич. записи

в. в функционалната организация на па-метта да се показва местополож. на физич. ниво 

г. да са предвидени мерки в случай на пре-пълване

2) определя се формата на физич. ЗУ

3) определят се средствата и методите на адресация на запом. у-во

4) определяне на съответствието м/у логи-ческата и физич. структура на запом. у-во

 За основно ниво на дисковия пакет може да се избере цилиндърът. Изборът му е свързан с спец. механизъм за запис и че-тене на данни – ако 1-а от четящите глави е позиционирана на дадена писта, ( оста-нали глави се поз-рат автоматично на съо-тветната писта от същия цилиндър. 

  През 1-я етап се определят нивата и под-нивата на дисковия пакет

· ниво–цилиндър

· подниво–писта, физич. запис

Цилиндрите на дисковия пакет се запъл-ват последов. по възходящ ред на форми-ране на масива

 При 2-я етап се използват 198 цилидъра като се започва от 1-я.В/у 0 и 199-ия се разполага служебна инф.,създавана и използвана от ОС.Пистите на останалите 3 ц. се използват за дублиране на дефектни работни писти.При 3-я етап масивите се разполагат в/у магнитен диск, който попълва спец. набор от данни, наречен таблица за съдържание на том (ТСТ).Този набор се състои от група елем.,к/о съдърж.инф.за(от създ.масиви и за свободното място в/у дисковия пакет.  При 4-я най-трудно е установява-нето на съответствие м/у структурата на запом. у-во и лог. структ. на масива. В то-зи етап оказват влияние много фактори, които водят до реализация на специални процедури за регулиране и адаптиране на логич. структ. на масива в/у външни за-пом. у-ва. Такива фактори могат да бъдат дължина на физич. запис, дължина на по-следния физич. запис, дължина на полето за данни, ключово поле.

  Коефициентите в тях отчитат допълните-лна дискова памет, необходима при фи-зич. разполагане на лог. записи (адресни маркери, области на брояча, м/узаписно разстояние, нулев запис и т.н.). В общия случай тези коефициенти зависят от даденото дисково у-во. Трябва да се отбе-лежи, че последния физич. запис в/у пис-тата има по-малка дължина от останалите записи на пистата.
14.Класическа асоц.- адресна структура

ОМД- основен масив на дескрипторите ОМПОД- основен масив ПОД
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КД- код на дескриптора във възела ПР- признак (определя големината на възела) АС- адрес за връзка (показва следващия възел и мястото, където се намира същия декриптор). Времето за достъп Тср=
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 EMBED Equation.3  [image: image9.wmf]s
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  с- брой на записите в 1 физически списък ts- време за прочитане на списъка 
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- всички възможни четения За Асоц. адр. стр. в УЧ  всеки дескриптор има 1 списък, а всеки списък множество записи. В ААСтр ясно изразена управляваща част и управляващ файл. Всеки списък има множество възли. Тs=Tr.Ls, където Ls- средностатистическа дължина на документа. С увеличаване бр. на документите времето расте линейно. Целта е да се намали Ts,но Ts зависи от Ls => трябва да се намали Ls. Има 2 начина: 1) структурен път; 2) комбинаторен- задачата е да се подредят дескрипторите така, че възлите да са близо един до друг, но това е много сложно. В основата и на двете организации е метода на прекия достъп. N- дескрипторен речник j- код на дескриптор f(j)- общия брой случаи в които j се използва в ПОД (1
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- сумарния брой използвания на дескриптора P(j)- вероятност за срещане на j-ти дескриптор в запитването. Закон на Цинф 
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 Ако, бр на дескрипторите е много голям f(j)=
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 r- константа на Ойлер p(j)=
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 В най-лошия случай времето за обработка на всички възли е Т
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. С увеличаване бема на масива се влошават характеристиките и на двете организации=> трябва да се намали Тs=> трябва да се намали Ls
15 Методология за построяване на последователни и верижни списъци. Примери за създаване и обновяване на списък

   Последователните списъци се разполагат в последователни клетки от машинната памет. Във ( последов. списък се съхранява следната инф.:

- адрес на началото на списъка

- брой клетки, необходими за записване на един член на списъка

- брой на членовете

   Коефициента на използване на машинната памет е малък, защото не може предварително да се определи обема на списъка.

   Основния метод при търсене на член е последователното преглеждане на всички членове и ако списъка не е подреден по някакъв признак, времето за търсене се увеличава. За да се намали времето за търсене, трябва членовете да са разположени във възходящ или низходящ ред.

 - При верижните списъци отделните елементи са произволно разположени в машинната памет. Те са свързани с адреси за връзка. Адресите за връзка са заедно с дадените членове на списъка и показват разположението на следващия член. При верижните списъци се процедира като първо се отделя област от паметта, в която се разполагат записи. На всеки обект съответства един запис на адрес.
Всяка клетка се дели на две части:
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 - В началото на всеки списък се отделя клетка-фиксатор, в която са записани адреса на първия член и броя на всички членове  в списъка. С помоща на фиксатора се влиза в списъка. Във фиксатора за показани адресите на първия член и адреса към следващите членове.

Фиксатор: 

	(3) 4 
	101


	Адреси на записите
	Записи на обектите

	1001
	FDP

	1002
	YTR

	1003
	IRB

	1004
	MBF


	Адрес на клетка
	Съдържание на записа

	101
	1000
	103

	102
	1002
	(КС) 104

	103
	1001
	102

	104
	1003
	КС


16 Методи за организация на гнездови и възлови списъци

   При гнездовите списъци е характерно, че адресът за връзка със следващия член не се показва. Списъкът се състои от списъчни думи, обособени в гнездо. Те са разположени в последователни клетки от паметта. Дължината на списъка непредвидима.

	1
	П
	КС


   В дадено гнездо членовете на списъка са подредени последователно . Самите гнезда са свързани верижно. Връзката между гнездата се осъществява с помоща на адресите за връзка. Гнездовия списък превъзхожда последователния и верижния и е нещо средно между двата. Така е, защото при него се наблюдава икономия на памет и скоростта на обхождане на членовете на списъка.          Списъчната дума се състои от машинно наименование на обекта (1), признака на предходната дума (п), признак за края на списъка (кс). 

списъчна дума

   При П=1, в клетката вместо адрес на съответния запис стои адрес на преход към следващото гнездо, т.е. този член е последен в гнездото. 

   Тук както и при верижния метод има фиксатор, в който стои адреса на първата клетка в първото гнездо на списъка. При гнездовия метод проблема е организацията на паметта на свободните клетки, иначе намира голямо приложение в задачите на Гетс.

   Възловите списъци се използват при създаване на многосписъчни структури. Даден обект може да участва в повече от един списък. При възловия метод списъчните думи се разпределят в паметта като “възли”. Възелът е мястото където се пресичат списъци, които го свързват с възли на други обекти, участващи в същите списъци, в които участва и дадения. Броя на адресите за връзка е различен. 

- В един възел може да се пази информация за обект или само адрес, в който се показва мястото в паметта на ЕИМ, където стои тази информация

- Възловия метод се използва при сложни списъчни структури.
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–

 начална списъчна дума

 

  ССК 

–

 крайна списъчна дума
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–

 брой членове в списъка
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  УД 

–

 указател на документи

 

  ДИ 

–

 допълнителен указател

 

  ЧД 

–

 брои думи

 


  АС – адрес за връзка – показва началото на верижния списък на обекти с даден признак. 

  НС – номер на думата, която показва мястото на списъчната дума в първия възел. 

  Възелът е структура, която има заглавие (уникален номер), допълнителна информация (ДИ) и броя на думите във възела (ЧД).
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УД – указател на документа
АС – адрес за връзка – показва първия елемент на следващия възел

НС – номер на думата, която съответства на дадената.

Възлите в паметта са разположени произволно и се свързват с адреси. Два възела се свързват, когато и в двата има един и същ дескриптор.
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  - броя на списъците е предварително известен

  - за да бъде структурата списък, трябва да се постави фиксатор (заглавие на списъка), който носи 3 вида информация:

	АС1
	НС1
	АС2
	НС2
	ЧС


  - първи възел

  - последен възел 

- брой на възлите

17. Анализът на инверсната и асоциативно адресната организация на инф. Масив.
Мултисписъчните структури са логически структури с помоща на които може да бъде описана всяка друга информационна структура.

Двата съществено различни начина за организиране на масиви са :

Инверсния (всеки списък има 1 възлел)  и Асоциативно адресния (всеки списък има повече възли)

К1 (Д1,Д2 ... Д1000)

К2 ( Д4 ...)

КN
K – ключове (дескриптори) – кум тях са заисани документите (Д) които те описват.

Сравнението на тези две организации става по времето за достъп и обработка. Нека дескрипторите са N на брой, j – кода на дескрипторите ,1<=j<=N, F(j) – честотата на срещане на Кj  в масив, P(j) -  вероятност за срешане на Кj в запитването на потребителя

S=
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Ако N=8727 то поне веднъж се е появил най-редкия дескриптор Има 2 начина за разпредление : 1 – равномерно и 2 – по закона на Ципф

При равномерното разпределение 

F(j), P(j) – const, за всяко j

F(j) = S/N, P(j) = 1/N 1<=j<=N

Избора на всеки дескриптор от речника за включването му в някаква конюнкция е равновероятен

С – броя физически записи в един логически.

Средното време за обработка на инверсния масив е 

TR =[image: image29.wmf]å
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  - брой на всички използвани записи

ts – време за извършване на физическото четене.

При асоциатичвно – адресната организация във всеки списък на j-тия К има F(j) възела – j-тия списък има дължина F(j), а времето за обрабтка на всички възли (лог записани) е 

TR = F(j) .tS  

Това са средното и максималното време, необходимо за обработка на всички възли.

LS – дължина на най-краткия дескрипторен списък

TR = LS. tS – асоциативно

 TR =[image: image31.wmf]å
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TR асоциативно = TR инверсно
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 -    определя зависимостта между TR асоциативно и TR инверсно, ако е <1 – търсенето в инверсния масив е по-бързо. При малки обеми на файловете и двете организации дават подобни резултати.Ако масивът е голям и лог.запис(физ.запис,инв.организация е по-добра(времето за търсене при инв.орган.зависи от броя дескритори).При асоц.-адресната орган.търсенето е по-трудно,но структурата е по-гъвкава. При по-големи обеми и двете са лоши.Когато файла расте – L расте линейно – съотношението на броя на релевантните документи към L – намалява.

ρ = (брой релевантни елементи)/ L

Когато ρ намлява структурата става лоша.
18 Метод на негативните стратегии при обработка на информациони масиви с иерархична с-ра.
 Процесът на установяване на смислово съответствие при търсенето се х-зира с многоетапност.Анализът се задълбочава като резултатаите , получени на един етап,се изследват в следващите.

Методът на негативните стратегии е начин за осъществяване на многоетапен анализ.Той се състои в отсейване на нерелевантните докум.,което дава възможност въобще да не се разглеждат части от инф.масив(тъй като това би било безполезно).

Нека масива представлява някаква последователност от F-елемента.всеки отделен ел. се състои от N-символа. Ако у е запитването, а Nt-са зададените символи, то за да се установи смисловото съответствие по-метода на негативните стратегии, трябва зададените Nt символи да се разделят на S на брой групи с по Ni на брой символи (т.е. (Ni=Nt), при което от една страна броят на преглежданиете полета на масива ще намалеят, а от др много от елементите ще отпаднат още при преглеждането на първата група от Ni символи.
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Тези елементи от масива, който няма да бъдат отсяти при даденастойност i се, сравняват с нова група Ni символа, съответстваща на ново i и т.н., в резултат на което ще останат само тези елементи, които са съвпадащи по всичките Nt на брой символа.

· Класическа структура 
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ОМД-Основен масив на дескрипторите.

Списъците се разделят, в резултат на което се образуват зони, в които всеки списък има начало и край. Зоната играе роля на запис на файла

ОМПОД - Основен масив на ПОД

В тези зони списъците се разделят на подсписъци с начало и край ( на даден дескриптор може да съответства не един, а множество познавателни списъци.

Управляващата част се разделя на 2 части. В нея се изасят заглавията на съответните списъци
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Всеки първи списък се управлява от ОМД I част, а всеки втори и следващ се управлява от ОМД II част.

Във верига са свързани заглавията на дескрипторите. Фаила ОМД I ч. е многократно по малък от долната управляваща част, защото в нея са разположени възли.
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Nt=ND+NZ+NE

NZ - номер на зона; NE – номер на елементв зоната; RD – бр. на възлите.

Търсенето се извършва д=Д1(Д2(Д3. активизират се ОМД Iч Д1,Д2,...,Дn. Запомнят се общите зони и за 3-те вериги в ОМД II ч. По-нататък се прехвърлят търсенето в така запомнените зони, като се търси най-късия списък.

N19. Двузвенна йерархична структура на БД. Изчисляване на Тдв.

Времето за търсене в масива е функция на неговата структура и на стратегията за търсене. При неголеми по обем масиви инверсната и асоциативно-адресната структура дават еднакво ефективни резултати. При по-голям инф. масив се проявяват недостатъците и на двата вида организация, както и на обикновения критерий за смислово съответствие (проверка на всеки елемент на масива).

За постигане на по-голяма ефективност се използва последователно многостъпално установяване на смислово съответствие в съчетание с йерархична структура. При тази структура дискът логически се разделя на зони, а списъците се сегментират в следствие на това. Разчленяването на масива на зони опростява процедурата на търсене и позволява да се използват списъци с променлива дължина.

За база на йерархичната структура може да се вземе инверсната структура, но обикновено се избира асоциативно-адресната.

Схема на двузвенна йерархична структура:

NZ – номер на зона

АС – номер на елемент

ЧД – брой думи в списъка

ОМД – Основен масив на дескрипторите

ОМПОД – Основен масив на ПОД

ОМД е разделен на 2 части. Всеки ред на първата част може да бъде свързан с втората част на ОМД и с ОМПОД, а всеки ред на втората част – с ред от ОМПОД и с разположен по-долу ред на втората част. 

ОМПОД: Познавателният образ  на всеки документ представлява набор от дескриптори. Групирани заедно, те образуват възел, характеризиращ документа. След като се намерят познавателните образи на релевантните документи, се прави обръщение към МД (масив на документите), където се съдържа същинската информация.

Изчисляване на средното време за отговор Тдв. :

Тдв. = K.Np.Tz + aОМД.СК ОМД.Тz1 + aОМПОД.СК ОМПОД.Тz2

Тz – време за прочитане на зона

Np – положителни дескриптори в запитването

Първо събираемо: отчита времето за прочитане на Np дескриптори от запитването

Второ събираемо: времето, необходимо за прочитане на средния брой зони на запитване, обработвани във втората част на ОМД

Трето събираемо: времето, необходимо за обработване на среден брой зони на запитване в ОМПОД

Обикновено aOMD = 1 =>

Тдв. = K.Np.Tz + СК ОМД.Тz1 + aОМПОД.СК ОМПОД.Тz2

20. Основни характеристики и параметри на двузвенната йерархична структура на БД.

Тези характеристики и параметри определят разнообразните аспекти на йерархичната структура: начин на остановяване на смислово съответствие, х-ки на дисковия пакет, ОС, статискика и т.н.

N – брой на дескрипторите в речника на системата

Z – размер на зоната в логически записи

V – Брой на различните дескриптори в ОМПОД

Nr – брой ПОД в ОМПОД

Nк – среден брой дескриптори за индексиране на документ

L=(Nr/Nk) / V – среден брой на документите, индексирани с един дескриптор. Характеризира средната дължина на списъка и показва честотата на използване на всеки дескриптор. Тази честота (като функция на N) дава кривата на Ципф.

Q1 – брой на символите в записа

Rc – среден брой на записите в една зона

CK – среден брой зони, падащи се на един дескриптор (съответно за масивите ОМД МЗД и ОМПОД). 

БЕ – среден брой елементи, падащи се на един дескриптор (съответно за масивите ОМД МЗД и ОМПОД). Това е на практика средната дължина на веригата на дескриптора.

БЗ – среден брой зони на запитване (съответно за масивите ОМД МЗД и ОМПОД)

К* - Коефициент, показващ наличие на повече от един дескриптор в зоната на първата част на ОМД

Nt – брой дескриптори на запитването

Np – брой положителни дескриптори на запитването. Броят на отрицателните дескриптори (Nt – Np) не влияе на времето за търсене. Отр. дескр. се използват само в последния етап на търсенето.

Ls – дължина на най-късия списък в ОМПОД

( - отношение на средния брой отговори на запитване към L

Р = БЗЗ ОМПОД / СК ОМД – за двузвенна схема

( = БЗЗ МЗД / СК ОМД – за тризвенна схема

Горните три х-ки определят броя на нивата в йерархично организирания масив.

а = БЗ / СК (съответно за масивите ОМД МЗД и ОМПОД)

За да бъде ефективно търсенето, трябва винаги aМЗД и аОМПОД винаги да бъдат по-малки от 1.

ts – време за прочитане на възел

L – средна дължина на дескрипторния списък в запитванията

f(j) – брой на случаите, когато j-ият дескриптор се използва за индексиране

Np – среден брой на положителните дескриптори в потребителскоро запитване

S – общ брой на срещане на използваните дескриптори в целия инф. масив

P(j) – вероятност за използване на j-ия дескриптор в запитването

Функциите f(j) и P(j) могат да са линейни или да се изменят по законите на Ципф.

1) Равномерно разпределение

f(j) = S/N    P(j)=1/N

2) Разпределение по законите на Ципф

f(j) = S / j(lnN + ()  P(j)= 1/ j(lnN + ()         ( - const на Ойлер

3) f(j) = S / j(lnN + ()    P(j)=1/N

4) f(j) = S/N     P(j)= 1/ j(lnN + ()

21. Зависимост на средново време за отговор Тдв. от големината на зоната и дължината на списъка.

Времето за търсене в масива е функция на неговата структура и на стратегията за търсене. При неголеми по обем масиви инверсната и асоциативно-адресната структура дават еднакво ефективни резултати. При по-голям инф. масив се проявяват недостатъците и на двата вида организация, както и на обикновения критерий за смислово съответствие (проверка на всеки елемент на масива).

За постигане на по-голяма ефективност се използва последователно многостъпално установяване на смислово съответствие в съчетание с йерархична структура. При тази структура дискът логически се разделя на зони, а списъците се сегментират в следствие на това. Разчленяването на масива на зони опростява процедурата на търсене и позволява да се използват списъци с променлива дължина.

Изразът за средното време за отговор Тдв. има вида :

Тдв. = K.Np.Tz + aОМД.СК ОМД.Тz1 + aОМПОД.СК ОМПОД.Тz2

Тz – време за прочитане на зона

Np – положителни дескриптори в запитването

Първо събираемо: отчита времето за прочитане на Np дескриптори от запитването

Второ събираемо: времето, необходимо за прочитане на средния брой зони на запитване, обработвани във втората част на ОМД

Трето събираемо: времето, необходимо за обработване на среден брой зони на запитване в ОМПОД

I.) Изборът на зона с оптимална дължина увеличава значително ефективността на процедурата за търсене.

За да се осъществи пряк достъп до инф. в дадена зона, в общия случай е нужно да се изразходи време:

ts = tn + (1/2)t0 + tтранс

tn – време за позициониране

(1/2)t0 – време за намиране на началото на зоната

ts​ – време за предаване (трансмисия)

Времето за достъп зависи от положението на четящата глава в/у пистата и може да се стигне до забавяне ако възлите са безразборно ‘разхвърляни’.

Размерът на зоната от II част на ОМД се избира с цел да се минимизира времето за достъп до елементите на верижните списъци. Той може да е различен от размера на зоната в ОМПОД. При избора на зоната се спазват следните правила:

1) Tдвузв > Теднозв
2) размерът на зоната да бъде кратен на размера на цилиндъра

Графика на функцията:  Тдвузв = f (БЗЗ ОМПОД)

За да е изпълнено условие 1), трябва aОМПОД<1

II.) Зависимост на Tдв от дължината на списъка L

L=(Nr/Nk) / V – среден брой на документите, индексирани с един дескриптор. Характеризира средната дължина на списъка.

Зависимостта на Zopt (оптимална дължина на зоната) от L се илюстрира с графиката на ф-ията:

Zopt = f(L)

Това е скокообразно нарастваща крива. В определена точка L* Zopt достига максималната си стойност (максимален размер на зоната). Той зависи от големината на оперативната памет. Колкото по-голяма е зоната, толкова повече елементи могат да се разположат в нея и толкова по-малък е броят на елементите във веригата на ОМД.

22. Понятие за АСУ. Принципи за организация АСОУ. 

АСУ: Комбинация от центрове за обработка на информация, свързани помежду си с канали за предаване на инф. (информационни връзки). 

Инф. връзка: За разлика от ‘твърдата’ физическа връзка, осигурява само предаването на информация.

Всеки център трябва да има специални входни запомнящи елементи (напр. буферна памет). 

Центровете работят дискретно: 

1)По време на ‘елементарна стъпка’ центърът не използва дошлата отвън информация.

2)По време на ‘елементарна стъпка’ центърът не предава информация. Инф. се предава само в края на стъпката. 

Взаимодействието м/у отделните центрове се осъществява по принципа на обратната връзка – всеки център влияе на работата на другите.

Основни принципи на организация на АСОУ:

1) Принцип на новите задачи: определят се задачите, които преди не са били решавани или са били решавани непълно, но могат да се решат с ЕИМ. 

2) Принцип на системния подход за проектиране на АСОУ: Трябва да бъдат определени целите и критериите за функционирането на обекта и той да се структуризира. Трябва да се анализира не само обектът, но и системата за управлението му

3) Принцип на старшия ръководител: Поръчката за разработване на АСУ, разработването и внедряването й трябва да се извършат под ръковотството на ст. рък. 

4) Принцип на разумната типизация на проектните решения: Стремеж за създаване на универсални програми, които същевременно да не са много по-бавни от специализираните.

5) Принцип на непрекъснатото еволюционно развитие на системите: АСОУ винаги се създават на базата на съществуваща, но не автоматизирана система за управление. Развитието на АСОУ е еволюционно. Рязък преход е невъзможен. 

6) Принцип за автоматизация на документооборота: Основният инф. поток трябва да циркулира м/у ЕИМ и управляващия обект без посредничеството на управляващите органи.

7) Принцип на единната инф. база: На стандартните носители се събира информация, необходима за решаването не на няколко, а на всички задачи на управлението. Инф. масиви трябва да са гъвкави и единни. 

8) Принцип на комплексното решаване на задачите. Голяма част от управленските задачи са комплексни. Всяко разделяне на задачите може да намали ефективността на АСОУ или да доведе до десинхронизация. 

9) Принцип за съгласуването на пропускателната способност на отделните части на системата: Не е нужно някоя част от системата да се замени с по-бърза, ако другите са бавни и обезсмислят това.

23. Тризвенна йерархична структура на БД. Изчисляване на средното време за отговор.

Времето за търсене в масива е функция на неговата структура и на стратегията за търсене. При неголеми по обем масиви инверсната и асоциативно-адресната структура дават еднакво ефективни резултати. При по-голям инф. масив се проявяват недостатъците и на двата вида организация, както и на обикновения критерий за смислово съответствие (проверка на всеки елемент на масива).

За постигане на по-голяма ефективност се използва последователно многостъпално установяване на смислово съответствие в съчетание с йерархична структура. При тази структура дискът логически се разделя на зони, а списъците се сегментират в следствие на това. Разчленяването на масива на зони опростява процедурата на търсене и позволява да се използват списъци с променлива дължина.

За база на йерархичната структура може да се вземе инверсната структура, но обикновено се избира асоциативно-адресната.

Схема на тризвенна йерархична структура:

Тризвенната структура се състои от следните инф. масиви:

1) МД (Масив на документите)
Към него се прави обръщение след като се намери ПОД на релевантните документи. Масивът се разполага на магнитни дискове и е с пряк достъп. Елементите му съдържат както дескриптора си, така и недескрипторни характеристики, по които може да се търси при нужда (автор, държава, година на издаване). Обикновено масивът е на няколко диска. Може да се запише и на лента, но ще е с последователен достъп.
2) ОМПОД (Основен масив на ПОД)

Структурата му е съгласувана с МД (има съответствие на индексите им). Познавателният образ на всеки документ е набор от дескриптори. Групирани заедно, те образуват възел, характеризиращ документа. Всички ПОД, в които влиза даден дескриптор, се съединяват във верижен списък с адреси за връзка. Влизането с такъв списък става чрез фиксатора му, намиращ се в МЗД. Списъците в ОМПОД заемат повече от една зона. 

3) МЗД (Масив на заглавията на дескрипторите)

Използва се при търсене. Всеки ред на МЗД е представител на дескриптор от зоната на ОМПОД. МЗД е второто управляващо звено на  ОМПОД. На всяка зона в ОМПОД съответства сегмент в МЗД.
4) ОМД (Основен масив на документите)

Той е първо управляващо звено на ОМПОД. ОМД е указател на дескрипторите и има списъчна структура. ОМД се състои от две части. Всеки ред на първата част може да бъде свързан с втората част на ОМД и с МЗД, а всеки ред на втората част – с ред от МЗД и с разположен по-долу ред на втората част. Целият ОМД е разделен на отделни зони. 

Изчисляване на средното време за отговор Ттр. :

Ттр. = K.Np.Tz + aОМД.СК ОМД.Тz1 + aМЗД.СК МЗД.Тz2 + aОМПОД.СК ОМПОД.Тz3

Тz – време за прочитане на зона

Np – положителни дескриптори в запитването

Първо събираемо: отчита времето за прочитане на Np дескриптори от запитването

Второ събираемо: времето, необходимо за прочитане на средния брой зони на запитване, обработвани във втората част на ОМД

Трето събираемо: времето, необходимо за обработване на среден брой зони на запитване в МЗД

Четвърто събираемо: времето, необходимо за обработване на среден брой зони на запитване в ОМПОД

24. Метод за организиране на автоматизиран информационен архив

При непрекъснато попълване на
информационен масив с нови документи, оперативното хранилище (магнитни дискове) се запълва и се налага стари и ненужни документи да се преместват във вторично хранилище или в архив (магнитни ленти). Необходимо е и търсени документи да се местят от архива в ОХ. ОХ има ограничен капацитет, а архивът – практически неограничен.

Параметри на системата:

А) Среден брой документи, постъпващи за единица време

Б) Капацитет на ОХ

В) Критерий за преместване от ОХ в архива

Г) Критерий за връщане от архива в ОХ

Д) Интервал от време, през който ОХ се обновява и някои документи от архива се връщат в ОХ

Критерий за преместване на документ в архива:

възраст и брой обръщения към документа

(i(t) – възраст на i-тия документ

Ni(t1,t2) – брой обръщения към i-тия 
документ в интервала t1,t2

(1) (i(t)>Т

(2) X((i(t)(Т  и Ni​(t-Y,t)<K

Критерий (1) отпада, ако
 Ni​(t-Y,t)(K

Критерий за връщане на документ в ОХ

(1)Ni​(t-Y,t) (K и (i(t)(Т

(2) Ni​(t-Y,t)(K
Максимално използване на обема на ОХ

Обемът на ОХ е константа и е 
ограничен. При пристигане

на нови документи, трябва да се 
освободи място.  Критериите 

са като тези за преместване от ОХ 
в архива.

Q – преместени документи в 
архива

P* - нови документи

q – връщани в ОХ документи

Q(P*.q

Входен поток на 
новопостъпващите документи:

През определени интервали 
постъпват нови документи, през 

останалото време – не.

Интервал от време, през който документите се преместват от 

ОХ в архива и обратно. 

Преместването на документи от 
ОХ в архива води до дупки в 
ОХ. Дупките нарушават 
структурата на инф. масиви и 
трябва  освен да се опресни ОХ, да 
се формират отново инф. масиви.

Старите документи се преместват в
 началото на ОХ.

Процесът е бавен и трябва да се 
извършва през такива
 интервали от време, че до следващото изпълнение на 

процедурата да има място за 
новите документи.

Статистически данни, нужни за 
функциониране на системата:

А) Дата на издаване на документа

Б) Дата на въвеждане на документа
 в ОХ

В) Брой запитвания за даден 
интервал от време.
25. Прогнозиране на броя на релевантните документи в АИС.


Релевантни документи – документи, за които съвкупността от положителни дескриптори на запитването е подмножество на съвкупността от дескрипторите, влизащи в ПОД. 

При големите АИС броят на РД е значителен и затруднява потребителя и системата. Затова се създава модул на системата, който прогнозира броя очаквани отговори. Ако той е голям, се изисква от потребителя ново запитване. 

Ако се увеличи броят дескриптори в конюнкцията на запитването, брят РД намалява. 

D – множество от документите, които се използват за обслужване на запитвания Q

K – брой документи

N – брой дескриптори в дескр. речник

R – търсеща функция (със стойности в множ. 2D)

q(Q – запитване

T. Във включваща АИС образът на намаляваща верига в Q при изображение R е увеличаваща се верига в множеството 2D и обратното.

R(q) – очавкван брой РД (R(q) е точният брой)

L – граничен брой очаквани документи

R(q) > L => ново запитване….

R(q) ( L => коректно запитване => търсене

Конюнктивна група: едно запитване

Дизюнктивна група: няколко отделни запитвания

Отрицание: допълнение по отношение на множеството А.

R(q) = R(a1,a2….as,as+1….at) = 

R(a1,a2….as) - R(a1,a2….as,as+1….at)

I) начин за определяне броя РД

Нека

q = (a1,a2….as)

R(a1,a2….as) ( R(ai) за i=1..s     =>

Ако съществува i* , R(ai*) ( L => q е коректно

Ако за всяко i=1..s, R(ai) > L => нужно е по-нататъшно изследване.

Разглеждат се всички възможни двойки дескр. 

Ако R(ap*,aq*) ( L => коректно

Иначе се разглеждат тройки дескриптори и т.н.

II) начин за определяне броя РД

P(a1​,a2…as​) = P(a*).P1s-1
P(a1​,a2…as​) = P(a*).P2s-1
P(a*) – вероятността на главния дескриптор (обикновено най-редкия)

P1 и P2 – средни условни вероятности.

26. Информационни масиви и тяхното взаимодействие при обработка на група запитвания в тризвенни структури на БД.

Схема на тризвенна йерархична структура:

Тризвенната структура се състои от следните инф. масиви:

1) МД (Масив на документите)

Към него се прави обръщение след като се намери ПОД на релевантните документи. Масивът се разполага на магнитни дискове и е с пряк достъп. Елементите му съдържат както дескриптора си, така и недескрипторни характ., по които може да се търси при нужда (автор, държава, година на издаване). Обикновено масивът е на няколко диска, може да се запише и на лента, но ще е с последователен достъп.

2) ОМПОД (Основен масив на ПОД)

Структурата му е съгласувана с МД (има съответствие на индексите им). Познавателният образ на всеки документ е набор от дескриптори. Групирани заедно, те образуват възел, характеризиращ документа. Всички ПОД, в които влиза даден дескриптор, се съединяват във верижен списък с адреси за връзка. Влизането с такъв списък става чрез фиксатора му, намиращ се в МЗД. Списъците в ОМПОД заемат повече от една зона. 

3) МЗД (Масив на заглавията на дескрипторите)

Използва се при търсене. Всеки ред на МЗД е представител на дескриптор от зоната на ОМПОД. МЗД е второто управляващо звено на  ОМПОД. На всяка зона в ОМПОД съответства сегмент в МЗД.
4) ОМД (Основен масив на документите)

Той е първо управляващо звено на ОМПОД. ОМД е указател на дескрипторите и има списъчна структура. ОМД се състои от две части. Всеки ред на първата част може да бъде свързан с втората част на ОМД и с МЗД, а всеки ред на втората част – с ред от МЗД и с разположен по-долу ред на втората част. Целият ОМД е разделен на отделни зони. 

При търсене в МД, отговорите на цяла група запитвания могат да бъдат получени за едно обхождане на масива. Ако търсенето се извършва по различни характеристики, последователната организация на МД е единствената практически изгодна схема, тъй като рядко има възможност да се пазят голям брой копия на масива, подредени по различен начин.

Когато в системата има много документи, за ефективно търсене трябва да се преминава последователно през всички нива на йерархията на структурата. Избира се алгоритъм, който ограничава търсенето в неголеми подмножества.  В огранизацията на тризвенна структура има 3 основни масива: ОМПОД, МЗД и ОМД. Търсенето се извършва до пълно съвпадение на положителните дескриптори и се отсейват документите, които съдържат отрицателни дескриптори. За най-ефективно търсене се осъществява обратна връзка с потребителя за доуточняване на запитването или да се даде различно тегло на различните дескриптори. Може и да се търси със стратегия на непълно съвпадение.

Търсеният образ на документа представлява набор от дескриптори. Търсенето се осъществява на 3 етапа:

1) В масива ОМД се намират общите зони на масива МЗД за всички дескр. от запитването.

2) Сред заглавията на вече избраните общи зони се търсят общи дискове и общи зони в ОМПОД. Ако такива се намерят, се избират, се избират най-кратките верижни списъци в тях.

3) Изследват се най-кратките списъци за пълно съвпадение на дескрипторите във всеки възел. При пълно съвпадение се осъществява достъп до МД и информацията се предоставя на потребителя.
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