1. Информатиката – проблеми и перспективи. 
Информатиката е комплексна и интегрална наука. На І-вия етап от своето развитие информатиката синтезира методите и постиженията на другите науки. По-нататък обаче бяха разработени принципно нови методи и бяха открити специфични закономерности. Най-общо структурата на информатиката като наука е показана на фигурата: 
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Информатиката се дефинира главно в 2 направления. Първото е известно като наука за информацията (information science) или информация и документация и е тясно свързано с библиотекознанието. Второто направление е ориентирано към развитието на информационната технология и се означава с този термин. Особен интерес представлява развитието на второто направление. В него могат да се различат 2 насоки: І-вата е развитието на науката за ЕИМ. Към нея се отнася изучаването и развитието на апаратната част, която определя материалната(техническата) страна на ЕИМ, включваща електронни схеми, запомнящи устройства, входно-изходни устройства и др. Неразделна част в тази насока е програмното осигуряване, което обхваща различни системи и програми за дейността на ЕИМ, както и основните аспекти на програмирането. Тук може да се добави и науката за структурата на ЕИМ, която характеризира вътрешната организация на системата за обработка на постъпващите данни, както и взаимната връзка и функционалната зависимост между отделните части на системата. Втората насока е свързана с организацията и използуването на информацията. Към нея могат да се отнесат проблемите на потреб​ностите от информация, нейното получаване, разпределяне, обработване и съхраняване. Тези въпроси се отнасят към проблемите и задачите на автоматизираните информационно-търсещи системи и взаимодействието на потребителите с тях. Проблемите на организацията и използуването на информацията са тясно свързани с развитието на научната информация и не могат да се класифицират само като подразделение на информационната технология. Особено внимание е обърнато на АИТС, чието развитие е тясно свързано с широкото разпространение на ЕИМ и стремежа на учените да намерят ефективни пътища за обработване на огромни информа​ционни масиви, с което се свързва и автоматизирането на информационния процес. Основните дейности при проектирането на АИТС могат да бъдат разпределени условно в четири направления - подготовка и въвежда​не на информацията; програмно реализиране на основни алгоритми; организиране на бази от данни; съоръжаване на системата. Усилията са насочени към създаване на математически модел за възпроизвеждане на понятия. Самите поня​тия биха могли да се генерират с корелационна граматика.
Първото направление при проектирането на автоматизирани ИТС обхваща процеса на подготовка и въвеждане на информацията. Въпросите на второто направление при проектиране на АИТС са свързани с реализирането на основните алгоритми на ИТС, което е същността на програмното осигуряване на такава система. Към тях се отнасят алгоритмите за формиране на информационния масив в паметта на ЕИМ, за търсене и за извеждане на необходимата информация. Третото направление при проектиране на автоматизирани ИТС обхваща въпросите на организацията на БД на системата, което е от особено значение за бързодействието и за ефективността на ИТС. Четвъртото направление при проектиране на АИТС обхва​ща техническата база, на която те са създадени. Това е новата съвременна изчислителна техника.
2. Основни класове на подлежащата за обработването ЕИМ.

Съществуват 5 основни класа задачи:

1 клас: Математически и научнотехнически задачи – Тези задачи се характеризират с проста структура, но алгоритмите за тяхното решаване са доста сложни. Обемът на изходната информация не е голям. В резултат на тези задачи винаги се получава само едно число(резултат).

2 клас: Към тях спадат: 

-математическото планиране

- теория на игрите

- математическо модулиране

Този клас задачи се характеризира с това, че алгоритмите за тяхното решаване са доста сложни, но за разлика от 1-ви клас задачи, обемът на изходната информация е голям. Процесите за въвеждането и извеждането на данните са прости и не са свързани непосредствено с процеса на решаване.

3 клас: Задачи за обработка на икономическа информация -  В този клас информацията се разделя на подкласове: отчетна, планова, нормативна, оперативно-техническа. Основните видове обработка на такава информация са планиране, отчет, икономически анализ, статистика и др. Тук много важно е срока за решаване на тези задачи както и тяхната обработка. Към този клас задачи се отнасят и задачи, които имат широко приложение в медицината – диагностика на болестите, избора на лечение и др. Характерно е, че структурата им е сложна, алгоритмите за тяхното решаване също, имат голям обем на входната информация.

4 клас: Задачи за обработка на документална (библиографска) информация -  Същността на този клас задачи се състои в събирането на документи с определени признаци, които спомагат за търсенето на тези документи. При този клас задачи обемът на информацията не може да бъде предварително определен, защото с времето в процеса на работа данните в документите непрекъснато се допълват с нови, остарелите се изключат или се преместват на друго място за съхранение. Структурата на информацията и алгоритмите са определени предварително.

4 клас: Задачи за обработка на фактографска информация – Тук се извършва натрупване, търсене и изваждане не само на наименованията на документите, но и на фактически сведения по определени области на знанието (сведения от тях), които се натрупват и систематизират в паметта на ЕИМ, независимо от какви източници са получени. Не може предварително да се определи както обемът на информацията, така и структурата и. Информацията трябва автоматично да се класифицира и да се  разполага на определени места в паметта или да се придружава от признаци, които осигуряват нейното бързо намиране. 

Последните 3 класа задачи се обединяват в информационно – логически задачи. За тях е характерно съхраняването и логическата обработка на големи обеми от информация; информацията се представя не само количествено, но и в качествена форма ( с помощта на думи и изрази от естествените човешки езици). 
3. Информационно -търсещи системи - общи принципи и понятия : 

Информационно търсеща система .Това са системи, които се използват за обработка на документална и фактологическа информация. От тук идва и разделянето на ИТС - документална ИТС и фактологическа ИТС. Автоматизираните ИТС служат за събиране,сихраняване, търсене и изваждане на информация от различен характер. Характерно за документалната ИТС е това ,че въвеждането на инф. в документалното ИТС се извършва ръчно с помоща на помощните устройства на ЕИМ. При фактологическата ИТС въвеждането на инф. се извършва чрез каналите за връзка . Освен това при големи потоци от вх/изх инф. се добавя етап за първично обработване.

ИТС са свързани с 4 клас задачи : 

1. Информационно търсене ( searching procedures) - система от операции (математически, логически ,входноизходни ), които се извършват над определено множество от описания на документи, с цел да бъдат намерени тези, който съдържат потребителското запитване. Данните (документите) които съдържат търсената инф. и представляват отговора на информационното търсени се наричат релативни.
2. Информационен език - сематрична система - служи за изразяване основното съдържание на документитеи заместванията с цел от масива с дукоментите да се намерят тези които отговарят на потребителските заппитвания. Той се използва за да може документите да бъдат записани и съхранени в паметта на ЕИМ и по нататък да бъдат използвани по време на информационното търсене. За човек най-лесно е да използва естествения си език, но в повечето случеи не се използва, поради сложността на семантиката и синтаксиса му. Ето защо се създават формализирани инф. езици.

3. Познавателен образ на документа (ПОД) - това е основното съдържание на документа, изразено чрез ИЕ. ПОД съдържа част от инф. на документа (номер на документа ,рубриките и под рубруките), т.е. основни ключови думи, които описват садържанието на този документ. ПОД формира инф-я масив , в които се извършва търсенето ,защото чрез признаците които са включени в него ,той пряко или косвено посочва местонахождението на самия документ.

4. Критерии за съответствие - нарича се още критерии напълно съвпадение .Това са правила чрез които се определя до каква степен садържанието на информационното запитване съвпада на ПОД . Те са част от приноса на търсене.

5. Индексиране - така се нарича процедурата , която осъществява формирането на ПОД на ИЕ.Това индексиране обикновенно се извършва "ръчно" . То е много скъпо .Целта е да създаде автоматизирана система за индексиране на документите и запитване.

4. Класификация на информационно - търсещи системи : 

ИТС се класифицират на дискрипторни и класификационни .Към класификационните съвпадат : библиотично -библиографска ИТС при нея документите се разпределят по области на значенията, като преди това е извършена по-особена класификация на документа : 

 - по съдържание (книги,статии, документи) 

 - по видово издание (периодични издания ,специални и др. )

 - по предназначение (научна ,научнопопулярна ,специална литература)

 - по езика на текста (българска ,английска и др.)

Всеки раздел се обозначава с индекс, който може да бъде цифров, буквен или смесен. Най-често се използват смесените индекси. ББ ИТС е създадена и пригодена за ръчно търсене на инфо. 

ИТС с универсална десетична класификация-използва се в библиотеките за подреждане на печатната литература и ламирането й по списъка на читателя. Класифицирането се извършва на принципа на разделяне на литературата на области от знания:първоначално цялата съвкупност от знания се дели на 10 области, всяка от които се дели на 10 части и т.н. докато се достигне до крайно разделяне на тематични рубрики. Всяка тематична рубрика се номерира с идентичен цифров индекс, показващ мястото й в йерархичната система. Когато се описват печатните произведения към основния индекс могат да се добавят и така наречените общи или специални определители. Универсалната десетична система за класификации е била създадена за ръчно търсене на документите. Десетичния принцип на деление дава възможност да се извършва неограничено делене на подкласове. Използването на цифрови индекси (арабски цифри) в улеснение ,защото лесно се запомнят и се понятни за говорещите различни езици. 

ИТС с фасетна ББ класификация - в основата на тази класификациа стои фасетния анализ - съставя се списък от фасети, т.е. изграждат се основните категории, предмети, които се срещат в дадения отрасъл. От изучените документи се извеждат всички термини отнасящи се към дадения отрасъл и също се групират по фасети, т.е. фасетите се делят на субфасети , а те на субсубфасети. Това позволява да се извършва многоаспектно индексиране на докуметите. Характерна за фасетната класификация е  последователността на разполагане на термините във фасетите.

Йерархични ИТС – използва се при голям брой различни обекти. Пример за йерархична система е универсалната дисетична система. Всяка йерархична система се изгражда по следния начин: първоначално всички обекти се делят по основен признак на няколко големи класа. След това всеки клас се дели по съответен признак на подкласове, които се делят на други и т.н. Образува се йерархично класификационно дърво, което не е необходимо да бъде симетрично и да има еднакъв брой разклонение. На всяко ниво се оставят свободни подразделения с цел да бъдат включени нови обекти при необходимост. За да се включи нов обект е необходимо да му бъде присвоен многопозиционен код, чиито позиции (отляво надясно) показват номера на нивото на дървото (отгоре надолу). Основни недостатъци на йерархичните ИТС са това, че при тях трудно се извършва търсене на обекти, отнасящи се едновременно към много класификационни подразделения. В тези системи не е възможно предварително да бъде програмирана структурата на дървото и броя на обектите, защото броят им непрекъсното се увеличава, затова не може предварително да се извърши точно разпределение на машинната памет.

5.Иформационен език.Принипи на организациа на дискрипторни  информационно-търсещи системи.

Дискриптори

Съдържанието на секи документ може да бъде представено в общи линии с помоща на набор от думи,характерни за даденият текст.Тези думи се наричат "ключови".За построяването на информационният език ,се съставя стандартен набор от термини със строго фиксирани значения ,в които са отстранени синонимите и амонимите. Тези термини ,представени от отделни думи или групи от думи, са наричат дискриптори, а наборът от такива термини - дискрипторен речник .Познавателният образ на всеки елемент от масива кадето се извършва търсенето се съставя от такива дискриптори .Целта на търсенето е определение на документа , дискрипторите за които съотвествуват на дискрипторите ,съдържащи се запитванията ан потребителите. Масивът, в които се намират познавателните образи на документите ,може да бъде построен по два различни начина - прав и инверсен .Според първия начин в паметта на ИЕМ последователно се записват номера на документите, и след всеки номер се оказват всички клонове на дискрипторите отнасящи се към този документ.
Д1(Д1.Д2...Д100) .. Д100(Д1.Д100)
Процесът на търсене се състои в последователно сравнение на всички дескриптори на запитването с дескрипторите на всеки документ, и отделяне на документите ,за които се изпълнява даденият критерий за смислено съответствие.
При инверсният метод за основни позиции за пазене на информацията се приемат не документите ,а дискрипторите. За всеки дискриптор се записват всички номера на документите, които имат в своя познавателен образ този дискриптор. Търсенето на необходимите документи ,се осъществява посредством намиране на съответните дискриптори в речника. Отделят се номерата на документите ,които се отнасят към всеки от тези дескриптори. След това се прави подбор на необходимите документи ,като последователно се сравняват ,номерата на документите, отнасящи се към дескрипторите, указани в информационното запитване.

Д1(Д1,Д2...Д100)
Тизаурус – основа на най-силно формирания естествен език. В първото си приложение е набор от ключови думи, подредени по азбучен ред.

Тизаурустите работят в 2 направления: - повишаване на точноста ; - осъществяване на проста връзка с потребителя.

Информационния език служи за формиране на поръчката на ползвателя и формиране образа на документа. Ползвателя не е специалист по тизаурус – той работи с книжен речник или компютър. Позвателят може да формира съждение (набор от термини) което не е много силно.
6. Структурно - функционален анализ на организация на информацията в ИТС.

  Конгретизация на някакви понятия :
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Основни функции на ИТС са : а) въвеждане на данни (автоматично или ръчно), б) осигуряване на бърз достъп до съхранената информация, в) обработка на данните, г) редактиране и модифициране на извежданата информация, е) извеждане на инф.за потребителя. Следователно всяка ИТС се състои от елементи ,които изпълняват следните функции : въвеждане на входни данни ,запис ,съхраняване на данни ,обработка ,достъп и извеждане.

Алгоритмите и програмите са софтуера на ИТС. Те са разнообразни. Разделят се ословно на няколко типа : а) интерфейсни (те преобразуват вх. данни ,така че да бъдат удобно разположени в БД), б) програми които са свързани с търсенето (то трябва да бъде бързо) и др., които са свързани с извеждането на информацията.

Данните са описания на обекти ,външни по отношение на системата. Те могат да бъдат описание на хора, сигнали и др. ,но само описание ,без това да са самите обекти.

· Запитванията са поръчките на потреби-теля изразени с терминологията на ИЕ.

· Възможностите на всяка ИТС зависят наи-вече от това как е организирана БД и от методите за достъп до тези данни (трябва да е бърз).

· Информациите които се съхраняват в БД числа, имена, кодове , символи т.е. всякаква .Тези данни се наричат още елементарни информационни единици или атрибути, полета.

БД не дава само библиографски сведения за документите. В по-голяма степен тя е съвкупност от данни със спесифична организация, осигуряваща достъпа до тях.
Съществува "хоризонтална" и "вертикална" организация на информацията. Основните понятия на "Хоризонталната организация" са : ред, таблица, дърво, списък, а тези на верт. са : ЕИЕ,запис ,файл, БД.

                    БД

                  ФАЙЛ

                 ЗАПИС

                   ЕИЕ

Елементарна инф. Единица (ЕИЕ) - минималното количество информация, до което може да бъде осъществен достъп със съответната програма. Запис - образува се от обидинението на ЕИЕ и др. структури. Записа е логическо понятие с помощта, на което се описва някаква структура. Той не съществува самостоятелно, а е част от файла. Файла е структора която може да съществува самостоятелно . представлява всяко нещо разположено на външно запомнящо устройство, независимо от съдържанието си. БД е съвкупноста от файлове (свързани или не свързани).

7 Класификация на файловите структури. Определение и обща схема.

Масивът се разполага върху някакво конкретно устройство (оперативна памет, разширена памет,памет на магнитната лента/на магнитен диск)

Класификация на масивите
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Най-общо според организацията си масивите могат да се разграничават масиви опиентирани към последователен и произволен достъп.

Важно е че отделни елементи на структуратая от по-ниско ниво могат да се срещат в структурата от по високо ниво .В структурата на управляващата част при инверсна организация на масива,например, елементите могат да бъдат организирани по последователен начин.

Управляващата част на масива е средство за достъп до записите на масива ,намиращи се в основния информационен масив.Когато се казва че в последователно организирания масив има управляваща част, се има впредвид че обикновено няма никаква предварителна информация за мвстополойението на даден запис(ако масивът не е нареден) Обратно в масивите с произволна организация управляващата част винаги съдържа някаква онформация за разположението на записите.

Основният информационен масив обикновено представлява множество от записи.Неговата структура може да бъде произволна т.е. записите могат да се разположат в последователни клетки на паметта (при което могат да са наредени или ненаредени по даден признак) или да имат списъчна структура(т.е. да са свързани с адрес за връзка).Организацията на основния информационен маси в и организацията на управляващата част могат да бъдат съвършено различни.При конкретна реализация обаче мейду тези стуктури има определена взаимна връзка.

За създаване на ефективна структура –функционална организация на масива, трябва да има количествена и качествена оценка за ефективността на различните начини на организиране на масивите.
#8 Методи за последователна организация на информационни масиви
Масивът е структура съставен от две основни съставни части –управляваща и записи. Управляващата част е средство за достъп до записите намиращи се в информационния масив.

В зависимост от това какви елементи образуват структурата на тези две части (последователни елементи, възли, списъци, матрици) е възможен произволен или последователен достъп до елементите на масива.

Характерно за последователното организираните масиви е че тяхната управляваща част е празна. Това означава че няма никаква последователна информация за местонахождението на даден запис.Затова е достатъчно да се разгледа организацията на основния информационен масив.Той представлява мнойество от записи.Обикновено масива се подрежда по ключ. Ключът представлява предварително избран признак, който участва във всички записи. Масивът може да се изгражда и без ключ,например когато записите следват по реда на тяхното постъпване в масива. 1) Търсенето в последователно организиран масив се осъществява по един ключ (напр.по автор) или по група ключове (набор от дискриптори), като и в двата случая се преглежда целия масив 2) последователната организация е ефективна когато се обработват големи масиви или при групово обработване на запитванията ,Запитванията могат да се получават при едно обхождане на масива. 3) Предимствата се губят когато търсенето на запитванията се осъществява по един ключ,а записите в масива са подредени по друг ключ. 4) От друга страна като основен недостатък на търсенето в последователен файлсе явява времвто за отговор. То е много голямо защото за намиране на каквато и да е информация се обръща целия масив. 5) Известен е прост начин за подреждане на масива ,чрез който времето за търсене намалява. Този метод се нарича още самоорганизиращ се: записите с най-голяма честота (най-често търсените) да се намират в началото на масива, а по-рядко търсените в края на масива.

Средното време за търсене на запис е:
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6) Според теоремата на Кнут, времвто за достъп е ~ на израза(T`~P1L1+P2(L1+L2)+…+Pn(L1+L2+…+Ln)) т.е.не честотата на търсене е определяща, а дължината L на записа;Pi-вероятност за обръщение към записа.Тази формула се изпълнява когато масива е голям,а записите са с произволна дължина.

Когато L1=L2=…=Ln т.е. всички записи са с еднаква дължина=> T`~P1+2P2+…+nPn.

Не винаги обаче е правилно записите с най-голяма вероятност да се поставят в началото на масива.Така например ако в един файл има само 2 записа А1 и А2.Нека записа А1 е 2 пъти по-вероятен,но 2 пъти по-дълъг от А2,то ако се запише А1 като първи във файла ,средното време за търсене във файла ще бъде по-голямо от това,ако се сменят местата на записите (А2,А1)

Ф-ла на Кнут за оптимално разположение на записите в последователен масив на магнитна лента :
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9. Методи за пряк достъп до информацията на външни носители.

Съществуват 3 разновидности на метода за пряк достъп до информацията на външни носители : - метод за прекият адрес ; 

- метод на търсене в речници ;

- метод на пресмятане на адрес .

 И при трите метода формирането и обработването на записа се осъществява въз основа на определена връзка м/у клю-ча на записа и неговият адрес в/у външно-то устройство с пряк достъп. Най-простият метод на прякият достъп е метода на пре-кият адрес. При този метод адреса е изве-стен на програмиста и по време на обрабо-тката се намира в ОП.В най-общиятслучай адресите се сабират в специални таблици, кадето те не са подредени и за да са наме-рени необходимият адрес трябва да се пре-гледа таблицата от началото до края. Този метод се използва при работа с големи ма-сиви.Недостатък е че се  допускат  само записи с фиксирана дължина. Не същест-вува проблем свързан с големината на таблицата, освен със скоростта на тър-сенето. Осигурява най-икономично изпол-зване на ресурсите. При метода на търсене в речник прекият достъп до елементите на масива се реализира чрез ключове.Ключът показва адреса на записа в/у диска и освен число може да бъде и текст.. Ключовете са поместени в речник (индексна таблица). И от тук таблиците са достаточно дълги, но достъпът е сравнително по-бърз. Позволя-ва се използване на записи с променлива дължина но метода нестава за работа с го-леми масиви.

 Метод за пресмятане на адрес : Идеята на метода е да се намери цифров елемент (израз) на ключа чрез някъкво преработ-ване и този израз да се приеме за прекият адрес на записа с дадения ключ. Преобра-зуването се осъществява с функцията h(K), наречена ХЕШ функция ,където К е стои-ността на ключа. ХЕШ функция може да бъде всяка функция, но целта е да бъде минимален пътя за достигане на адресът. Когато методът за пресмятане на адреса дава един и същ адрес за два или повече различни ключове се формират верижни списъци, което води до огромно използ-ване на дисково пространство.Това еднов-ременно е решение на проблема но и го-лям  недостатък на метода.

10. Индексно - последователна организация на информационен масив :

 Управляващата част на информационния масив е индексно последователна органи-зация е  изградена йерархично,като всяко ниво на  йерархията ,представлява съвкуп-ност от индексирани блокове. Броя на бло-ковете във всяко по-ниско ниво е равен на броя на индексите на блоковете на следва-щото ниво.При индексно последователна-та организация на масива, всеки блок от данни има свой ключ. Достъпа до записа-ните съставящи определен блок от данни се осъществява въз основа на неговият ключ. Редът на следване на ключовете на блоковете е последователен, а самите записи могат да се търсят в произволен ред. Съществуват три дискови области, които могат да бъдат заемани от данните на индексно-последователния масив. 1)Областта за данни - тя е  задължителна и садържа записите и листовите индекси. 2)Индексната област - използва се когато информационния масив взаема повече от един цилиндър. Съдържа главния индекс, и цилиндровия индекс . 3)Област за запъл-ване - не е задължително . Характерно за областта за данни  е това че тя може да заеме няколко несъседни дискови отрези, но записите в нея са подредени по ключ. ОС автоматично формира листовиат и цилиндровият индекс. Листовият индекс е най-ниското ниво на йерархията. Той се формира за всеки цилиндър, и заема началните му листи, състои се от двойка елементи - нормален елемент и елемент за препълване.Норм. елемент съдържа адреса на 1-я запис за съответната писта,както и адреса на самата писта. Първоначално при създаването на масив,елемент за препълва-не съвпада с нормалния елемент,но след добавянето на елемент за препълване се записва наи-големия ключ на записа от областта на препълване и адреса  на записа с наи-малък номер в съседната област. Ключът на нормалния елемент е наи-гпле-мият ключ на записа в/у съответната лента от областта за данни,докато ключът на елемента за препълване е наиюголемият ключ  за запис в областта за препълване, логически свързана със същите писти от областта за данни.Следващият пойерархия индекс е цилиндровия индекс.Той е единс-твен за всеки един масив.Всеки елемент от цилиндровия индекс е свързан с един ци-линдър от областта за данни.Главният ин-декс се формира тогава,когато се налага увеличаване на скоростта на търсене в цилиндровия индекс.Областта на препъл-ване се разделя на 2 чсти:(1)област на препълване в/у цилиндрите от областта за данни;(2)независима област за препълване ;(1) се използва с цел да се намали времето за търсене,но при неравномерно добавяне на нови записи се създават големи празни пространства.При (2) тези проблеми нама-ляват,но а сметкаа на това времето за тър-сене се увеличава.При добавяне на нови записи,възходящия ред се запазва,като за-писите се преместват към края на пистата. Ако трябва последния запис се прехвърля в/у пистата за препълване,като към него се добавя поле за връзка,която логически свързва записа със съответната писта.При изтриването на записи се поставя специа-лен флаг,който не позволява изтритите активни записи да се прехвърлят в област-та на препълване,но и не освобождава тех-ните места за добавяне на нови записи. Индексно-последователната организация на масива е удобна за формиране на дескрипторен речник,като търсенето се осъществява по един ключ - дескриптор.

11. Метод за изчисляване на адреса чрез h-функция : 

 Нека ни е поставена задача с помоща на зададения от потребителя ключа ,к(К и К={к1,к2,..кn},да се определи адресът на записа h(к), съдържащ този ключ. Изискванията са :  този адрес да се изчислява колкото е възможно по бързо.Като ефективно средство за решаването на така поставената задача може да бъде използван и методът на хеширане,представляващ по своята същност организация на данните във вид на таблица,използвана за изчисляване на адреса и на ключа,както непосредствено, така и косвено. Съответните таблици се наричат хеш-таблици.Информационното търсене в хеш-таблицата се извършва бързо на основата на зададения ключ като се използват кодовете за преобразуване на отделните елементи в него и след това се изчисли тяхната сума (стоиност на хеш функцията), като получената стоиност преставлява всъщност адресът на записа а=h(k). Aко броят на записите не е голям и е предварително известен, съществува възможност да се избере такава функция на преобразуване (хеш функция) на зададеното множество от ключове в различни адреси,че последните да бъдат разположени в таблицата последователно и в нарастващ ред. Ако броят на записите е по голям , значително се усложнява създаването на функцията h,а освен това предварително не е известно множеството на ключовете. Нерядко се извършват промени в записите, което се отразява на стойността на съответните ключове. Следователно, колкото и добре да еподбрана хеш функция за определено множество ключове,добавянето дори само на един нов ключ може да разруши системата на организация на данните,при което се налага търсяне на нова хеш функция и повторно изграждане на таблицата. Затова целесъобразено прилагането на по-гъвкав метод, който се състои в изграждането на функция, превръщаща множеството от ключове в множество от адреси,при което не се подържа еднозначността. Отказът от изискванията за взаимно еднозначно съответствие м/у ключа и адреса означава ,чеза различни ключове к1 и к2 носят названието синоними на функцията  h.Соледователно като главни за хеширането могат да се определят задачите ,свързани с избора на функцията h и осигуряването на средстването на средства за разрешаване възникващите колизии.
	Ключ
	Пълно наименование
	адрес

	ТЕх 
	Технология на програмирането
	23

	КГ(
	Компютърна графика
	34

	БД(
	Бази от данни
	46

	ЕПП
	Електронни и полупров. прибори
	56
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Затова трябва добре да познаваме различните методи за хеширане основаващи се на сложни и математически пребразувания за изчисляване на хеш-функцията.
12.Вертикална и хоризонтална организация на БД

бази от данни

информационен масиж

запис

ЕИЕ

Схема на вертикална организация на на информацията.

Вертикалната структура е свързана с понятията елементарна информация, запис, информационен масив и БД. А за хоризоантална организация основни понятия са ред, таблица, дърво, списък и т.н. По естествено е описанието на записите(данните) да се свърже с конкретен масив.

В зависимост от структурата на масива- линейни, йерархични и степенни масиви, а в зависимост от типа- последователни, индексни и верижни масиви.

По- общ подход за организация на масива е следния разглежда се йерархична стр-ра на достъп до елементите на масива. При това се предлага да се използва подобна огранизация ,но така че(нива на структурата не трябва да се подчиняват на главното ниво. На главното ниво трябва да се подчини само следващото йерархично ниво, на второто ниво следващото и т.н. За масив от едно ниво се предполага, че информацията е разполойена в отделни клетки на паметта, които са достъпни за програмата по еднакъв начин

При подбора на подходяща основа за обща организация на масива се налага да се отчитат различни фактори, често противоречиви помежду си.

Лефковиц разглежда списъчната организация като основна, към която могат да се сведат всички останали.

Многосписъчна организация-методът се състои в това, че асоциативните връзки м/у различните данни съхранявани в паметта се изразяват или чрез специално разполагане на тези данни в паметта на ЕИМ, или чрез обединение на тези данни в верига със специални адреси за връзка, чиито кодове се съхраняват в същите клетки в които са и данните. Група от последователно разположени данни или данни свързани с адреси за връзка се наричат списъци. Всеки списък с всички влизащи в него подсписъци представлява списъчна структура. Асоциативно-адресния начин за организиране на масивите се използва особенно ефективно при големи обеми информация, чието съдържание се изменя с времето. 

( следните начини за изграждане на списъци- последователен, верижен, гнездов и възлов. В масива може да се съхранява информация от 2 вида: съдържателна(семантична) и структурна.

Пакетната обработка на запитванията в режим на реално време изисква не само оптимална организация на работата със списъци на един определен масив, но и на няколко масива едновременно. Затова  между отделните масиви се въвеждат структурни връзки. Най-общо според организацията си масивите могат да се разделят на масиви, ориентирани към последователен достъп и масиви ориентирани към произволен достъп. Управляващата част на масива е средство за достъп и до записите на масива, намиращи се в основня информационен масив. Когато се казва , че в последователно ограничен масив няма управляваща част се има в предвид 4е обикновенно няма никаква предварителна информация за местонахождението на даден запис. Основният информационен масив обикновенно представлва мнойество от запис. Неговата структура може да бъде произволна. Организациата на основния информационен масив и организацията на управляващата част могат да бъдат съвършенно различно но при конкретна реализация винаги има определена взаимна връзка.

13. Методи за организиране на съответ-ствие м/у физическите запомнящи устрой-ства и логич. структ. на фаила.
Методиката за избор на организация се от-нася до запомнящо утройство с магнитен диск и обхваща следните етапи:

1) трябва да се направи описание на физи-ческите нива и поднива на зададеното за-помнящо у-во. Описанието на ( физич. ниво трябва да отговаря на следните изисквания:

а. да се състои от съставни на физич. ниво

б. да е представено в физич. записи

в. в функционалната организация на па-метта да се показва местополож. на физич. ниво 

г. да са предвидени мерки в случай на пре-пълване

2) определя се формата на физич. ниво

3) определят се средствата и методите на адресация на запом. у-во

4) определяне на съответствието м/у логи-ческата и физич. структура на запом. у-во

 За основно ниво на дисковия пакет може да се избере цилиндърът. Изборът му е свързан с спец. механизъм за запис и че-тене на данни – ако 1-а от четящите глави е позиционирана на дадена писта, ( оста-нали глави се поз-рат автоматично на съо-тветната писта от същия цилиндър. 

  През 1-я етап се определят нивата и под-нивата на дисковия пакет

· ниво–цилиндър

· подниво–писта, физич. запис

Цилиндрите на дисковия пакет се запъл-ват последов. по възходящ ред на форми-ране на масива

 При 2-я етап се използват 198 цилидъра като се започва от 1-я. При 3-я етап масивите се разполагат в/у магнитен диск, който попълва спец. набор от данни, наречен таблица за съдържание на том (ТСТ). При 4-я най-трудно е установява-нето на съответствие м/у структурата на запом. у-во и лог. структ. на масива. В то-зи етап оказват влияние много фактори, които водят до реализация на специални процедури за регулиране и адаптиране на логич. структ. на масива в/у външни за-пом. у-ва. Такива фактори могат да бъдат дължина на физич. запис, дължина на по-следния физич. запис, дължина на полето за данни, ключово поле.

  Коефициентите в тях отчитат допълните-лна дискова памет, необходима при фи-зич. разполагане на лог. записи (адресни маркери, области на брояча, м/узаписно разстояние, нулев запис и т.н.). В общия случай тези коефициенти зависят от даденото дисково у-во. Трябва да се отбе-лежи, че последния физич. запис в/у пис-тата има по-малка дължина от останалите записи на пистата.

14.Класическа асоц.- адресна структура

ОМД- основен масив на дескрипторите ОМПОД- основен масив ПОД
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Éåðàðõè÷íà àäàïòèðàùà ñå ñòðóêòóðà ÁÄ ñå ñúçäàâà, êîãàòî ôàéëà íå å ãîëÿì è 2-òå îðãà-íèçàöèè (èíâåðñíà è àñîöèàòèâíî-àäðåñíà) ñðåäíî ñòàòèñòè÷åñêè ðàáîòÿò äîáðå. Èíôîðìàöèîííàòà îðãàíèçàöèÿ å D1…DM îñíîâåí åëåìåíò íà ôàéëà, êúäåòî ïîñëå-äîâàòåëíî ôèçè÷åñêè è ëèãî÷åñêè ñà ðàçïîëîæåíè íîìåðàòà íà äîêóìåíòèòå. Â óïðàâëÿâàùàòà ÷àñò å ñúñðåäîòî÷åíî è òÿëîòî íà ôàéëà. Ðàáîòàòà ïî îáðàçó-âàíå íà ôàéë ñå изразява â îáðà-çóâàíå íà óïðàâëâàùàòà ÷àñò. Ако ñúùåñòâóâàò íîìåðàòà íà äîêóìåíòèòå - çàäà÷àòà å ðåøåíà îò ãëåäíà òî÷êà íà ñïèñú÷íèÿ ìîäåë íà ñòðóêòóðà - èìà ìíîãî ñïèñúöè, íî âúâ âñåêè ñïèñúê èìà ñàìî åäèí çàïèñ. Âðåìåòî çà äîñòúï å Тср=((F(j)/C)*tS, където j=1..n, C- áðîé íà çàïèñèòå â åäèí ôèçè÷åñêè ñïèñúê ((F(j)/C)*tS - âñè÷êè âúçìîæíè ÷åòåíèÿ; tS - âðåìåòî çà ïðî÷èòàíå íà âñÿêî c.

Çà àñîöèàòèâíî-àäðåñíàòà ñòð-óêòóðà â óïðàâëÿâàùàòà ÷àñò âñåêè äåñêðèïòîð èìà åäèí ñïèñúê, à âñåè ñïèñúê èìà ìíî-æåñòâî çàïèñè. Â àñîöèàòèâíî-àäðåñíàòà ñòðóêòóðà èìà ÿðêî èçðàçåíà óïðàâëÿâàùà ÷àñò è óïðàâëÿâàù ôàéë. Âúâ âñåêè ñïèñê èìà ìíîæåñòâî âðúçêè, à âñåêè äåñðèïòîð èìà åäèí ñïèñúê Ts=Tr.Ls, êúäåòo  Ls å ñðåäíî ñòàòèñòè÷åñêàòà äúëæèíà íà äîêó-ìåíòà. È ïðè äâåòå ñòðóêòóðè ïðè óâåëè÷àâàíå áðîÿ íà äîêó-ìåíòèòå âðåìåòî ðàñòå ëèíåéíî. Âúïðîñúò å êàê äà ñå íàìàëè âðåìåòî. Òúé êàòî  âðåìåòî çàâè-ñè ïðîïîðöèîíàëíî îò L,  ìîæå äà ñå èçìåíè L òàêà, ÷å äà ñå íàìàëè ñðåäíàòà äúëæèíà.

Èìà äâà ïúòÿ ïî êîèòî ìîöå äà ñå îñúùåñòâè òîâà:

1) ñòðóêòóðåí ïúò;

2) êîìáèíàòîðåí - ñúñòîè ñå âúâ âðåìåííîòî íàìàëÿâàíå íà ðàç-ñòîÿíèåòî ìåæäó äâà âúçåëà, íî âñåêè îò òÿõ çàâèñè îò èçáîðà íà ñúñòàâíèÿ äèñêðèïòîð.

Çàäà÷àòà å äà ñå ïîäðåäÿò òàêà äèñêðèïòîðèòå, ÷å вúçëèòå èì äà ñà ïî-áëèçà åèäí äî äðóã, íî òîâà å ìíîãî ñëîæíî.
В основата и на двете организации е метода на прекия достъп. N- дескрипторен речник j- код на дескриптор f(j)- общия брой случаи в които j се използва в ПОД (1(j(N) S==(f(i) - сумарния брой използвания на дескриптора P(j)- вероятност за срещане на j-ти дескриптор в запитването. Закон на Цинф 
[image: image9.wmf]f(j)=S/N p(j)=1/N, 1(j(N Ако, бр на дескрипторите е много голям f(j)=s/j(lnN+r) r- константа на Ойлер p(j)= 1/j(lnN+r) В най-лошия случай времето за обработка на всички възли е Т(=Тs.f(y), Tr=((f(i)/c)ts, Tr ас=Ls. ts. С увеличаване обема на масива се влошават характеристиките и на двете организации=> трябва да се намали Тs=> трябва да се намали Ls

15 Методология за построяване на последователни и верижни списъци. Примери за създаване и обновяване на списък

   Последователните списъци се разполагат в последователни клетки от машинната памет. Във всеки последователен списък се съхранява следната информация:

- адрес на началото на списъка

- брой клетки, необходими за записване на един член на списъка

- брой на членовете

   Коефициента на използване на машинната памет е малък, защото не може предварително да се определи обема на списъка.

   Основния метод при търсене на член е последователното преглеждане на всички членове и ако списъка не е подреден по някакъв признак, времето за търсене се увеличава. За да се намали времето за търсене, трябва членовете да са разположени във възходящ или низходящ ред.

 - При верижните списъци отделните елементи са произволно разположени в машинната памет. Те са свързани с адреси за връзка. Адресите за връзка са заедно с дадените членове на списъка и показват разположението на следващия член. При верижните списъци се процедира като първо се отделя област от паметта, в която се разполагат записи. На всеки обект съответства един запис на адрес.
Всяка клетка се дели на две части:
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 - В началото на всеки списък се отделя клетка-фиксатор, в която са записани адреса на първия член и броя на всички членове в списъка. С помоща на фиксатора се влиза в списъка. Във фиксатора за показани адресите на първия член и адреса към следващите членове.

16 Методи за организация на гнездови и възлови списъци

   При гнездовите списъци е характерно, че адресът за връзка със следващия член не се показва. Списъкът се състои от списъчни думи, обособени в гнездо. Те са разположени в последователни клетки от паметта. Дължината на списъка непредвидима.
   В дадено гнездо членовете на списъка са подредени последователно . Самите гнезда са свързани верижно. Връзката между гнездата се осъществява с помоща на адресите за връзка. Гнездовия списък превъзхожда последователния и верижния и е нещо средно между двата. Така е, защото при него се наблюдава икономия на памет и скоростта на обхождане на членовете на списъка.          Списъчната дума се състои от машинно наименование на обекта (1), признака на предходната дума (п), признак за края на списъка (кс). 

	1
	П
	КС



списъчна дума
   При П=1, в клетката вместо адрес на съответния запис стои адрес на преход към следващото гнездо, т.е. този член е последен в гнездото. 

   Тук както и при верижния метод има фиксатор, в който стои адреса на първата клетка в първото гнездо на списъка. При гнездовия метод проблема е организацията на паметта на свободните клетки, иначе намира голямо приложение в задачите на Гетс.

   Възловите списъци се използват при създаване на многосписъчни структури. Даден обект може да участва в повече от един списък. При възловия метод списъчните думи се разпределят в паметта като “възли”. Възелът е мястото където се пресичат списъци, които го свързват с възли на други обекти, участващи в същите списъци, в които участва и дадения. Броя на адресите за връзка е различен. 

- В един възел може да се пази информация за обект или само адрес, в който се показва мястото в паметта на ЕИМ, където стои тази информация

- Възловия метод се използва при сложни списъчни структури.
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  АС – адрес за връзка – показва началото на верижния списък на обекти с даден признак. 

  НС – номер на думата, която показва мястото на списъчната дума в първия възел. 
  Възелът е структура, която има заглавие (уникален номер), допълнителна информация (ДИ) и броя на думите във възела (ЧД).
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УД – указател на документа
АС – адрес за връзка – показва първия елемент на следващия възел

НС – номер на думата, която съответства на дадената.

Възлите в паметта са разположени произволно и се свързват с адреси. Два възела се свързват, когато и в двата има един и същ дескриптор.
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  - броя на списъците е предварително известен

  - за да бъде структурата списък, трябва да се постави фиксатор (заглавие на списъка), който носи 3 вида информация:
	АС1
	НС1
	АС2
	НС2
	ЧС


  - първи възел

  - последен възел 

- брой на възлите
17.Aнализ на инверсната и асоциативно- адресната организация на информационен масив. Асоциативно- адресна с-ра. Дискрипторите са оказани в явен вид във всеки възел. 
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Явява се адрес за връзка, показващ относителния адрес на ел. в който се намира същия дискриптор в първия възел на възловата с-ра. КД- код на дискриптора във възела- стои в явен вид. КД може да съвпада с индекса на елемента, където той се намира т.е. реално съществува. ПР- признак (структурна информация)- определя големината на възела, АС- адрес за връзка- показва следващия възел и мястото, където се намира пак същия дискриптор, ОПМОД- мултисписъчна с-ра, освен това списъчна памет, която предварително е структурирана. Всеки елемент има точно определен адрес. Номера на документа се явява индекс на елемента (първия) в съответния възел. Търсене: g=D1(D2(D3=> активира се управляващата част. Избира се най- късата верига и тя се активира. Слиза се в дисковата памет и се движи до изчерпване на количеството членове.

Инверсна структура.

{D1(g3,g100,..)

.

Dn   - номера на документа, който влиза в дадения дискриптор (относителни адреси на записи, където се намира цялото описание на докум. Обработката на инверсния фаил е много сложна, тъй като всеки дискриптор има много списъци, обаче във всеки списък има 1 запис. Трябва да сравним следните елементи: При асоциативно- адресна ф-ция:
(nj=1f(i) =S – във всеки отделен момент това число може да се изчисли, f(j)- статистическото разпределение на дискриптора в основния фаил показва появата на j-тия дискриптор
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P(j)- случаен избор на D1...Dn формира конюнкция; P(j)=1/n- равномерно разположение, Tr=Ts.f(j)- във всеки отделен случай това е Tr=Ts.Ls, където Ls е най-късата дължина на списъка, L е средната дължина на списъка L=Nr.Nc/N
- При инверсна организация f(i)/C брой на записите в един физически списък; (nj=1f(i)/C - всички възможни четения когато от тях се чете

P(j)= (nj=(f(i)/C)*ts Tr/Ls Получава се зависимостта на двете времена- в зависимост от вр. за обработка на файл имаме голем и малък файл- търсим с-ра, която при ув. на файла да не променя вр. си характеристики.

В18 Метод на негативните стратегии при обработка на информациони масиви с иерархична с-ра.

Във всички ИТС наи-важната част от процеса на търсене е да се установи , до колко съдържанието на информационното запитване съвпада с ПОД.
Един от начините за подобен анализ е метода на негативните стратегий, т.е. ре6аване на задачата от обратната страна.

Нормалното решение на проблема се достига до резултат. Обратното решение (неговата система) се изразява в предварително отстраняване на всички онези докумени, преглеждането на които е безсмислено, т.е. предварително се знае, че няма да доведе до резултат.

Нека масива представлява някаква последователност от F-елемента.всеки отделен ел. се състои от N-символа. Ако у е запитването, а Nt-са зададените символи, то за да се установи смисловото съответствие по-метода на негативните стратегии, трябва зададените Nt символи да се разделят на S на брой групи с по Ni на брой символи (т.е. (Ni=Nt), при което от една страна броят на преглежданиет полета на масива ще намалеят, а от др много от елементите ще отпаднат още при преглеждането на първата група от Ni символи.
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Тези елементи от масива, който няма да бъдат отсяти при даденастойност i се, сравняват с нова група Ni символа, съответстваща на ново i и т.н., в резултат на което ще останат само тези елементи, които са съвпадащи по всичките Nt на брой символа.

· Класическа структура 
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ОМД-Основен масив на дискрипторите.

Списъците се разделят, в резултат на което се образуват зони, в които всеки списък има начало и край. Зоната играе роля на запис на файла

· ОМПОД - Основен масив на ПОД

В тези зони списъците се разделят на подсписъци с начало и край ( на даден дескриптор може да съответства не един, а множество познавателни списъци.

· Управляващата част се разделя на 2 части. В нея се изасят заглавията на съответните списъци
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· Всеки първи списък се управлява от ОМД I част, а всеки втори и следващ се иправлява от ОМД II част.

Във верига са свързани заглавията на дескрипторите. Фаила ОМД I ч. е многократно по малък от долната управляваща част, защото в нея са разположени възли.
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NZ - номер на зона; NE – номер на елементв зоната; RD – бр. на възлите.
Търсенето се извършва д=Д1(Д2(Д3. активизират се ОМД Iч Д1,Д2,...,Дn. Запомнят се общите зони и за 3-те вериги в ОМД II ч. По-нататък се прехвърлят търсенето в така запомнените зони, като се търси най-късия списък.
19.Двузвенна йерархична структура на БД.Изчисляване на Тдв.

     Времето за търсене в масив е функция както на неговата структурно-функционална организация, така и на избраната стратегия за търсене. При големи масиви и инверсната и асоциативно-адресната структура не дават ефективни резултат. Затова се построява частично инвертирана структура на информационния масив. За основа може да се вземе или асоциативно-адресната или инверсната организация. В случая се приема асоц.-адресната и се модифицира в посока инверсност.
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Характеристики:

N – бр.на дескрипторите в речника;

Nr – бр.документи в масива ОМПОД (бр. ПОД);

Nk  - ср.бр. дескриптори, които се индексират на документ;

L – ср.бр. документи, които се индексират на 1 дескриптор
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Ф-ла за изчисляване на Тдв – т.е. времето за обработка на масива.

Тдв двузв=KNpTz + aомдCk омподТz1 + aомподСк омподТz2 ;
Np – бр.положителни дескриптори на запитване;

К – коеф.

аомд=БЗзомд / Ск омд ;

аомпод=БЗз омпод / Ск омпод ;

Ск опмпод  -ср.бр. зони падащи се на един дескриптор в ОМПОД;

Ск омд – ср.бр. зони падащи се на един дескриптор в ОМД;

Първото събираемо на формулата отчита времето необходимо за четене на Np различни дескриптори на запитването.ОМПОД е сегментиран на зони, а списъците се формират в рамките на дадена зона. Всички заглавия на списъци са членове на верижните списъци на дескриптори, разположени в първата и във втората част на ОМД. Чрез второто събираемо се характеризира времето необходимо за прочитане на ср.бр. зони на запитване, обработвани във втората част на ОМД. Масива ОМД се преглежда за намиране на общи зони в ОМПОД.

В такъв случай аомд=1 =>

Тдвдвузв.=КNpTz + Cк омдТz1 + aомподСк омподТz2 ;

Третото събираемо характеризира времето необходимо за обработка на среден брой зони на запитване в ОМПОД.
20. Основни х-ки и параметри на йерархичната адресираща се структ. на БД
Основните х-ки на структ-та се делят на 3 групи: 1гр. – свързани с F(j), 2гр. – свърза-ни с P(j),  3гр. – свързани с х-ки на инф. с-ма.

  Интересуваме се от средното време

ТСР = L.tS           tS = tЦ + ½ tо + tТР

TЦ – t за позициониране на цилиндъра

Tо  - t за 1 оборот; необходимо за намира-не началото на инф.
TТР –  t на транслация; х-ка за вх.-изх.(запис и четене). Това, което дава ско-ростта за изтегляне на байтове думи от долу нагоре.

Х-ки: N – брой дескриптори в речника; NR - бр. документи (големината); NK – дълбо-чина на индексиране; L – средна дължина на списъка. L = NR. NK/N; Z – големина на зона (физич. натоварване на сегмент) TZ – t за четене на зоната.

  Има групи х-ки свързани с отделните фаилове. При появата на Z, L губи своя смисъл, з-то L вече е срязан. Тази нова ло-гическа структ. поражда нова х-ка: СК{СК ОМД, СК МЗД, СК ОМПОД}. ( от тях е сързана с конкретен фаил и зависи от природата на фаила. СК ОМПОД  е х-ка, свързана с фаи-ла ОМПОД, среден брой зони на дескри-птор в фаила ОМПОД. СК ОМД – ср. бр. зони на дескриптор в ОМД, СК е х-ка на ф-ята F(j). Допълнителни х-ки са БЗЗ{БЗЗ ОМД, БЗЗ  МЗД, БЗЗ ОМПОД}. БЗЗ представлява брой зони на запитване, свързана е с P(j). Благодарение на приетата стратегия БЗЗ ОМПОД < СК ОМПОД. Следващите коефицие-нти дават част от записите, образуващи се в ( момент, т.е. представляват тази част от фаила, която се обработва реално. Те са 

1) ( ОМД = БЗЗ ОМД/ СК ОМД ; ( ОМД = 1 вина-ги, з-то тук се преглежда ( и тогава БЗЗ ОМД = СК ОМД , не се взима предвид върха

2) ( МЗД = БЗЗ  МЗД /СК МЗД 

3) ( ОМПОД = БЗЗ ОМПОД / СК ОМПОД;

( ОМПОД < 1

Следващите коеф-ти са свързани с преми-наването от 1-а структ. в друга.

( = (бр. релевантни документи)/L

( показва, че списъкът е вече дълъг и трябва да се премине от чистата инверсна структ. към 2узвенна. В 2узвенната се появава ф-ята БЗЗ ОМПОД, е необходима еквивалентност.

P = БЗЗ ОМПОД / СК ОМД , P < 0.01

P е коеф. на качество, когато P > 0.01, то ОМД 2 е станал много голям. Тогава се преминава към 3извенна структ.

ТДВ = К*.Np.Tz   Np – (f) дескриптор, К* - показва реалното съкращаване на времето при паралелна обработка на запитването, Тz – време  за четене на зоната

21. Èç÷èñëÿâàíå íà âðåìåòî çà îòãîâîð â äâóçâåííà éåðàð-õèíà ñòðóêòóðà. Çàâèñèìîñò íà ñðåäíîòî âðåìå çà îòãîâîð îò ãîëåìèíàòà íà çîíàòà è äúëæèíàòà íà ñïèñúêà.

Ôàéëà çà ïðåñìÿòàíå íà âðåìåòî çà îáðàáîòêà íà ìàñèâ, îðãàíè-çèðàí ïî åäíîçâåííà ñõåìà:

Теднозв=К*Np*Tz+Ls*tS

- Tz -  âðåìå çà ïðî÷èòàíå íà çîíà ( çàâèñè îò ãîëåìèíàòà íà çîíàòà è ñàìàòà ñèñòåìà)

- tS  - âðåìå çà ïðî÷èòàíå íà âúçåë;

- К*Np*Tz - âðåìå, íåîáõîäèìî çà ÷åòåíå íà Np ðàçëè÷íè äåñêðè-ïòîðà íà çàïèòâàíåòî ;

- Ls - äúëæèíà íà íàé-êúñèÿ ñïèñúê;

Тдв=К*Np*Tz + (ОМД Cкомд*Тz + (ОМПОД*Cкомпод*Tz  - ôîðìóëàòà ñå îòíàñÿ çà ìàñèâ ñ äâóçâåííà ñòðóêòóðà. Êúì íåÿ ñå ïðèáàâÿ, êîãàòî êîåôèцèåíòà (=брой  ре-левантни документи / L ïîêàæå, ÷å ñïèñúêúò å ñòàíàë äúëúã. Õàðàêòåðèñòèêèòå îò óðàâíå-íèåòî çà Тдв òðÿáâà äà âúäàò îïòèìèçèðàíè ÎÌÏÎÄ ( îñíîâåí ìàñèâ íà ïîçíàâàòåëíèÿ îáðàç íà äîêóìåíòèòå) å ñåãìåíòèðàí íà çîíè. Ñïèñúöèòå ñà ÷àñòè îò çîíè. Çàãëàâèÿòà íà ñïèñúöèòå ñà ÷ëå-íîâå íà âåðèæíè ñïèñúöè, íà äåñêðèïòîðè, êîèòî ñà ðàçïî-ëîæåíè â 1-òà è 2-òà ÷àñò íà ÎÌÄ
ÎÌÄ - èìà ñïèñú÷íà ñòðóêòóðà
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- âñåêè ðåä íà 1-à ÷àñò ñúîòâåò-ñтâà íà îïðåäåëåí äåñêðèïòîð. Ñ âòîðîòî ñúáèðàåìî îò ôîðìóëà-òà ñå õàðàêòåðèçèðà âðåìåòî íåîáõîäèìî çà ïðî÷èòàíå íà ñðåäíèÿ áðîé çîíè íà çàïèòâàíå, êîëêî ñà îáðàáîòåíè âúâ 2-à ÷àñò íà ÎÌÄ.

Ïðåãëåæäà ñå ìàñèâúò ÎÌÄ çà íàìèðàíå íà îáùè çîíè â ÎÌÏÎÄ; (ОМД  =1
Ïðè (ОМПОД = 0.1..0.2 ñå ñ÷èòà, ÷å äâóçâåííàòà ñòðóêòóðà ðàáîòè äîáðå. Êîãàòî çîíàòà z îñòàíå êîëêîòî ãîëåìèíàòà íà 1 âúçåë ñëåäîâàòåíî çîíàòà å èíâåðòè-ðàíà. Êîåôèöèåíòúò â íàé-ãîðíа-òà ÷àñò íа éåðàðõèÿòà å 1
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Тдв=(Cк омд+БЗомпод)*Tz

- åêñïåðèìåíòàëíî áè ìîãëî äà ñå ðàçãëåäàò ðàçëè÷íè çîíè è äà ñå íàìåðè òàçè, êîÿòî äàâà íàé-äî-áðàòà õàðàêåòðèñòèêà минимално Тср

- f(j) - âåäíàãà ñ åìîäåëèðà;

- p(j) - ïî-ïðîáëåìíî

Çàäà÷àòà ñå ñâåæäà äî  ïðåãëå-æäàíå Zmin…Zmax
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- íàé-âèñîêîòî íèâî íà ïàìåòòà å âèíàãè îãðàíè÷åíî;

- ñ óâåëè÷àâàíå íà L, z ïîñòå-ïåííî ñå óâåëè÷àâà äî Zmax. Êîãàòî  Тдв>Тедн, àëãîðè-òúìà  èçìåíÿ z è ðåôîðìèðà ôàéëîâåòå. z íå ìîæå äà å ïî-ìàëêî îò åäèí âúçåë ( òèïè÷åí èíâåðñåí ôàéë)

- При Tz=ts - çîíàòà å êîëêîòî âúçåëà
22 Понятие за АСУ. Принципи за орг на Асоу.

Понятие за АСОУ-човекът не е част от с-мата, Асу е комб от центр за обраб на инф, свързани помежду си с канали за предаване на инф, Центровете са физ реализация на автономни с-ми , на функц с-ми или техните комбинации. Инф връзка (каналът) осигурява предаването на инф към центровет. Всеки център трябва да има спец входни запомнящи елем. Работата на всеки център се разделя на елем стъпки, удовлетв усл.1)редът на изпълнение на вси4ки действияна центъра за една елем стъпка се опр от съст на центъра в нач на стъпката и от външ инф, постъпила в този момен. Инф постъпваща в момента на изпълнение на стъпката се от4ита при следващата стъпкал 2)по време на изпълнение на стъпката центърът не дава инф. Тя се предава само в края на стъпката. Функционирането на АСУ се свежда до едновременнтата работа на много центрове за обработка и обмен на инф м/у тях. Взаимодействието м/у центровете се осъществява по принципа на обратната връзка. В състава на Асу могата да се разграни4ат следните обекти (1)с-ма за обраб на инф, управ ЕИМ (2) източници на външ инф (3) у-во за управление на обмена на инф (4) изпълнителни органи (5)у-во за връзка с операторите.
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Всеки от тези обекти може да се състои от няколко независими обект. Цялата съвкупност от АСУ може да се раздели на 2 осн типа-с-ми за организационно управл и с-ми за управл на техн процеси. Принципи за орг на АСОУ осн зад на АСОУе да осигури оптимално функц на обекта за управл. Управлява се от чов колективл Принципи:1)принцип на новите задачи. В нач на АСОУ са използвани за решаване на рутинни зад на управл. Автомат на рутинните зад не дава ефект за подобряване на управл. Затова при използването на ЕИм в Асоу е необх методите за управл да се променят в съответствие с новите възможности на ЕИМ. Това означава, че при анализа на обекта за управл се опр зад , които не са решавани или се решават непълно, но които могат да се решат с помощта на ЕИМ. Решението трябва да е оптимално. 2) принцип на системния подход за проектиране на АСоу. Проектирането трябва да се основава на анализа както на обекта, така и на с-мата за управл на обекта. Трябва да се опр целите и критериите за функц на обекта и да се проведе структуризация, разкриваща комплекса от поставени зад. В този комплекс попадат въпроси не само от технолог, но и от иконом и организационен х-р. 3) принцип на първия ръководител. Поръчката се разработва на Асу, самото и разработване и внедряването и трябва да се извърши под ръководството на старшия ръководите на съответния обект. 4)принцип на разумната типизация на проектните решения. Същността на принципа е, че разработвайки трудопоглъщащи и скъпи изделия, проектантът трябвада се стреми решенията му да служат на възможно най-широк кръг от потребители. Типовата универсална програма работи по-бавно от програма създадена спец за конкр зад, затова се търси разумност в типизацията. За ускоряване на разработката трябва макс да се използват решенията получени при разработка на др с-ми.5)принцип на непрекъснатото еволюционно развитие на системите АСОУсе създава в усл  на функциониране на някаква съществъваща с-ма за управл. Рязък преход към новата автомат с- ма е невъзможен, защото –създаването на напъло автомат с-ма е сложен процес, той се създава на части и се внедрява на етапи.- невъзможно е да се създаде компл с-ма без моделиране и експеримент проверка.-при внедряването на нова автомат с-ма е неизбежна психолог бариера.6)принцип на автомат на документооборота, Тук осн инф поток трябва да циркулира м/у ЕИМ и управл обект без посредничеството на управл органи.7)принцип на единната инфбаза. На стандартните маш носители се събира инф, необх за решаването на една или на няколко зад. В осн масиви се изкл дублирането на инф. Осн масиви образуват инф модел на обекта за управл. Осн х-стика на организацията на инф база е нейната гъвкавост. Освен осн, трябва да се поддържат и опр бр постоянни или временни работни масиви.8)принцип на комплексното решаване на зад. Този принцип се основава на факта, че голяма част от управленческите зад са комплексни . този принцип позволява системно да се ориентират ос и програмата диспечър. Такава орг на изчислителния процес повишава ефективността на работа и се минимизира въвежд и извежд на инф.9)принцип на съгласуване на пропускателната способност на отделните 4асти на с-мата,. В съответствие с принципа трябва предварително да се определят потребностите от въвежд, обработка и извежд на инф от ЕИМ и съобразно с тези потребности да се определи броят и техн характеристики на съотв осигуряване на с-мата.

23. Изчисляване времето за отговор в тризвезнна йерархична структура. Зависимост на средното време за отговор от от големината на зоната и дължината на списъка.

Структурата е тризвенна, защото има три файла. Във всякя зона ОМПОД даден дискриптор може да има възлов списък. Големината на зоната навсякъде е една и съща.
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МЗД-масив на заглавията на дискрипторите(сегментиран).Две заглавия не могат да сочат към една зона, защото всеки дискр. има един единствен списък.

Всяко заглавие е фиксатор на верижния списък, които е в предела на зоната.

Формула за пресмятане на времето за обработка на масив, организиран по тризвенна схема.

Tтризв=кNpTz+(омдCкомдТz1+(мзоСкмзоТz2+(омподТz3
Управление:(срещне ли се дискриптора( веднага излиза заглавие

Търсене:(на базата на негативните стратегии.Появявя се конюнкция g=D1(D2(D3(конюнкцията не е един , а повече (пакет от конюнкции)). Паметите се разделят: най-ниските горе, най-високите долу.

-Основата в тази система е минимизация по отношение на времето:
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Когато сме във второто ниво на йерархията по отношение на ОМПОД, МЗД играе ролята на управляващата част, а ОМД- основен масив.
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Идеалната функция при фиксирано z

Ако се разгледа случая когато Zmax=f(L)ще получим скокообразна крива (нарастваща)
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Колкото зоната е по-голяма, толкова повече елементи на списъка могат да се разположат в нея, а броят на елементите във вригата на ОМД е по-малък

Когато големината на зоната не може да нараства повече, се преминава към тризвенна структура.
24.Метод за организиране на автоматизиран информационен архив
Архив(А)-всяко нещо,което по един или друг начин влиза в употреба в on-line режим. Архивът се намира върху стандартни носители 

ОХ-оперативно хранилище; това понятие е свурзано с обема на външната памет- практически безкраен.
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-кривата, по която се насищат информационните архиви;

Съществува динамично равновесие м/у ОХ и А. За да има обмен м/у тях, А трябва да е автоматизиран. ОХ се ограничава от цената.
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P-нов документ; q-документ; Q-стари но ценни документи; R-(заради равновесието ОХ никога не може да се запълни оптимално)-пространството което се формира м/у q, трябва да отидат в ОХ и P.

А е на 2-3 порядъка по голям по обем от ОХ. На входа постъпват документи. Зада може ОХ да освободи място за други, някои се прехвърлят в А; но за да може А да се актуализира, Часдт от документите се прехвърлят в ОХ. Следователно м/у ОХ и А има взаимодействие

R=Q-P-q

Целта е да се намери R и да се минимизира. Трябва да се открият критериите за премахване на документи от ОХ към А и обратно.

Существува теория според която първото условие е условието за възраст- този документ който се премества се нарича “стар документ”

Ако Т е времето за пестой на един документ в системата, а 

(i(t)- възрастта на документа в определен момент то (i(t)>Т е I-во условие. Оказва се че Т не е достатъчно и се въвежда брой обръщения Ni(t1,t2) към един документ в интервала (t1,t2).

Документът отива във А ако:


         (i(t)>T                  x((i(t)(T      II-ро
         Ni(t-J,t)<K  или       Ni(t-J,t)<K   усл-е

Т-пределната възраст; Ni(t-J,t) –броят обръщения към документа за последните J единици; Х- броят единици престой на документа в ОХ; К-константа за ценност- колкото пъти е имало обръщане към i–тия документ от ОХ; Така в А отиват документи които са стари, но могат да бъдат ценни. Следователно се прави уточнение документа да не е ценен. Следователно имаме реалната задача

R=Q(X,J,K)  -    P   -     q(X,J,K)
Бр. на премин. док.от ОХ в А и от А в ОХ 

 Сложността на алгоритъма е,че за да се намери Rmin, се правят min 2 таблици
Динамичното определяне на параметрите X,J,K осигурява max използване на ОХ(, ще трябва да се изчисли тип R

R-свободното място в опер. хран. (R=0); Р- очакванията на новопостъпилите документи.

№25. Прогнозиране на броя на релевантните документи в АИС

Релевантни се смятат онези документи, за които съвкупността от положителните дескриптори на запитването е подмножество на съвкупността от дескрипторите, влизащи в познавателните образи на документите. Повечето АИС (автоматиз. инф. система) се отнасят към т.нар. включващи АИС. Те се основават на използването на ключовите думи (дескриптори). Тяхната особеност е в това, че с увеличаването на броя на дескрипторите на запитването, очакваният брой релевантни документи намалява.

Обикновено АИС са ориентирани към обработка на информационен масив с по-голям обем – 500 000 и повече документи. В такива случай броят на релевантните документи е значителен, увеличава се времето за тяхното издаване и се затруднява потребителят при избор на интересуващата го информация. Въпросът се решава:

1 начин: създаване модул на системата, който би “прогнозирал” броя на очакваните отговори. Ако броят е голям чрез обр. връзка с потребителя запитването се формулира отново.

2 начин: да се увеличават дускритпорите на конюнкцията с увеличаване на дескрипторите на запитването очакваният брой релевнтни документи намалява.

За да се изясни идеята за построяване на модул за прогнозиране на релевантните документи, ще бъде разгледана работата от гледна точка на теоритично-множесвения модел: D- крайно множество от документи, K- брой документи, Q- запитванията,  N- дескрипторен речник, 2D- стойности в множеството, R- функция(наречена още търсеща).  Тогава на всяко запитване q e Q, хункцията R(q) съпоставя определен елемент от множеството 2D. Всички тези елементи се наричат издание на запитването q, (т.е. документ, релевантен на запитването q). 

АИС може да бъде определена формално като съпкупност от крайно множество документи D, дескрипторен речник N, функция на търсенето R и език на запитванията Q.

Принципите на функциониране на разглежданата АИС са такива, че тя се причислява към включващите системи.

Взаимната връзка между реда, определен в пространтсвото от документи 2D, се задава със следната 

Теорема: във включващите АИС образът на намаляваща верига при изображение R е увеличаваща се верига в множеството 2D , а образът на увеличаващата се верига в Q – намаляваща верига в 2D.

Тази теорема се използва за прогнозиране броя на релевантните документи. Въвеждаме две означения R(q) и L, където R(q) е очакван брой релевантни документи, а L е граничния брой. Задачата за прогнозиране се свежда до проверка на неравенствата: R(q)(L (коректно запитване) и R(q)>L(запитването се формулира отново). Когато в запитването има дескриптори със отрицание то 
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За програмна реализация на модула за прогнозиране е необходимо да се формират 2 таблици. В първата въз основа на определена извадка се нанасят честотите на “високочестотните” дескриптори, т.е. когато f(i)>L. Приблизителният брой елементи на тази таблица може да се изчисли въз основа на следното неравенство: 

L ( S/j(lnN+Г),
където S е броят на всички дескриптори, използвани за индексиране в ПОД, а Г е константата на Ойлер (Г=0,5772).

Втората таблица задава асоциациите на дескрипторите, т.е. тя е матрица дескриптор-дескриптор. Формално матрицата може да се определи по следния начин. Разглежда се всеки документ на АИС като N- мерен вектор-стълб. i-тата съставка на който е равна на 1 или 0 в зависимост от това дали документът съдържа i-тия дескриптор. Тогава връзката дескриптор – документ се задава като двоична матрица с размерност N и K, където N е броят на дескрипторите в речника, а К е броят на документите в АИС.

Ако се означи тази матрица с С, симетричната матрица СС’ (С’ е транспонирана матрица на С) задава връзката дескриптор- дескриптор.  Елементът, който се намира в i-тия ред на j-ти стълб е R(ai,aj).

За рекаване задачата за прогнозиране е необходима не цялата матрица СС’, а само подматрицата 
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. С’ се получава от С като се зачеркнат всички редове, сътоветсващи на дескриптора аi , за които f(i)(L.
Удовлетворяващи резултати се постигат когато L е подходящо (L=40), за кратки запитвания с не-повече от 3-4 дескриптора.
26 Стратегии на информационната обработка при търсене на документи

Основният принцип на търсене в йерархичните ИТС е на база на негативните стратегии. Ще разгледаме проблемите на търсене в тризвенната структура на базите данни.

Информационното търсене има за цел по зададени признаци да се определят всички документи, които съдържат търсената информация.

Всяка ИТС е ориентирана към критерий за смислово съответствие. Средствата на ИТС за осъществяване на това съответствие са стратегията на търсене. Стратегията на търсене има 3 елемента:

1. логико-семантични отношения – тези отношения не се съдържат във всички ИТС. Най-често се проявяват като отношение между думите и фразите на езика (“част - цяло”).

2. правила за сравнение – определят процедурата за съответствие между елементите на запитването и ПОД.

3. методика на използване на логико-семантичните отношения и провилата за сравнение – определят правилата за работа при търсене на документите.

Резултатите от предходния етап се използват на следващия. Особено внимание в този процес се обръща на вероятността за пропускане на нужния елемент при грубия анализ, докато при пълния анализ този елемент се открива.

Търсенето става по:

1. набор от дескриптори на пълно съвпадение.

2. набор от дескриптори на непълно съвпадение.

3. с отчитане на значимостта на дескрипторите.

4. с използване на “по-широки” и “по-тесни” дескриптори.

5. по характеристики, които не са дескриптори.

Повечето ИТС работят както в пакетен режим, така и в режим на реално време.

Ако в системата има много документи, избираме алгоритъм за огриничаване областта на търсене. Търсенето продължава до пълното съвпадение на положителни дескриптори! 

Ако А изобразява свойството дисперсия, то 
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 (не А) означава свойството “недисперсия”.

Стратегията на търсенето може да се обогати като се използва методът обратна връзка на релевантността и в зависимост от своята цел оценява кои документи са релевантни или не.

Процесът на търсене може да се усложни като се добави изискване към търсенето по приоритет.
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