Лекция 1.9:

Характеристики на данните

1.9.1. Индивидуални и общи характеристики на данните

Индивидуалните характеристики на данните се отнасят за един атрибут от една релация. Индивидуалните характеристики на всеки атрибут са:

- име на атрибута
- тип на стойността
- дължина на атрибута
- домейн на атрибута
Домейнът е съвкупност от всички допустими стойности, които могат да бъдат присвоени на един атрибут и техните характеристики.
Домейнът може да бъде дефиниран по следните начини:

· Чрез изброяване на стойностите.

· Когато изброяването е невъзможно, домейнът може да бъде дефиниран във вид на интервал на стойностите. 

· Трети начин за дефиниране на домейн е чрез задаване на множество от допустими символи за стойностите на данните и синтактични правила за използване на символите 

· Накрая, домейнът може да бъде дефиниран само с посочване на типа на данната.
- конкретна стойност .

- произход на конкретната стойност.

- първичен ключ .

- интегритет на данните .

- начин на физическо съхраняване на данните.

- защитеност на данните.

· режим на поддържане, обработка и използване на данните.

1.9.2. Интегритет на данните

Интегритетът на данните определя тяхната експлоатационна годност. Първо, интегритетът е гаранция за съгласуваност на данните в базата. Второ, интегритетът осигурява съгласуваност на едновременните действия на няколко потребителя на базата от данни, на ниво данни, така че действията на един потребител да не влияят и да не взаимодействат по нежелан начин с действията на друг потребител. Интегритетът включва в себе си както индивидуални, така и общи характеристики на данните.

В общият случай, интегритетът е съвкупност от следните признаци за състоянието на данните:

-правилност на данните.

- наличност на данните в системата.

- достъпност на данните във всеки момент от времето.

Системите за управление на база от данни поддържат интегритета на данните, като спазват следните ограничения:

- ограничения за домейните;

- референциални ограничения;

- ограничения за непълна обработка;

- ограничения за конкурентно актуализиране на данните;

Основната разлика е в това, че интегритетът може да бъде разрушаван и възстановяван, като възстановеният интегритет е неотличим от ненарушения интегритет. Разрушената цялост не може да бъде възстановена.
От това пояснение се вижда, че:

(1) Интегритетът е свойство на системите, а не на техните съставни части. 

(2) Интегритетът на системата включва в себе си целостта на частите, но не се ограничава само с нея. 

(3)Наличието на интегритет е белег за експлоатационната годност на системата.

1.9.3. Ключове и ключови ограничения за интегритета 

Ключът на данните е признак, по който данните се идентифицират. В релационните бази от данни ключът може да бъде съставен от един атрибут или да бъде комбинация от няколко атрибута. За всеки кортеж в една релация стойността на ключа е уникална. Такъв ключ се нарича първичен ключ. 

Всеки първичен ключ притежава три главни свойства:

- уникалност;

- минималност;

- неизменност;

Частите на първичния ключ се наричат подключове.

Какъв избор ще направи проектантът на базата от данни, зависи от степента на спазване на свойствата на първичния ключ:

- неизменност на стойностите;
- установена практика в предметната област;

- удобство за генериране на стойностите на първичния ключ;

- удобство за използване на първичния ключ (включително, съвместимост със съществуващи бази от данни в предметната област).

1.9.4. Интегритет по същности, интегритет на домейните,  референциални ограничения за интегритета
Първото изискване е за интегритет по същности. На всеки обект от предметната област съответстват един или няколко кортежа в релациите на базата от данни.

Второто изискване е свързано с домейните, с които са дефинирани първичните ключове. Тези домейни не могат да съдържат празни, неопределени или условно дадени стойности.

Третото изискване е за референциален интегритет. Сложните обекти от предметната област се представят с по няколко кортежа, принадлежащи на различни релации. Изискването за референциален интегритет се състои в това, че за всяка стойност на чуждия ключ трябва да съответства кортеж със същата стойност на първичния ключ в посочваната релация.
Има три подхода за поддържане на референциалния интегритет при изтриване на кортежи:

(1) Забранява се изтриването на кортеж, към който има адресни посочвания .

(2) При премахване на кортеж от основната (родителската) таблица, стойнoстите на чуждите ключове във всеки съoтветен кортеж на дъщерната таблица автоматично стават неопределени.
(3) При премахване на кортеж от от родителската таблица, автоматично се изтриват в зависимата таблица всички кортежи с чужди ключове, съответстващи на изтривания първичен ключ. 

1.9.5. Правила за запазване на интегритета на данните

 (И1) Ограничение за домейните на първичните ключове

Никой първичен ключ или подключ не може да бъде дефиниран с домейн, съдържащ празни, неопределени или условно дадени стойности.

(И2) Ограничение за уникалност на стойностите на първичните ключове на релациите

Никоя таблица не може да съдържа два кортежа със съвпадащи стойности на първичните им ключове.

 (И3) Ограничение за неизменност на стойностите на първичните ключове

За всяка таблица, стойностите на първичния ключ не могат да бъдат модифицирани от операциите на крайните потребители за цялото време на експлоатацията на базата от данни.

 (И4) Ограничение за стойностите на чуждите ключове

а) Никой чужд ключ не може да посочва несъществуваща стойност на съответния му първичен ключ.

б) Чуждият ключ може да приема празни стойности.

(И5) Ограничение за уникалност на стойностите на първичните атрибути (принадлежащи на кандидат-ключовете)
Смисълът на това ограничение се дефинира от проектанта при условията на конкретна предметна област, като се отчита установената практика в предметната област.

(И6) Ограничения за стойностите на всеки от непървичните атрибути

а) Смисълът на това ограничение, за отделни атрибути от една таблица, се дефинира от проектанта при условията на конкретна предметна област, като се отчита установената практика в предметната област.

Ограниченията от този вид могат да се групират в две категории:

(i). Може ли конкретен неключов атрибут да приема празни или условно дадени стойности?

(ii). Трябва ли конкретният атрибут да има уникални стойности?

б) Следва да се анализират връзките между неключови атрибути, принадлежащи на различни релации и да се дефинират за тях ограничения за съгласуваност: какво съответствие трябва да се поддържа между стойностите на атрибутите в една релация и между различни релации?

1.9.6. Правила (тригери) и процедури в базите от данни
Правилото (тригерът) е самостоятелна програма, асоциирана с таблица или образ на данните, която автоматично изпълнява зададено действие  при вмъкване, актуализиране или изтриване на ред от съответната таблица, тригерите могат да осигурят:

· автоматично спазване на зададени ограничения за интегритета на данните;

· по-малка поддръжка на приложенията;

· автоматично регистриране на измененията в съответната таблица;

Тригерът може да бъде дефиниран така, че:

· да отменя дадена операция, ако има опасност от нарушаване на интегритета на данните;

· да задава стойности за някои от атрибутите в обработвания ред от таблицата;

· да вмъква, изтрива или актуализира редове в други (зависими) таблици.

Базовите процедури осигуряват :

· модулност на проекта на системата с база от данни;

· съвместно използване от приложенията на една и съща базова процедура;

· облекчена поддръжка;

· подобрена ефективност на приложенията;

· безопасен достъп до данните;
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