
1. ʺ̭́то ̛ ̬ол́ ̦̌ ко̥п̀ть̬̦̌т̌ пе̴̛̬е̛̬́ 
/Кʿ/ ̏ ̭ь̬̏е̥е̛̦̦те ко̥п̀ть̛̬̦    ̛̭̭те̛̥. 

ɍɍ –ɭɩɪɚɜɥɹɜɚɳɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ;  
ȼɁɍ – ɜɴɧɲɧɨ ɡɚɩɨɦɧɹɳɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
Ɉɉ – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚ ɩɚɦɟɬ; 
ȺɅɍ – ɚɪɢɬɦɟɬɢɤɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
ɍȼ/ɂ – ɭɫɬɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚ ȼ/ɂ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚ ɜɯɨɞ ɢ 
ɢɡɯɨɞ ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚ ɜɯɨɞɢ ɢ ɢɡɯɨɞ(ɋȼɂ) – ɧɟ 
ɪɚɛɨɬɹɬ ɫɴɫ ɫɚɦɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɚ ɫ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ (ɨɩɬɢɱɟɧ ɞɢɫɤ, ɞɪ.), ɦɧɨɝɨ ɩɨ-
ɛɚɜɧɢ ɨɬ ɐɉ; 
 
ȼɁɍ + ɋȼɂ = ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɹ.  

 
Ɂɚɩɢɫɴɬ, ɩɟɱɚɬɚɧɟɬɨ ɢ ɢɡɜɟɠɞɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɫɴɞɴɪɠɚɬ ɤɚɬɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɟɧ 
ɟɬɚɩ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ. 
Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹɬɚ ɟ ɩɪɨɰɟɫ, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɫɟ ɮɢɤɫɢɪɚ ɜɴɪɯɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɧɨɫɢɬɟɥ ɤɚɬɨ ɡɚ ɡɚɩɚɡɜɚɧɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɧɟ ɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚ ɫɟ ɢɡɪɚɡɯɨɞɜɚ ɧɢɤɚɤɜɚ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ (FLASH memory, ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɞɢɫɤɨɜɟ); 
ɉɪɨɰɟɫɴɬ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɟ ɫɴɩɪɨɜɨɞɟɧ ɫ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨ ɢɡɪɚɡɯɨɞɜɚɧɟ ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ 
ɩɨɞɞɴɪɠɚ ɢɡɜɟɞɟɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ⱥɤɨ ɫɟ ɩɪɟɤɪɚɬɢ ɨɬɞɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɟɧɟɪɝɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɳɟ ɢɡɱɟɡɧɟ 
(RAM, ɦɨɧɢɬɨɪɢ); 
 ɂɡɢɫɤɜɚɧɢɹμ 
1. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɬɹɥɨɬɨ ɞɚ 
ɛɴɞɚɬ ɫɬɚɛɢɥɧɢ ɜɴɜ ɜɪɟɦɟɬɨ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ. 
Ɋɟɥɚɤɫɚɰɢɹ – ɹɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɫɴɡɞɚɞɟɧɢɬɟ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɧɢ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢ ɫɢɝɧɚɥɢ 
ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ (ɦɚɝɧɢɬɧɢ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ) 
ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɧɨ ɫɟ ɪɚɡɩɚɞɚɬ. Ɋɟɥɚɤɫɚɰɢɹɬɚ ɫɟ 
ɢɡɦɟɪɜɚ ɫ ɜɪɟɦɟɬɨ, ɫɥɟɞ ɤɨɟɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɩɪɢ 
ɱɟɬɟɧɟ ɫɢɝɧɚɥ  ɫɚ ɫ 2 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɨɬ 
ɩɴɪɜɨɧɚɱɚɥɧɢɬɟ. 
2. ɇɢɫɤɚ ɰɟɧɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɡɚ ɡɚɩɢɫɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 
3. ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɡɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɢ ɫɴɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɦɚɥɤɢ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɢ ɦɚɥɤɨ ɬɟɝɥɨ). 
4. ɇɨɫɢɬɟɥɹɬ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚ. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ 
ɧɨɫɢɬɟɥɹ  - ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɧɢɹɬ ɛɪɨɣ ɧɚ ɬɟɡɢ ɭɱɚɫɬɴɰɢ, ɤɨɢɬɨ 
ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɪɢɟɦɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɢ ɟɞɧɨ ɨɬ 
ɞɪɭɝɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɹ. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɚ ɡɚɩɢɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɢɹɬ ɛɪɨɣ ɭɱɚɫɬɴɰɢ 
ɨɬ ɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɟɥɟɦɟɧɬɢɬɟ ɡɚ ɡɚɩɢɫ. 
Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɢɹ ɛɪɨɣ ɭɱɚɫɬɴɰɢ ɨɬ ɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ 
ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɜɴɡɩɪɢɟɬɢ ɤɚɬɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɨɬ ɟɥɟɦɟɧɬɢɬɟ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ. 
5. Ⱦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚɬ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɧɚ ɜɟɱɟ ɡɚɩɢɫɚɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ; 
 
 
 
 



2. ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɢɹ ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɡɚɩɢɫ. 
ɋɩɨɪɟɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɬɟ ɫɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɬɟ ɫɟ ɞɟɥɹɬ ɧɚμ 

- Ⱦɢɚɦɚɝɧɟɬɢɰɢ – ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɬɟ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɬ ɜ ɩɨɫɨɤɚ, 
ɨɛɪɚɬɧɚ ɧɚ ɜɴɧɲɧɨɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɢ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɝɨ ɨɬɫɥɚɛɜɚɬ (ɜɨɞɚ, ɫɬɴɤɥɨ, ɦɟɞ, ɰɢɧɤ, 
ɡɥɚɬɨ); 

- ɉɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɰɢ – ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɬɟ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɩɨɥɟɬɚ ɧɚ ɚɬɨɦɢɬɟ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɬ ɜ 
ɩɨɫɨɤɚ ɧɚ ɜɴɧɲɧɨɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɢ ɩɨ ɬɨɡɢ ɧɚɱɢɧ ɝɨ ɭɫɢɥɜɚɬ; 

- Ɏɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɰɢ – ɫɨɛɫɬɜɟɧɨɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ, ɤɨɟɬɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɪɟɜɢɲɚɜɚ ɩɨ ɫɬɨɣɧɨɫɬ 
ɜɴɧɲɧɨɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ (ɞɨ ɯɢɥɹɞɢ ɩɴɬɢ)μ ɠɟɥɹɡɨ, ɧɢɤɟɥ, ɤɨɛɚɥɬ. Ɇɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ 
ɧɚɦɚɝɧɢɬɜɚɧɢ ɢ ɞɚ ɡɚɩɚɡɜɚɬ ɩɪɨɦɟɧɟɧɚɬɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɜɴɬɪɟɲɧɨɬɨ ɫɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ; 

- Ɏɟɪɢɬɢ - ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɢ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɰɢ; 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɜɡɚɢɦɧɨɬɨ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɜɴɧɲɧɨɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ, ɤɨɟɬɨ ɧɚɦɚɝɧɢɬɜɚ 
ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ ɜɴɡɦɨɠɧɢ ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɡɚɩɢɫμ 
ɇɚɩɪɟɱɟɧ μ ɞɜɚɬɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɥɟɠɚɬ ɜ ɪɚɜɧɢɧɚɬɚ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɫɚ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢ; 
ɇɚɞɥɴɠɟɧ μ ɭɫɩɨɪɟɞɧɢ, ɥɟɠɚɬ ɜ ɪɚɜɧɢɧɚɬɚ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ; 
ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ μ ɜɟɤɬɨɪɴɬ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɩɨɥɟ ɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɚɬɚ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ. 
ɋɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɞɢɫɤɨɜɟ ɪɚɛɨɬɹɬ ɫ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɡɚɩɢɫ. 
=Ɇɚɝɧɢɬɧɢɬɟ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɫɚ ɞɜɭɫɥɨɣɧɢ. ɋɴɫɬɨɹɬ ɫɟ ɨɬ ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɪɚɛɨɬɟɧ ɫɥɨɣ, ɤɨɣɬɨ ɩɪɢɬɟɠɚɜɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢɬɟ ɡɚ ɡɚɩɢɫ, ɫɴɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɱɟɬɟɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɫɧɨɜɚ, ɤɨɹɬɨ ɧɨɫɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɹ ɫɥɨɣ ɢ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢɬɟ ɦɟɯɚɧɢɱɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɧɨɫɢɬɟɥ. 
Ɇɨɠɟ ɞɚ ɢɦɚ ɢ ɡɚɳɢɬɟɧ ɫɥɨɣ, ɤɨɣɬɨ ɞɚ ɩɨɤɪɢɜɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɥɨɣ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɢ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɡɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɥɨɣμ ɠɟɥɹɡɨ, ɤɨɛɚɥɬ, ɤɨɛɚɥɬɨɜɢ ɫɩɥɚɜɢ. 
Antiferromagnetically-Coupled (AFC) HDD – ɚɧɬɢ-ɮɟɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨ ɫɜɴɪɡɚɧ ɧɨɫɢɬɟɥ, ɩɪɟɨɞɨɥɹɜɚ ɫɟ 
ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɝɪɚɧɢɰɚ. Ɍɟɡɢ ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɫɚ ɬɪɢɫɥɨɣɧɢ. Ɉɬ ɦɚɝɧɢɬɧɚ ɝɥɟɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɬɚɡɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɟ 
ɞɴɪɠɢ ɤɚɬɨ ɟɞɢɧ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧ ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɫɥɨɣ, ɱɢɹɬɨ ɞɟɛɟɥɢɧɚ ɟ ɪɚɜɧɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɚɬɚ 
ɢɡɝɪɚɠɞɚɳɢ ɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɫɥɨɹ. Ⱦɟɛɟɥɢɧɚɬɚ ɧɚ ɫɥɨɹ ɪɭɬɟɧɢɣ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɟ ɫ ɞɟɛɟɥɢɧɚ 3 ɧɟɝɨɜɢ ɚɬɨɦɚ. 

d = 0 – ɡɚɩɢɫɴɬ ɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɤɨ ɩɥɴɬɟɧ, ɧɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ 
ɧɚɦɚɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɴɪɬɟɧɟ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɦɚɥɢ 
ɢɡɧɨɫɜɚɧɟɬɨ, ɤɨɟɬɨ ɧɹɦɚɥɹɜɚ ɛɴɪɡɢɧɚɬɚ ɧɚ ɱɟɬɟɧɟ; 
d < p п̛̬ под̦̌̏̌е ̦̌ ток п̬е̚ ̍о̛̦̍̌т̌ ̭е ̭̻̚д̌̏̌ 
̛̥̦̌̐т̦о поле, което „под̬е̙д̌͞ ̛̥̦̌̐т̛̦те ̥о̥е̦т̛. 

 

ʦ тϭ. ʺ̌те̛̬̌л̻т ̭е ̛̬̥̦̌̌̐̚т̏̌;ʦ тϮ. е до̭т̛̦̐̌т̌ 
̥̌к̛̭̥̌л̦̌т̌ ̛̥̦̌̐т̦̌ ̛̦дуќ̶̛ Bs, то̸к̌ ̦̌ ̛̦̭̺̦̌̌е;ʤко 
̭е п̬е̵̥̦̌е ̻̦̹̦̏ото ̛̥̦̌̐т̦о поле п̬о̶е̭̻т ̭е ̛̬̌̏̏̌̚ 
к̻̥ то̸к̌ ϯ. Br – о̭т̌т̸̻̦̌ ̛̥̦̌̐т̦̌ ̛̦дуќ̶̛;ʿ̛̬ под̦̌̏̌е 
̦̌ ̛̥̦̌̐т̦о поле ̏ о̬̍̌т̦̌ по̭ок̌ ̥̌те̛̬̌л̻т ̭е 
̛̬̥̦̌̌̐̚т̏̌ к̻̥ тϰ. ʰ̦те̛̦̚тет̻т ̦̌ ̻̏т̬е̹̦ото ̛̥̦̌̐т̦о 
поле ̏ т̛̌̚ то̸к̌ е о̸̦̌̚е̦ ̭ рĐ ̛ ̭е ̸̛̦̬̌̌ кое̶̛̬т̛̦̏̌ 
̛̭л̌;ʦ тϱ ̛̥̌ ̛̦̭̺̦̌̌е ̦̌ ̛̥̦̌̐т̦от ополе ̏ о̬̍̌т̦̌ по̭ок̌; 

 

 



3. ʺетод̛ ̌̚ код̛̬̦̌е ̦̌ д̛̦̦̌те п̛̬ ̶̴̛̬о̏ ̛̥̦̌̐те̦ ̌̚п̛̭. 
ʺетод̛те ̭е ̬̌̚дел́т ̦̌ ̛̥пул̛̭̦ ̛ поте̶̛̦̌л̛̦: 

- ɉɪɢ ɢɦɩɭɥɫɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɩɪɟɯɨɞɢ ɨɬ ɟɞɧɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ 
ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɤɴɦ ɞɪɭɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɫɪɟɞɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɛɢɬɨɜɚɬɚ ɤɥɟɬɤɚ. 

- ɉɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢɬɟ ɢɦɚ ɫɚɦɨ ɟɞɢɧ ɩɪɟɯɨɞ ɜ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɛɢɬɨɜɚɬɚ ɤɥɟɬɤɚ. 
1. ɂɦɩɭɥɫɟɧ ɦɟɬɨɞ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɩɨ 3 ɧɢɜɚ ɫ ɜɪɴɳɚɧɟ ɤɴɦ 

ɧɭɥɚɬɚ. 
- ɂɧɦɭɩɥɟɫɧ ɦɟɬɨɞ ɧɚ 2 ɧɢɜɚ ɛɟɡ ɜɪɴɳɚɧɟ ɤɴɦ 

ɧɭɥɚɬɚ. 
- Ɇeɬɨɞ ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɧɚ ɞɜɟ ɧɢɜɚ ɛɟɡ ɜɪɴɳɚɧɟ ɤɴɦ 

ɧɭɥɚɬɚ NRZ(no-return-to-zero) – ɩɪɨɦɹɧɚ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɳɟ ɢɦɚ ɬɨɝɚɜɚ, ɤɨɝɚɬɨ ɢɦɚ 
ɩɪɟɯɨɞ ɨɬ 0 ɤɴɦ 1 ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ ɧɚ 
ɱɢɫɬɢɹ NRZ: ɧɹɦɚ ɟɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɦɟɠɞɭ +Br/-Br ɢ ɡɚɩɢɫɚɧɢɹ ɛɢɬ, ɚɤɨ ɫɟ ɫɛɴɪɤɚ 
ɟɞɢɧ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧ ɛɢɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɱɟɬɟɧɟ ɰɹɥɚɬɚ 
ɫɥɟɞɜɚɳɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɳɟ ɛɴɞɟ ɩɪɨɱɟɬɟɧɚ 
ɢɧɜɟɪɫɧɨ. 

- NRZ-1 – ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟɧ ɡɚɩɢɫ ɫ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɚɬɚ. ȼ ɱɢɫɬɢɹ ɫɢ ɜɢɞ ɧɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ, ɧɨ ɜ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɮɨɪɦɢɪɚ ɧɚɣ-ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɹ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɦɟɬɨɞ.  

 
- Ɏɚɡɨɜɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ – ɩɪɢ ɡɚɩɢɫ ɧɚ 0 ɢɦɚ ɩɪɟɯɨɞ ɨɬ 

-Br -> +Br, ɩɪɢ ɡɚɩɢɫ ɧɚ 1 - +Br -> -Br;  
- ɑɟɫɬɨɬɧɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ μ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫ ɧɚ 0 ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ 

ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹ ɫ ɱɟɫɬɨɬɚ ϕ, ɚ 
ɩɪɢ ɡɚɩɢɫ ɧɚ 1 ɫ ɱɟɫɬɨɬɚ 2ϕ.  

 
- ɍɧɢɮɢɰɢɪɚɧɚ ɱɟɫɬɨɬɧɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ – ɟɞɢɧɢɰɚɬɚ ɫɟ 

ɡɚɩɢɫɜɚ ɱɪɟɡ ɩɪɟɯɨɞ ɜ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɛɢɬɨɜɚɬɚ ɤɥɟɬɤɚ. 
ɇɭɥɚɬɚ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚ ɱɪɟɡ ɩɪɟɯɨɞ ɜ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ 
ɛɢɬɨɜɚɬɚ ɤɥɟɬɤɚ, ɚɤɨ ɟ ɩɪɟɞɯɨɠɞɚɧɚ ɨɬ 0, ɚɤɨ ɟ 
ɩɪɟɞɯɨɠɞɚɧɚ ɨɬ 1 ɩɪɟɯɨɞ ɥɢɩɫɜɚ. ɉɨɥɡɜɚ ɫɟ ɩɪɢ 
floppy disk-ɨɜɟɬɟ ɢ ɧɹɤɨɢ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɥɟɧɬɢ. ɉɪɢ 
ɫɦɹɧɚɬɚ ɧɚ ɤɨɞɢɪɚɧɟɬɨ ɨɬ ɱɟɫɬɨɬɧɚ ɤɴɦ 
ɭɧɢɮɢɰɢɪɚɧɚ ɑɆ ɩɥɴɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɚɧɚ 
ɞɜɚ ɩɴɬɢ. 

- Run Length Limited (RLL) – ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚ 
ɧɚ ɩɪɨɛɟɝɚ. ɇɚɣ-ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɹɬ ɦɟɬɨɞ ɡɚ ɡɚɩɢɫ. ɉɪɢ 
ɧɟɝɨ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɬɟ ɧɚ ɡɚɩɢɫ ɞɚɧɧɢ ɩɴɪɜɨ ɫɟ 
ɩɪɟɤɨɞɢɪɚɬ, ɫɥɟɞ ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɜɴɪɯɭ 
ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɱɪɟɡ ɦɟɬɨɞɚ NRZ-1. ɂɦɚ ɬɪɢ ɜɢɞɚ RLL 
1,7(1,27 ɩɴɬɢ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚ), RLL 
2,7 (1,5 ɩɴɬɢ), RLL 3,9(2 ɩɴɬɢ), ɤɚɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɧɟ 
ɧɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɡɚɩɢɫɚ ɧɚɦɚɥɹɜɚ 
ɧɟɝɨɜɚɬɚ 
ɧɚɞɟɠɞɧɨɫɬ. 

 
 
 
 
 
 



ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ. ɋɩɨɪɟɞ ɧɟɹ ɦɟɬɨɞɢɬɟ ɫɟ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 
ɞɜɚ ɜɢɞɹμ ɫ ɜɴɧɲɧɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɴɫ 
ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ. ɋɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɢɦɚɬ 
ɦɟɬɨɞɢɬɟ, ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹɬɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɯɨɞɢɬɟ 
ɫɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢ. 
 
 

 

4. Ɇɟɬɨɞɢ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ. ȼɢɞɨɜɟ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɝɥɚɜɢ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ. 
ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨ ɱɟɬɟɧɟ. 

ɉɪɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɢɡɯɨɞɧɢɹɬ ɫɢɝɧɚɥ ɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɧɚ ɢɡɯɨɞɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɩɨɬɨɤ, 
ɩɨɪɧɢɡɜɚɳ ɝɥɚɜɚɬɚ. 
ɉɪɢ ɩɨɬɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɢɬɟ ɢɡɯɨɞɧɢɹɬ ɫɢɝɧɚɥ ɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɚɬɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɧɚ 

ɢɡɯɨɞɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɩɨɬɨɤ, ɤɨɣɬɨ ɩɪɨɧɢɡɜɚ ɝɥɚɜɚɬɚ. 
̛̦дук̶̛о̦̦̌т̌ ̐л̌̏̌ ̌̚ ̸ете̦е е ̭̻̺̌т̌ к̌то т̛̌̚, ̭ ко́то 
̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌ ̭е ̌̚п̛̭̏̌ 

ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɟɧ ɦɟɬɨɞμ ɩɪɢ ɱɟɬɟɧɟ - e(t) = -а*Нϕ/Нt, 
ɫɢɝɧɚɥɴɬ ɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɧɚ ɩɪɨɦɹɧɚɬɚ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢɹ 
ɩɨɬɨɤ. w ɟ ɛɪɨɹɬ ɧɚ ɧɚɜɢɜɤɢɬɟ ɧɚ ɛɨɛɢɧɚɬɚ, ϕ ɟ 
ɦɚɝɧɢɬɧɢɹɬ ɩɨɬɨɤ. 
 
Ʉɨɥɤɨɬɨ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɬɚ, ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-ɥɟɫɧɨ ɳɟ 
ɫɟ ɪɚɡɥɢɱɚɬ 1ɰɢɬɟ ɨɬ 0ɬɟ. 
ɉɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɚ Ɍ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɲɢɪɨɱɢɧɚɬɚ 
ɧɚ ɩɪɨɰɟɬɚ P, ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɞɨ ɪɚɛɨɬɧɢɹ ɫɥɨɣ d ɢ 
ɞɟɛɟɥɢɧɚɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɹ ɫɥɨɣ n. 
Ɍɪɢ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɢ ɝɥɚɜɢμ 

 Ɏɟɪɢɬɧɢ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɚɬɨ ɧɚ ɤɚɪɬɢɧɚɬɚ. 
Ƚɥɚɜɚɬɚ ɟ ɬɟɠɤɚ ɢ ɢɧɟɪɬɧɚ, ɢɦɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɴɫ 
ɡɚɞɢɪɚɧɟɬɨ, ɝɥɚɜɚɬɚ ɫɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚ ɞɚɥɟɱɟ ɨɬ ɞɢɫɤɚ 

 Ƚɥɚɜɢ ɫ ɦɟɬɚɥ ɜ ɩɪɨɰɟɬɚ, ɦɟɬɚɥɧɢ ɫɩɥɚɜɢ ɫ 
ɰɟɥ ɞɚ ɫɟ ɩɨɜɢɲɢ ɧɚɦɚɝɧɢɬɜɚɳɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɝɥɚɜɚɬɚ, ɟɞɧɨɫɬɪɚɧɧɢ ɢ ɞɜɭɫɬɪɚɧɧɢ ɝɥɚɜɢ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɞɚɥɢ ɢ ɨɬ ɞɜɭɬɭ ɫɬɪɚɧɢ ɢɦɚ ɫɩɥɚɜ; 

 Ɍɴɥɤɨɫɥɨɣɧɢ ɝɥɚɜɢ – ɩɪɨɢɡɜɟɠɞɚɬ ɫɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɬɚ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɧɢɬɟ ɫɯɟɦɢ, ɱɢɩɨɜɢ, 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɢ ɫɯɟɦɢ. ȼɴɪɯɭ ɟɞɧɚ ɦɚɥɤɚ ɩɥɨɱɤɚ ɫɟ ɩɪɨɢɡɜɟɠɞɚɬ ɯɢɥɹɞɢ ɬɴɧɤɨɫɥɨɣɧɢ 
ɝɥɚɜɢ. Ƚɥɚɜɚɬɚ ɟ ɦɚɥɤɚ ɢ ɩɪɟɰɢɡɧɚ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɫɟ ɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬɚ. 

 Ɇɚɝɧɢɬɧɨ-ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɢ ɝɥɚɜɢ – ɩɪɢ ɬɹɯ ɫɟ ɪɚɡɱɢɬɚ ɧɚ ɮɚɤɬɚ, ɱɟ ɜɫɟɤɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɩɪɨɦɟɧɹ 
ɫɜɨɟɬɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨ ɫɴɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɝɚɬɨ ɫɟ ɩɨɫɬɚɜɢ ɜɴɜ ɜɴɧɲɧɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ. ɉɪɟɡ 
ɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɝɥɚɜɚ ɫɟ ɩɭɫɤɚ ɫɟɧɡɨɪɟɧ ɬɨɤ ɢ ɩɨ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɫɟ ɨɬɱɢɬɚɬ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɩɨɥɟ. ɂɡɦɟɪɜɚ ɫɟ ɫɴɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɬɨ, ɚ ɧɟ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟɬɨ. ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢ ɫɚ ɨɬ IBM 
ɩɪɟɡ 1λλ1ɝ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɚɬɚ ɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɟ ɩɨ-ɫɥɨɠɧɚ, ɡɚɳɨɬɨ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚɬ ɩɨɜɟɱɟ ɦɚɫɤɢ 
ɩɪɢ ɮɨɬɨɥɢɬɨɝɪɚɮɫɤɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5. ɉɨɬɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɨ ɱɟɬɟɧɟ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ. 
 Ɇɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɴɬ ɫɴɡɞɚɜɚ 
ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɜ 
ɝɨɪɧɚɬɚ ɧɚɦɨɬɤɚ. Ʉɨɝɚɬɨ ɥɢɩɫɜɚ 
ɜɴɧɲɧɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ 
ɫɢɝɧɚɥɴɬ, ɢɡɥɴɱɜɚɬ ɨɬ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɟ ɡɚɬɜɚɪɹ ɫɚɦɨ ɜ 
ɝɨɪɧɚɬɚ ɧɚɦɨɬɤɚ, ɚ ɜ ɢɡɯɨɞɧɚɬɚ 
ɧɹɦɚ ɫɢɝɧɚɥ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ 
ɜɦɩ ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɩɨɥɟ ɫɟ ɡɚɬɜɚɪɹ 
ɢ ɜ ɞɜɟɬɟ ɧɚɦɨɬɤɢ ɫɟ ɩɨɹɜɹɜɚɬ 
ɫɢɝɧɚɥɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɫɪɚɜɧɹɜɚɬ ɜɴɜ 
ɮɚɡɨɜɢɹ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ. ɉɪɢ ɫɴɜɩɚɞɚɧɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ ɩɨ ɮɚɡɚ ɜɴɜ ɮɚɡɨɜɢɹ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɫɟ ɨɬɱɢɬɚ 1 
ɢɥɢ 0. 
Ʌɟɧɬɨɜɢɹɬ ɮɢɥɬɴɪ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɚɦɨ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫ ɱɟɫɬɨɬɚ 2f. 
Ɏɨɪɦɢɪɚɳɢɬɟ ɫɯɟɦɢ ɢɡɜɥɢɡɚɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
 

 ȿɮɟɤɬɚ ɧɚ ɏɨɥ – ɚɤɨ ɬɴɧɤɚ ɦɟɬɚɥɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɫ ɞɟɛɟɥɢɧɚ h, ɩɟɪɡ ɤɨɹɬɨ ɬɟɱɟ ɬɨɤ I ɛɴɞɟ 
ɩɨɫɬɚɜɟɧɚ ɜɴɜ ɜɴɧɲɧɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɫ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ H ɦɟɠɞɭ ɞɜɟɬɟ ɫɬɪɚɧɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚɬɚ ɫɟ 
ɩɨɹɜɹɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɟɳɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ ɟ = k*I*B/h. 

 
Ȼɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɬɚ, ɛɚɡɢɪɚɧɢ ɧɚ 
ɟɮɟɤɬɚ ɧɚ ɏɨɥ ɟ ɦɧɨɝɨ ɦɚɥɤɨ, ɡɚɪɚɞɢ ɢɧɟɪɬɧɬɨɫɬɬɚ 
ɧɚ ɝɥɚɜɚɬɚ. ȼɟɱɟ ɧɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ. 

 Ɇɚɝɧɢɬɧɨ ɪɚɡɢɫɬɢɜɧɢɹ ɟɮɟɤɬ 
ɉɪɢ ɬɹɯ ɫɟ ɪɚɡɱɢɬɚ ɧɚ ɮɚɤɬɚ, ɱɟ ɜɫɟɤɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ 
ɩɪɨɦɟɧɹ ɫɜɨɟɬɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨ ɫɴɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, 
ɤɨɝɹɬɨ ɫɟ ɩɨɫɬɚɜɢ ɜɴɜ ɜɴɧɲɧɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ. 
ɉɪɟɡ ɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɝɥɚɜɚ ɫɟ ɩɭɫɤɚ ɫɟɧɡɨɪɟɧ ɬɨɤ ɢ ɩɨ 
ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɫɟ ɨɬɱɢɬɚɬ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɩɨɥɟ. 
Ɂɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɨɬ ɞɪɭɝɢɬɟ ɝɥɚɜɢ ɬɭɤ ɫɟ ɢɡɦɟɪɜɚ 
ɫɴɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɚ ɧɟ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. 
ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢ ɫɚ ɨɬ IBM ɩɪɟɡ 1λλ1ɝ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɢɦ ɟ ɩɨ-ɫɥɨɠɧɨ, ɡɚɳɨɬɨ ɫɟ 
ɩɨɥɡɜɚɬ ɩɨɜɟɱɟ ɦɚɫɤɢ ɩɪɢ ɮɨɬɨɥɢɬɨɝɪɚɮɫɤɢɬɟ 
ɩɪɨɰɟɫɢ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɨ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɢ ɝɥɚɜɢ – ɬɪɢɫɥɨɣɧɢ. 
ɉɪɨɦɹɧɚɬɚ ɧɚ ɫɴɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɬɨ ɟ 2%, ɤɨɹɬɨ ɫɟ 
ɨɬɱɢɬɚ ɫɚɦɨ ɜ ɫɥɨɹ NiFe. ɋɢɝɧɚɥɴɬ ɟ 3 ɞɨ 4 ɩɴɬɢ 
ɩɨ-ɫɢɥɟɧ ɨɬ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɝɥɚɜɢ. 
Ɇɧɨɝɨ ɩɨ-ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɢ ɫɚ ɨɬ ɬɴɧɤɨɫɥɨɣɧɢɬɟ 
ɝɥɚɜɢ, ɡɚɬɨɜɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɚ ɟɤɪɚɬɢɪɚɧɢ (ɡɚɳɢɬɟɧɢ 
ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɴɧɲɧɢ ɦɚɝɧɢɬɧɢ ɩɨɥɟɬɚ). 
ɑɪɟɡ ɬɹɯ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬɴɬ ɧɚ ɞɢɫɤɨɜɟɬɟ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚ 
ɞɨ 2 ɩɴɬɢ.  
 

 

 

 

 



6.ʯ̌по̛̥̦̺́ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̦̌ т̻̬̏д ̛̥̦̌̐те̦ д̛̭к ;ʯ˄˃ʺʪͿ – о̛̺̍ поло̙е̛̦́, ̴о̬̥̌т ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌. 

Ɉɛɢɤɧɨɜɟɧɨ HDD ɢɦɚɬ 1-3 ɩɥɨɱɢ. 
Ƚɥɚɜɢɬɟ ɫɚ ɡɚɤɪɟɩɟɧɢ ɧɚ ɟɞɧɨ ɪɚɦɨ ɢ ɫɟ ɞɜɢɠɚɬ 
ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ɋɚɡɦɟɪɢɬɟ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɬɨ ɫɟ 
ɡɚɞɚɜɚɬ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɴɪɚ ɧɚ ɩɥɨɱɚɬɚ(3,5’’ ɢɥɢ 2,5’’). 
Ɉɛɨɪɨɬɢ 3600/5400/7200/10000/15000 rpm. 
Ƚɥɚɜɢɬɟ ɧɚ ɯɚɪɞɞɢɫɤɨɜɟɬɟ ɫɟ ɩɨɞɞɴɪɠɚɬɚ ɧɚ 10-15 
nm ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɥɨɱɚɬɚ ɱɪɟɡ ɜɴɡɞɭɲɧɚ 
ɜɴɡɝɥɚɜɧɢɰɚ. Ɍɨɜɚ ɫɟ ɩɨɫɬɢɝɚ ɱɪɟɡ ɫɚɦɚɬɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚ ɝɥɚɜɚɬɚ, ɤɚɬɨ ɜɴɡɞɭɲɧɚɬɚ ɜɴɡɝɥɚɜɧɢɰɚ ɫɟ ɮɨɪɦɢɪɚ ɩɪɢ ɡɚɜɴɪɬɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɢɫɤɚ. Ɂɚɬɨɜɚ ɟ 
ɜɚɠɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɴɪɬɟɧɟ ɞɚ ɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. ɉɪɢ ɫɩɢɪɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤɚ ɝɥɚɜɚɬɚ ɫɟ ɡɚɥɟɩɹ ɡɚ ɩɥɨɱɚɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬ, 
ɤɴɞɟɬɨ ɞɚɧɧɢ ɧɟ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚɬ. Ƚɥɚɜɚɬɚ ɢ ɞɢɫɤɚ ɢɦɚɬ ɬɴɧɤɨ ɜɴɝɥɟɪɨɞɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɫ ɝɨɥɹɦɚ ɬɜɴɪɞɨɫɬ, 
ɤɨɟɬɨ ɩɪɟɞɩɚɡɜɚ ɝɥɚɜɚɬɚ ɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ. 
 
Ɏɨɪɦɚɬ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚμ 
Ɂɚɩɢɫɜɚ ɫɟ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɧɢ ɨɤɪɴɠɧɨɫɬɢ, ɧɚɪɟɱɟɧɢ ɩɴɬɟɱɤɢ (ɩɢɫɬɢ). ɉɴɬɟɱɤɢɬɟ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɧɚ ɫɟɤɬɨɪɢ, 
ɡɚ ɞɚ ɦɨɝɚɬ ɩɨ-ɞɨɛɪɟ ɞɚ ɫɟ ɭɩɪɚɜɥɹɜɚɬ ɞɚɧɧɢɬɟ (ɞɚ ɧɹɦɚ ɩɪɚɡɧɢ ɦɟɫɬɚ). λ00-1000 ɫɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɩɴɬɟɱɤɚ. 
ɐɢɥɢɧɞɴɪ – ɩɴɬɟɱɤɢɬɟ ɫ ɟɞɧɚɤɴɜ ɪɚɞɢɭɫ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɞɢɫɤɨɜɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɴɬɟɱɤɢɬɟ 
ɫɟ ɧɨɦɟɪɢɪɚɬ ɨɬ 0 ɞɨ N, ɤɚɬɨ ɧɭɥɟɜɚɬɚ ɟ ɬɚɡɢ ɫ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦ ɪɚɞɢɭɫ. Ƚɥɚɜɢɬɟ ɫɟ ɧɨɦɟɪɢɪɚɬ ɨɬ 0 ɞo N ɨɬ 
ɧɚɣ-ɝɨɪɧɚɬɚ ɧɚɞɨɥɭ. 
ɋɟɤɬɨɪɢɬɟ ɫɟ ɧɨɦɟɪɢɪɚɬ ɨɬ 1 ɞɨ N. ɋɟɤɬɨɪɢɬɟ ɢɦɚɬ header file ɢ trailer file, ɩɪɟɞɢ ɢ ɫɥɟɞ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɫɤɢɬɟ ɞɚɧɧɢ (512 bytes). Header-ɚ ɫɴɞɴɪɠɚ ɚɞɪɟɫ, ɧɨɦɟɪ ɢ ɞɪ. Trailer-ɚ ɫɴɞɴɪɠɚ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ, ɤɨɞɨɜɟ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ ɢ ɞɪ. 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɫɤɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚɬ ɧɚ ɞɢɫɤɚ ɜ ɬɪɢ ɫɬɴɩɤɢμ 

1. Ɏɨɪɦɚɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɧɢɫɤɨ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɨ) ɧɢɜɨ – ɨɮɨɪɦɹɬ ɫɟ ɩɴɬɟɱɤɢɬɟ, ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɫɟ ɧɚ ɫɟɤɬɨɪɢ ɢ ɫɟ 
ɡɚɩɢɫɜɚ ɫɥɭɠɟɛɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ header-a ɢ trailer-a ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɫɟɤɬɨɪ. ɇɚ ɤɨɥɤɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɳɟ ɛɴɞɚɬ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢ ɩɴɬɟɱɤɢɬɟ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. ɉɪɟɞɢ ɜɫɢɱɤɢ ɩɴɬɟɱɤɢ ɫɚ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɟɞɧɚɤɴɜ 
ɛɪɨɣ ɫɟɤɬɨɪɢ, ɤɨɟɬɨ ɟ ɞɨɛɪɟ ɡɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɱɟɬɟɧɟ, ɧɨ ɫɟ ɝɭɛɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɡɚ ɡɚɩɢɫ. ȼɟɱɟ 
ɫɟ ɩɨɥɡɜɚ ɡɨɧɚɥɧɨ-ɛɢɬɨɜ ɡɚɩɢɫ – ɩɴɬɟɱɤɢɬɟ ɨɬ ɞɢɫɤɚ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɧɚ ɝɪɭɩɢ, ɧɚɪɟɱɟɧɢ ɡɨɧɢ. Ȼɪɨɹɬ ɧɚ 
ɡɨɧɢɬɟ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ (ɧɟ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 10). ȼɴɜ ɜɫɹɤɚ ɡɨɧɚ ɛɪɨɹɬ ɧɚ ɫɟɤɬɨɪɢɬɟ ɧɚ ɜɫɹɤɚ 
ɩɴɬɟɱɤɚ ɨɬ ɧɟɹ ɟ ɟɞɧɚɤɴɜ, ɤɚɬɨ ɜɫɹɤɚ ɫɥɟɞɜɚɳɚ ɡɨɧɚ ɜ ɩɨɫɨɤɚ ɨɬ ɰɟɧɬɴɪɚ ɤɴɦ ɩɟɪɢɮɟɪɢɹɬɚ ɢɦɚ 
ɩɨɜɟɱɟ ɫɟɤɬɨɪɢ ɨɬ ɩɪɟɞɯɨɞɧɚɬɚ. ɑɪɟɡ ɡɨɧɚɥɧɨ-ɛɢɬɨɜɢɹ ɡɚɩɢɫ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬɴɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɬ ɨɫɟ 
ɩɨɜɢɲɚɜɚ ɫ 20-50%. ɇɚɣ-ɜɴɧɲɧɚɬɚ ɩɴɬɟɱɤɚ ɢɦɚ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɧɟ. Ɂɚ 
ɮɨɪɦɚɬɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɢɫɤɨ ɧɢɜɨ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ.  

ȺɌȺ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɴɬ ɟ ɨɬɜɨɪɟɧ, ɬ.ɟ. ɢɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɧɚɛɨɪ ɨɬ ɤɨɦɚɧɞɢ, ɤɨɣɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɞɞɴɪɠɚ ɨɬ 
ɜɫɢɱɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɬ ɞɚ ɞɨɛɹɜɚ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɢ ɤɨɦɚɧɞɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɡɚ ɮɨɪɦɚɬɢɪɚɧɟɬɨ. Ȼɟɡ ɬɹɯ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɮɨɪɦɚɬɢɪɚ ɞɢɫɤɚ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɚɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɢɫɤɚ ɧɚ 
ɧɢɫɤɨ ɧɢɜɨ ɫɟ ɡɚɨɛɢɤɚɥɹ BIOS-a ɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɤɨɦɚɧɞɢɬɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɤɨɢɬɨ ɤɨɦɭɧɢɤɢɪɚɬ 
ɞɢɪɟɤɬɧɨ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. Ɍɨɜɚ ɮɨɪɦɚɬɢɪɚɧɟ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɜ ɡɚɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥ. ɇɚ ɫɚɣɬɨɜɟɬɟ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡɚ ɮɨɪɦɚɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɧɢɫɤɨ ɧɢɜɨ. Ⱥɤɨ ɫɟ ɩɨɜɪɟɞɢ ɫɥɭɠɟɛɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ 
header ɢɥɢ trailer ɮɚɣɥɨɜɟɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɴɬ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɪɟɲɟɧ ɱɪɟɡ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨ ɮɨɪɦɚɬɢɪɚɧɟ. 
2. Ɋɚɡɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɞɢɫɤɚ ɧɚ ɞɹɥɨɜɟ – ɩɪɚɜɢ ɫɟ ɡɚ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ, ɡɚ ɞɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 

ɩɨɥɡɜɚɬ ɧɹɤɨɥɤɨ Ɉɋ ɨɬ ɟɞɢɧ HDD, ɞɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɟɞɧɚ ɮɚɣɥɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɟɞɧɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

3. Ɏɨɪɦɚɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɢɫɤɚ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨ (ɥɨɝɢɱɟɫɤɨ) ɧɢɜɨ – ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɢɫɜɚ ɜɴɪɯɭ ɞɢɫɤɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɬɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɡɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɮɚɣɥɨɜɟɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɳɟ ɛɴɞɚɬ ɡɚɩɢɫɜɚɧɢ ɧɚ ɞɢɫɤɚ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɬɟ ɫɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɮɚɣɥɨɜɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɋɴɫɬɚɜɹɬ ɫɟ boot ɬɚɛɥɢɰɚ, 2 FAT (file 
allocation table) ɬɚɛɥɢɰɢ, root ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɹ, ɤɚɱɜɚɬ ɫɟ ɮɚɣɥɨɜɟɬɟ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. ȼɫɢɱɤɢ 
ɫɟɤɬɨɪɢ ɫɟ ɢɧɢɰɢɢɪɢɚɬ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɲɚɛɥɨɧ (ɧɹɤɚɤɜɨ ɱɢɫɥɨ), ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɩɪɨɜɟɪɢ ɞɚɥɢ ɫɟɤɬɨɪɴɬ ɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɟɧ ɢɥɢ ɟ „ɥɨɲ“ - BAD (ɨɬɛɟɥɹɡɜɚ ɫɟ ɜɴɜ FAT). Ɍɨɜɚ ɫɬɚɜɚ ɱɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɧ ɡɚɩɢɫ ɢ 
ɱɟɬɟɧɟ (ɞɚɥɢ ɫɟ ɩɪɨɱɢɬɚ ɬɨɜɚ, ɤɨɟɬɨ ɟ ɡɚɩɢɫɚɧɨ). Ɂɚɪɚɞɢ ɬɨɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ 
ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɟɧɚ ɫɥɟɞ ɮɨɪɦɚɬɢɪɚɧɟ. 
 

 

 



7. ʺе̵̛̛̦̥̌̚ ̌̚ п̛̬д̛̙̦̏̏̌е ̦̌ ̐л̛̌̏те ̦̌ ʯ˄˃ʺʪ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɢ ɫɚ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ ɡɚ ɩɪɢɞɜɢɠɜɚɧɟμ ɫɴɫ ɫɬɴɩɤɨɜɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɫ ɟɥɟɤɬɪɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɧɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ. 

 ɋɬɴɩɤɨɜɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ – ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥ, ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɡɚɜɴɪɬɚ ɧɚ ɫɬɴɩɤɚ, ɩɪɢɞɜɢɠɜɚɣɤɢ ɫɟ ɨɬ 
ɟɞɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɚ, ɤɴɞɟɬɨ ɫɩɢɪɚ ɩɨɧɟ ɡɚ ɤɪɚɬɤɨ. Ȼɟɡɲɭɦɟɧ, ɫ ɩɪɟɰɢɡɧɚ ɫɬɴɩɤɚ, ɤɨɹɬɨ ɫɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɩɪɨɦɟɧɹɧɚ. ɇɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɹɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ, ɡɚɳɨɬɨ ɞɢɫɤɴɬ ɫɟ ɪɚɡɲɢɪɹɜɚ ɢ ɫɜɢɜɚ ɢ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɩɴɬɟɱɤɢɬɟ ɫɟ ɪɚɡɦɟɫɬɜɚɬ, ɚ 
ɫɬɴɩɤɚɬɚ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ ɫɟ. ɉɨ-ɛɚɜɧɢ ɫɚ, ɱɭɜɫɬɜɢɟɬɥɧɢ ɫɚ ɤɴɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɬɨ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ (ɪɚɛɨɬɹɬ ɜ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨ ɢɥɢ ɜɴɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ), 
ɬɪɭɞɧɨ ɫɟ ɨɪɝɚɧɢɡɢɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɚɪɤɢɪɚɧɟ ɧɚ ɝɥɚɜɢɬɟ ɩɪɢ ɨɬɩɚɞɚɧɟ ɧɚ ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟɬɨ. 

 ȿɥɟɤɬɪɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ  
 
ɉɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɟ ɧɚ ɬɨɤ ɩɪɟɡ ɫɢɥɨɜɚɬɚ ɧɚɦɨɬɤɚ ɫɟ 
ɨɛɪɚɡɭɜɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ, ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɫɟ ɩɪɢɜɥɢɱɚ 
ɢɥɢ ɫɟ ɨɬɛɥɴɫɤɜɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɦɚɝɧɢɬ, ɤɨɟɬɨ ɜɨɞɢ 
ɞɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɚɜɢɬɟ. ɇɚ ɞɢɫɤɚ ɢɦɚ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɨ (ɩɨ ɜɪɟɦ ɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ) 
ɡɚɩɢɫɚɧɚ ɫɟɪɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɨɹɬɨ ɩɨɦɚɝɚ ɡɚ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɝɥɚɜɢɬɟ ɡɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɢɦ. 
ɂɦɚ ɞɜɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ – ɥɢɧɟɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɴɦ ɢ 
ɪɨɬɚɰɢɨɧɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɴɦ.  
 
ɉɪɢ ɥɢɧɟɣɧɢɹɬ ɦɟɯɚɧɢɡɴɦ ɧɹɦɚ ɚɡɢɦɭɬɧɚ ɝɪɟɲɤɚ 
(ɧɟ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹ ɚɡɢɦɭɬɴɬ(ɴɝɴɥɴɬ ɦɟɠɞɭ ɪɚɦɨɬɨ ɧɚ 
ɝɥɚɜɚɬɚ ɢ ɞɨɩɢɪɚɬɟɥɧɚɬɚ ɤɴɦ ɩɴɬɟɱɤɚɬɚ ɜ ɬɨɱɤɚɬɚ ɧɚ 
ɡɚɩɢɫ/ɱɟɬɟɧɟ) ɧɚ ɝɥɚɜɚɬɚ, ɜɢɧɚɝɢ ɟ λ0°).  
 
ʤ̛̥̚ут – ̻̻̐л̻т ̥е̙ду ̬̥̌ото ̦̌ ̐л̌̏̌т̌ ̛ 
доп̛̬̌тел̦̌т̌ к̻̥ п̻те̸к̌т̌ ̏ то̸к̌т̌ ̦̌ ̌̚п̛̭/̸ете̦е. 
Ɋɨɬɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ ɫɚ ɩɨ-ɛɴɪɡɢ ɢ ɡɚɟɦɚɬ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɦɹɫɬɨ, ɧɨ 
ɡɚɪɚɞɢ ɩɪɨɦɹɧɚɬɚ ɧɚ ɚɡɢɦɭɬɚ ɧɟ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚ ɰɹɥɚɬɚ ɩɥɨɳ ɧɚ ɞɢɫɤɚ. 
ȼɴɩɪɟɤɢ ɬɨɜɚ ɜɫɢɱɤɢ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢ HDD ɩɨɥɡɜɚɬ ȿȾɆ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢμ 
Ɍɟɪɦɢɱɧɨ ɪɟɤɚɥɢɛɪɢɪɚɧɟ – ɩɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɬ ɜɪɟɦɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɴɦ ɩɪɢɞɜɢɠɜɚ ɝɥɚɜɢɬɟ ɨɬ ɜɴɧɲɧɢ ɤɴɦ ɜɴɬɪɟɲɧɢ ɩɴɬɟɱɤɢ 
ɤɚɬɨ ɢɡɦɟɪɜɚ ɤɨɥɤɨ ɟ ɢɡɦɟɫɬɟɧɚ ɨɬ ɩɪɟɞɯɨɞɧɚɬɚ ɢ ɫɟ ɡɚɩɚɦɟɬɹɜɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɡɚ ɩɨ-ɛɴɪɡɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɝɥɚɜɚɬɚ. ɉɪɟɡ 
ɩɴɪɜɢɹ ɩɨɥɨɜɢɧ ɱɚɫ ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɧɚ 5 min, ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɡ 20-30 ɦɢɧɭɬɢ. 
Disk sweep –„ɤɪɴɫɬɨɫɜɚɧɟ“ ɧɚ ɞɢɫɤɚ, ɨɟɞɧɚɤɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɢɡɧɨɫɜɚɧɟɬɨ. 
ɂɡɜɴɪɲɜɚ ɫɟ, ɤɨɝɚɬɨ ɞɢɫɤɴɬ ɧɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚ ɡɚɩɢɫ/ɱɟɬɟɧɟ, ɧɨ ɫɟ ɜɴɪɬɢ. ɉɪɚɜɢ ɫɟ 
ɩɪɟɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ ɨɬ ɩɴɬɟɱɤɚ ɧɚ ɩɴɬɟɱɤɚ ɧɚ ɫɥɭɱɚɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɴɜ ɜɴɧɲɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɩɥɨɱɚɬɚ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ 
ɨɟɞɧɚɤɜɢ ɢɡɧɨɫɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɢɫɤɚ. ɉɪɚɜɢ ɫɟ ɜɴɜ ɜɴɧɲɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɞɢɫɤɚ, ɡɚɳɨɬɨ ɬɚɦ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɜɴɪɬɟɧɟ ɢ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɜɴɡɞɭɲɧɚɬɚ ɜɴɡɝɥɚɜɧɢɰɚ ɫɚ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɧɨɫɬ – ɨɰɟɧɹɜɚ ɫɟ ɩɨ ɞɜɚ ɧɚɱɢɧɚμ ɬɪɚɧɫɮɟɪɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɢ ɫɪɟɞɧɨ ɜɪɟɦɟ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ. 
Ɍɪɚɧɫɮɟɪɧɚɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɟ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ, ɫ ɤɨɹɬɨ ɞɚɧɧɢɬɟ ɫɟ ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɬ ɨɬ ɩɥɨɱɢɬɟ ɤɴɦ ɛɭɮɟɪɚ ɧɚ ɞɢɫɤɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢɬɟ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɞɚɜɚɬ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɧɟ ɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ (ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɨɬ ɪɟɚɥɧɚɬɚ). 
ɉɴɪɜɢɱɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ – ɤɨɥɤɨ ɛɢɬɚ ɫɟ ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɬ ɨɬ ɩɥɨɱɚɬɚ ɤɴɦ ɛɭɮɟɪɚ ɨɛɳɨ. Ɏɨɪɦɚɬɢɪɚɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ – 
ɤɨɥɤɨ ɛɢɬɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɟ ɩɪɟɯɜɴɪɥɹ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɚ ɜɪɟɦɟ ɨɬ ɩɥɨɱɚɬɚ ɤɴɦ ɛɭɮɟɪɚ, ɨɤɨɥɨ 
2/3 ɨɬ ɩɴɪɜɢɱɧɚɬɚ. Ⱦɢɫɤɨɜɟɬɟ ɢɦɚɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɧɚ ɢ ɫɪɟɞɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ(3/4 ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚɬɚ) ɜ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬ ɡɨɧɚɥɧɨ-ɛɢɬɨɜɢɹ ɡɚɩɢɫ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɧɚɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɫɟ ɩɨɫɬɢɝɚ ɩɪɢ ɱɟɬɟɧɟɬɨ ɧɚ ɧɚɣ-ɜɴɧɲɧɢɬɟ 
ɩɴɬɟɱɤɢ, ɚ ɦɢɧɢɦɚɥɧɚɬɚ – ɧɚ ɧɚɣ-ɜɴɬɪɟɲɧɢɬɟ(1/2 ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚɬɚ). ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɧɚ HDD ɫɟ ɜɝɪɚɠɞɚ 
ɤɟɲ ɩɚɦɟɬ ɡɚ ɩɨ-ɛɴɪɡɨ ɱɟɬɟɧɟ, ɤɴɞɟɬɨ ɫɟ ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɨ ɞɚɧɧɢɬɟ. 
ɋɪɟɞɧɨ ɜɪɟɦɟ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ – ɜɪɟɦɟɬɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɝɥɚɜɢɬɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɦɟɫɬɹɬ ɨɬ ɟɞɧɚ ɩɴɬɟɱɤɚ 
ɞɨ ɞɪɭɝɚ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɴɪɜɚɬɚ. Ɂɚɜɢɫɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ȿȾɆ.  ȼɪɟɦɟɬɨ ɡɚ 
ɩɪɢɞɜɢɠɜɚɧɟ ɧɚ ɝɥɚɜɚɬɚ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ 1/3 ɨɬ ɨɛɳɢɹ ɛɪɨɣ ɩɴɬɟɱɤɢ. 



Ʌɚɬɟɧɬɧɨɫɬ – ɫɪɟɞɧɨɬɨ ɜɪɟɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɬɨɜɚ ɞɚɞɟɧ ɫɟɤɬɨɪ ɞɚ ɛɴɞɟ ɝɨɬɨɜ ɡɚ ɞɨɫɬɴɩ ɫɥɟɞ ɤɚɬɨ 
ɝɥɚɜɢɬɟ ɫɚ ɫɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɥɢ ɜɴɪɯɭ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɩɴɬɟɱɤɚ. ȼɪɟɦɟɬɨ ɡɚ ɩɨɥɨɜɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɧɚ ɩɥɨɱɚɬɚ. 
ɋɪɟɞɧɨɬɨ ɜɪɟɦɟ ɡɚ ɞɨɫɬɴɩ ɟ ɪɚɜɧɨ ɧɚ ɫɭɦɚɬɚ ɨɬ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɬɚ ɢ ɫɪɟɞɧɨɬɨ ɜɪɟɦɟ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ. 
ɇɚɞɟɠɞɧɨɫɬ – MTBF (Mean Time Between Failure) – ɞɚɜɚ ɫɟ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɧɨ ɩɨ-ɫɤɨɪɨ ɫɟ ɨɬɧɚɫɹ ɡɚ 
ɫɴɜɤɭɩɧɨɫɬ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɚɤɨ ɟ 500 000 ɱɚɫɚ ɢ ɢɦɚɦɟ 1 ɦɥɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɥɟɞ ɩɨɥɨɜɢɧ ɱɚɫ ɟɞɧɨ ɳɟ 
ɨɬɤɚɠɟ). 
SMART ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ – ɜɴɜɟɞɟɧɚ ɨɬ IBM ɩɪɟɡ 1λλ2ɝ. – ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɴɬ ɫɥɟɞɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɛɪɨɣ ɫɜɨɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɢ ɤɴɦ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ – ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɧɚ ɩɥɚɜɚɧɟ ɧɚ ɝɥɚɜɚɬɚ, ɜɪɟɦɟ ɡɚ 
ɞɨɫɬɢɝɚɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɩɥɨɱɚɬɚ, ɛɪɨɣ „ɥɨɲɢ“ ɫɟɤɬɨɪɢ, ɱɟɫɬɨɬɚ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢɬɟ ɩɪɢ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ. Ɂɚ ɜɫɟɤɢ ɨɬ ɬɹɯ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɩɪɚɝɨɜɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɢ ɤɨɝɚɬɨ ɬɹ ɛɴɞɟ ɞɨɫɬɢɝɧɚɬɚ ɞɢɫɤɚ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɚ ɡɚ ɬɨɜɚ ɞɨ BIOS-a ɧɚ ɞɴɧɨɬɨ ɧɚ PC-ɬɨ. SMART ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɟɞɜɢɠɞɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɫɜɴɪɡɚɧɢ 
ɫ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚɬɚ, ɚ ɫɚɦɨ ɦɟɯɚɧɢɱɧɢ, ɧɨ ɬɟ ɫɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚ ɩɨɜɪɟɞɚɬɚ ɜ 60% ɨɬ ɫɥɭɱɚɢɬɟ. 
 

9.ɋɜɟɬɥɢɧɚ – ɫɴɳɧɨɫɬ, ɨɫɧɨɜɧɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɢ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
ɋɴɞɴɪɠɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚ (ȿ) ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɚ ɫɴɫɬɚɜɤɚ (ɇ). ȼ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɧɚ ɬɨɱɤɚ ɨɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ ȿ ɢ ɇ ɫɚ ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢ ɢ ɫɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢ ɢ ɧɚ 
ɩɨɫɨɤɚɬɚ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ.  
V = 3*108m/s ɜɴɜ ɜɚɤɭɭɦ. 
ɇɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚμ ɪɚɞɢɨɜɴɥɧɢ, 
ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɢ, ɂɑ ɥɴɱɢ, ɜɢɞɢɦ ɫɩɟɤɬɴɪ (400-700 
nm),UV ɥɴɱɢ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɢ ɥɴɱɢ, ɝɚɦɚ ɥɴɱɢ. 
 
 
Ɉɬɪɚɡɹɜɚɧɟ ɢ ɩɪɟɱɭɩɜɚɧɟ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ (ɤɚɪɬɢɧɚ). 
AB – ɩɚɞɚɳ ɥɴɱ; 
BC – ɨɬɪɚɡɟɧ ɥɴɱ; 
BD – ɩɪɟɱɭɩɟɧ ɥɴɱ; 
Ɂɚɤɨɧɢ ɡɚ ɩɪɟɱɭɩɜɚɧɟ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚμ 

1. Ȝ = Ȝ’ 
2. ɉɚɞɚɳɢɹɬ, ɩɪɟɱɭɩɟɧɢɹɬ ɢ ɨɬɪɚɡɟɧɢɹɬ ɥɴɱ ɥɟɠɚɬ ɜ ɟɞɧɚ ɪɚɜɧɢɧɚ. 
3. sТЧȜ/sТЧβ = Я1/Я2 = Ч2,1 , ɤɴɞɟɬɨ v1 ɢ v2 ɫɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢɬɟ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɜ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɬɟ 

ɫɪɟɞɢ, n2,1 ɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɢɹɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥ ɧɚ ɩɪɟɱɭɩɜɚɧɟ ɧɚ ɜɬɨɪɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɫɩɪɹɦɨ ɩɴɪɜɚɬɚ. 
4. Ⱥɤɨ ɥɴɱɴɬ ɩɚɞɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɬɪɢɬɟ ɥɴɱɚ ɫɟ ɨɛɟɞɢɧɹɜɚɬ ɜ ɟɞɢɧ. 

Ɂɚɤɨɧɢɬɟ ɡɚ ɩɪɟɱɭɩɜɚɧɟ ɢ ɨɬɪɚɡɹɜɚɧɟ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɫɚ ɜ ɫɢɥɚ, ɤɨɝɚɬɨμ 
 Ɋɚɡɦɟɪɴɬ ɧɚ ɝɪɚɧɢɱɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɚ ɟ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɝɨɥɹɦ (ɩɨ-ɝɨɥɹɦ ɨɬ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ Ȝ); 
 Ƚɪɚɧɢɱɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɞɜɟɬɟ ɫɪɟɞɢ ɟ ɦɧɨɝɨ ɝɥɚɞɤɚ (ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨ-ɝɨɥɟɦɢ ɨɬ Ȝ/4) 

Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɜɬɨɪɨɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɹɞɤɨ ɟ ɢɡɩɴɥɧɟɧɨ ɱɚɫɬ ɨɬ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɫɟ ɪɚɡɩɪɴɫɤɜɚ.  
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɴɝɴɥ ɧɚ ɩɚɞɚɧɟ ɧɚ ɥɴɱɚ (ɪɚɡɥɢɱɟɧ ɡɚ ɜɫɟɤɢ ɞɜɟ ɫɪɟɞɢ) ɬɨɣ ɛɢɜɚ ɧɚɩɴɥɧɨ ɨɬɪɚɡɟɧ ɨɛɪɚɬɧɨ 
ɜ ɫɪɟɞɚɬɚ, ɨɬ ɤɨɹɬɨ ɢɞɜɚ. Ɍɨɜɚ ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɩɴɥɧ ɨɜɴɬɪɟɲɧɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɩɪɢ 
ɨɩɬɢɱɧɢɬɟ ɤɚɛɟɥɢ. 
Дɢɫɩɟɪɫɢɹ – ɪɚɡɥɚɝɚɧɟ ɧɚ ɛɹɥɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɧɚ ɧɟɣɧɢɬɟ ɫɴɫɬɚɜɤɢ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɨɦɹɧɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ 
ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɩɪɢ ɧɚɜɥɢɡɚɧɟ ɜ ɫɪɟɞɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɨɩɬɢɱɧɚ  ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɢ ɩɪɟɱɭɩɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ Ȝ ɩɨɞ ɪɚɡɥɢɱɟɧ ɴɝɴɥ. 
ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ – ɧɚɫɥɚɝɜɚɧɟ ɧɚ ɜɴɥɧɢɬɟ. Ⱥɤɨ ɞɜɚɬɚ ɢɡɬɨɱɧɢɤɚ ɫɚ ɧɚ ɟɞɧɚɤɜɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɚɬɚ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɳɟ ɫɟ ɭɫɢɥɢ, ɡɚɳɨɬɨ ɞɜɟɬɟ ɜɴɥɧɢ ɳɟ ɩɪɢɫɬɢɝɧɚɬ ɬɚɦ ɜ ɟɞɧɚɤɜɚ ɮɚɡɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɬɚ ɧɚ 
ɬɪɟɩɬɟɧɟɬɨ ɳɟ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɢ ɞɜɨɣɧɨ. Ⱥɤɨ ɫɚ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚ ɮɚɡɚ ɞɜɟɬɟ ɜɴɥɧɢ ɳɟ ɫɟ ɧɟɭɬɪɚɥɢɡɢɪɚɬ. 
ɉɨɥɡɜɚ ɫɟ ɩɪɢ ɱɟɬɟɧɟɬɨ ɧɚ ɨɩɬɢɱɧɢɬɟ ɞɢɫɤɨɜɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɥɟɳɢ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɢ ɨɛɟɤɬɢɜɢ 
(ɩɪɨɫɜɟɬɥɟɧɢ ɥɟɳɢ), ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɦɚɥɢ ɨɬɪɚɡɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɜɴɪɯɭ ɥɟɳɢɬɟ ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɬɴɧɤɨ 
ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɨɬ ɩɪɨɡɪɚɱɟɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɇɨɠɟ ɞɚ ɢɦɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɫɥɨɹ ɡɚ ɝɚɫɟɧɟ ɧɚ ɥɴɱɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ 
ɜɴɥɧɚɬɚ. ɇɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚɬɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɞɜɚɬɚ ɥɴɱɚ ɳɟ ɫɟ ɝɚɫɹɬ ɢ ɧɹɦɚ ɞɚ ɢɦɚ ɨɬɪɚɡɟɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ. 
Ɋɟɥɟɣ: ɞɜɚ ɨɛɟɤɬɚ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɧɚ ɩɪɚɝɚ ɧɚ ɫɜɨɟɬɨ ɪɚɡɞɟɥɹɧɟ, ɤɨɝɚɬɨ ɰɟɧɬɴɪɴɬ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɬɚ 
ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɹ ɨɬ ɬɹɯ ɫɴɜɩɚɞɚ ɫ ɩɴɪɜɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɬ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɬɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢɹ. 
Θ = 1,22*Ȝ/D - ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɦɢɧɢɦɚɥɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɩɟɬɧɨɬɨ, ɤɨɟɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɨɬ ɫɜɟɬɥɢɧɟɧ ɥɴɱ. 
 



ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɚɬɚ ɧɟɩɨɥɹɪɢɡɢɪɚɧɚ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɢɦɚ ɬɪɟɩɬɟɧɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɹ ɜɟɤɬɨɪ 
ɜɴɜ ɜɫɢɱɤɢ ɩɨɫɨɤɢ ɜ ɪɚɜɧɢɧɚ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ 
ɧɚ ɩɨɫɨɤɚɬɚ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ. 
ɉɪɢ ɩɨɥɹɪɢɡɢɪɚɧɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɟɥ. ɜɟɤɬɨɪ ɬɪɟɩɬɢ 
ɫɚɦɨ ɜ ɟɞɧɚ ɩɨɫɨɤɚ, ɤɨɹɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɪɚɜɧɢɧɚɬɚ ɧɚ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ. Ɍɭɦɚɥɢɧ – ɤɪɢɫɬɚɥ, ɩɨɥɹɪɢɡɢɪɚɳ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ. 
 
ɉɨɥɹɪɨɢɞɢɬɟ ɫɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɞɴɥɝɢ ɦɨɥɟɤɭɥɢ, 
ɭɫɩɨɪɟɞɧɢ ɟɞɧɚ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. ɉɨɥɡɜɚɬ ɫɟ ɡɚ ɝɚɫɟɧɟ 
ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ 
ɩɪɢ LCD ɞɢɫɩɥɟɢɬɟ. 
 
ȼɫɹɤɚ ɨɬɪɚɡɟɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨɥɹɪɢɡɢɪɚɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɴɝɴɥɚ ɧɚ ɩɚɞɚɧɟ. ɋɥɟɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 
ɤɪɢɬɢɱɟɧ ɴɝɴɥ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɫɬɚɜɚ 100% ɩɨɥɹɪɢɡɢɪɚɧɚ.  
ɂɦɚ ɜɟɳɟɫɬɧɚ (ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɧɢ), ɤɨɢɬɨ ɨɛɪɴɳɚɬ ɪɚɜɧɢɧɚɬɚ ɧɚ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɥɚɪɢɡɢɪɚɧɚɬɚ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚ. 
ȼɴɡɩɪɢɟɦɚɧɟ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɨɬ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɨɤɨ, ɰɜɟɬɧɢ ɦɨɞɭɥɢ. ȼ ɪɟɬɢɧɚɬɚ ɧɚ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɨɤɨ ɢɦɚ ɞɜɚ 
ɜɢɞɚ ɧɟɪɜɧɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ – ɩɪɴɱɢɰɢ ɢ ɤɨɥɛɢɱɤɢ. ɉɪɴɱɢɰɢɬɟ ɪɟɚɝɢɪɚɬ ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɢ ɹɪɤɨɫɬ ɧɚ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ, ɚ ɤɨɥɛɢɱɤɢɬɟ ɫɚ ɬɪɢ ɜɢɞɚ – ɪɟɚɝɢɪɚɳɢ ɧɚ ɱɟɪɜɟɧɚ ,ɫɢɧɹ ɢɥɢ ɡɟɥɟɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ. 
RGB (red, green, blue)– ɫɤɟɧɟɪɢ, ɰɢɮɪɨɜɢ ɮɨɬɨɚɛɚɪɚɬɢ, ɦɨɧɢɬɨɪɢ. ɫɭɦɢɪɚɳ/ɚɞɢɬɢɜɟɧ ɦɨɞɟɥ. 
Ɇɚɫɬɢɥɨɬɨ ɧɚ ɩɪɚɬɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɮɢɥɬɴɪ, ɤɨɣɬɨ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɫɚɦɨ ɱɚɫɬ ɨɬ ɩɚɞɚɳɢɬɟ ɥɴɱɢ. 
CMYK – cion, magenta, yellow, black – ɫɭɛɬɪɚɤɬɢɜɟɧ/ɨɬɪɚɡɹɜɚɳ ɦɨɞɟɥ. 
 

11.ɉɨɞɤɨɞɨɜɟ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢɬɟ ɩɪɢ CD-ROM. Ʉɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ. ɋɤɨɪɨɫɬɢ. Ɏɚɣɥɨɜɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ CD-ROM. 
ʥ̜̌то̏е ̌̚ подкод – ̭̻д̛̻̬̙̦̌ето ̭е ̬̌̚дел́ ̦̌ ϵϴ к̌д̻̬̌ ̛ ̭̏ек̛ ďǇte ̭е ̭̻д̻̬̙̌ ̏ ϭ к̌д̻̬. 
1 byte – ̌̚ ̥̬̌к̛̬̦̌е ̦̌ ̸̦̌̌лото ̦̌ ̭екто̬̌ 

ʿо̭лед̛̦́ ďǇte – ̌̚ ̥̬̌к̛̬̦̌е ̦̌ к̬̜̌ ̦̌ ̭екто̬̌ 

О̭т̦̌̌л̛те ϵϲ ̜̍̌т̌ ̭е ̬̌̚дел́т ̦̌ ϴ ̍лок̌ по ϭϮ ďǇte-̌. ʥлоко̏ете ̭̌ ̦о̥е̛̛̬̬̦̌ от P до W ̛ ̭̏ек̛ ̍лок 
̭̻д̻̬̙̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̌̚ д̛̭к̌. 
P ̛ Q к̦̌̌л̛те ̭̻̺е̭т̏у̏̌т п̛̬ ̸̛̭̏к̛ ̛̬̦̏̌̌т̛ ̦̌ ̥у̛̚к̌л̛̦те д̛̭ко̏е. ʦ CD-DA+TXT ̛ CD-DA+G ̭е ̛̚пол̏̌̚т 
̛ д̬у̛̐ к̦̌̌л̛ ̌̚ подкод. 
ʥ̜̌то̏ете ̦̌ P-к̦̌̌л̌ ̭̻д̻̬̙̌т ̶̛̛̦̌̏̐̌о̦̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ;̦̌п̛̬̥е̬ ̌̚ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̌́ ̦̌ ̸̦̌̌лото ̦̌ 
пе̛̭̦теͿ. 
Q-к̦̌̌л̌ ̭̻д̻̬̙̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̌̚: 

 ˃̛п̌ ̦̌ д̛̦̦̌те ;д̌л̛ ̭̌ ̥у̛̚к̌, ̛л̛ ̦еͿ; 
 ʪ̌л̛ ̌уд̛о д̛̦̦̌те ̭̌ ̌̚п̛̛̭̦̌ ̏ д̏̌ ̛л̛ ̸ет̛̛̬ к̦̌̌л̌; 
 ʪ̌л̛ ̥у̛̚к̌т̌ е ̌̚п̛̭̦̌̌ ̭ п̬ед̛̬̏̌тел̦̌ ко̬еќ̶̛; 
 ʰ̴̦о̶̛̬̥̌́ ̌̚ ̬̌̚поло̙е̛̦ето ̦̌ пе̛̭̦те ̵̻̬̏у д̛̭к̌ ;̦о̥е̬̌, п̬од̻л̛̙тел̦о̭т, п̌у̛̚Ϳ 
 ʪ̬у̛̐ 

 О̬̍̌̍отк̌ ̦̌ ̬̐е̹к̛те. ʪ̏е ̛̦̏̌ ̦̌ ̛̺̌̚т̌: 
 ʰ̚пол̦̏̌̚е ̦̌ кодо̏е ̌̚ отк̛̬̦̏̌е ̛ ко̛̛̬̬̦̐̌е ̦̌ ̬̐е̹к̛. ϳϴϰ ̜̍̌т̌. Код ̦̌ ˀ̛д-ˁоло̥о̦т – д̛̦̦̌те ̏ 

̭екто̛̬те ̭е ̬̌̚дел́т ̦̌ по-̥̌лк̛ ̬̐уп̛ ;по Ϯϰ ̜̍̌т̌Ϳ, ̦̬̌е̸е̛̦ к̌д̛̬. ʦ̭ек̛ к̌д̻̬ ̛̥̦̌̏̌ п̬е̚ коде̬̌ ̦̌ 
ˀ̛д-ˁоло̥о̦ ̛ то̜ ̸̛̛̭̚л́̏̌ ̌̚ т̵́ ϰ ̜̍̌т̌, ко̛то ̭е ̌̚леп́т к̻̥ т̵́ ̛ полу̸е̛̦те Ϯϴ ̜̍̌т̌ п̌к ̛̥̦̌̏̌т п̬е̚ 
коде̬̌, к̌то ̏ к̬̜̦̌̌ ̭̥етк̌ ̭т̌̏̌т ϯϮ ̜̍̌т̌ ;ко̦т̬ол по ̸ет̦о̭тͿ. Код̻т е ̥̦о̐о поле̚е̦ ̌̚ отк̛̬̦̏̌е ̦̌ 
̬̐е̹к̛ ̛ ̛̺̌̚т̌ ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌. 

 ʿ̬едп̦̌̏̌̚е ̦̌ д̛̦̦̌те от ̥е̵̸̛̛̦̦̌ по̬̏ед̛ ̛ д̬̭̌кот̛̛̦. ʦ̭ек̛ код ̥о̙е д̌ отк̛̏е ̬̐е̹к̛ до оп̬еделе̦ 
̬̥̌̚е̬. ʤко ̬̥̌̚е̬̻т е ̦̌д̛̹̏е̦ ̛̥̌ ̹̦̭̌ ̬̐е̹к̌т̌ д̌ ̦е ̻̍де отк̛̬т̌ ̛ поп̬̌̏е̦̌. ʪ̛̦̦̌те, ко̛то 
подле̙̌т ̦̌ ̌̚п̛̭ п̬ед̛̬̏̌тел̦о ̭е ̬̻̬̌̍̚к̏̌т ̛ ̭е ̌̚п̛̭̏̌т ̏ ̦епо̭ледо̏̌тел̛̦ ̭екто̛̬. ˃о̏̌ ̥̌лко 
̦̥̌̌л́̏̌ ̭ко̬о̭тт̌ ̦̌ ̸ете̦е, ̦о п̛̬ по́̏̌ ̦̌ д̬̭̌кот̛̦̌ т́ ̺е ̭̌̚е̦̐е ̬̌̚л̸̛̛̦ ̴̜̌ло̏е ̏ по-̥̌лк̌ ̭тепе̦ ̛ 
̺е ̛̥̌ по-̐ол̥́ ̹̦̭̌ ̌̚ ̻̭̏̚т̦̌о̦̏́̏̌ето ̛̥. 
Ко̛̛̬̬̦̐̌е ̦̌ д̛̦̦̌те. 
ʦдл̻̦̍̌то <-> ̛̚п̻к̦̌ло -> ϭ̶̌. ˀ̛̦̌̏ ̸̭̌т̛ -> 0= 



ЕнM ;йight to нourteeŶ ModulatioŶͿ -  п̛̬ то̏̌ код̛̬̦̌е ̭̏ек̛ ̜̍̌т, ко̜то ̭е ̌̚п̛̭̏̌ ̦̌ д̛̭к̌ ̭е код̛̬̌ ̭ ϭϰ-

̛̍то̏̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́  ̏ ̭̻от̏ет̭т̛̏е ̭ RLLϮ,ϭϬ код̛̬̦̌ето ;̥е̙ду Ϯ „ϭ͞ т̬́̍̏̌ д̌ ̛̥̌ по̦е Ϯ „Ϭ͞Ϳ. О̭̏е̦ то̏̌ ̌̚ 
̭̏е́к̌ ϭϮ-̛̍то̏̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́ ̭е ̻̏̏е̙д̌т ϯ ̸̛̛̬̦̦̐̌ ̛̍т̌ ;ŵergeͿ, ко̛то о̛̭̐у̬́̏̌т ̭̻от̏ет̭т̛̏е ̭ RLLϮ,ϭϬ 
кодо̏ете. 
От ϵ,ϰGB д̛̦̦̌ ϲϰϳMB ̭̌ пот̬е̛̍тел̭к̛. 
˃̴̬̦̭̌е̬̦̌ ̭ко̬о̭т ̦̌ ко̥п̌кт д̛̭ко̏ете : 

 ʯ̌ CD-DA – т̴̬̦̭̌е̬̦̌т̌ ̭ко̬о̭т е по̭то̦̦́̌, л̛̦е̜̦̌ CLV ;CoŶstaŶt LiŶear VeloĐitǇͿ – ϭ,ϯ ŵ/s п̛̬ п̛̻̬̏те 
ко̥п̌кт д̛̭ко̏е. Около ϳϱ ̭екто̬̌/ϭϱϬKB/s - ̍̌̚о̏̌ ̭ко̬о̭т, т.е.  
ϭǆ = ϭϱϬKB/s ̍̌̚о̏̌ т̴̬̦̭̌е̬̦̌ ̭ко̬о̭т. ̌̚ д̌ ̭е подд̻̬̙̌ по̭то̦̦́̌ т̴̬̦̭̌е̬̦̌ ̭ко̬о̭т т̬́̍̏̌ д̌ ̭е 
п̬о̥е̦́т о̍о̬от̛те - от ϱϯϬ rpŵ ̏ ̶е̦т̻̬̌ до Ϯϭϰ rpŵ ̏ пе̴̛̬е̛̬́т̌. 
ʯ̌ по̛̹̦̏̌̏̌е ̦̌ т̴̬̦̭̌е̬̦̌т̌ ̭ко̬о̭т ̭е: 

- ʦд̛̐̌т о̍о̬от̛те; 
- ˄̏ел̸̛̌̏̌ ̭е пл̻т̦о̭тт̌ ̦̌ д̛̦̦̌те; 

ʿ̛̬ т̴̬̦̭̌е̬̦̌ ̭ко̬о̭т ϭϮ̵ о̍о̬от̛те ̭̌ от Ϯϱϲϴ до ϱϴϱϵ ;от ϮϱϬϬ до ϲϬϬϬͿ, ̦о ̛̻̦̏̚к̏̌ п̬о̍ле̥ ̭ 
д̛̏̐̌тел̛те, ̻̬̏т̛̺́ д̛̭к̌ ̛ CLV те̵̦оло̛̐́т̌ ̭е ̛̚о̭т̌̏́; 

 CAV – Constant Angle Velocity – ко̦̭т̦̌т̦̌ ̻̐ло̏̌ ̭ко̬о̭т. Л̛̦е̜̦̌т̌ ̭ко̬о̭т ̭е п̬о̥е̦́ – ̦̜̌-̐ол̥́̌ е ̏ 
̭̬ед̌т̌ ̛ ̦̜̌-̥̌лк̌ ̏ пе̴̛̬е̛̬́т̌. ʿ̬о̛̏̚од̛тел̛те д̌̏̌т к̌то т̴̬̦̭̌е̬̦̌ ̥̌к̛̭̥̌л̦̌т̌ ̭ко̬о̭т ̦̌ ̸ете̦е 
;̏ пе̴̛̬е̛̬́т̌Ϳ; 

 P-CAV – Partial-CAV – ̸̭̌т̸̛̦о ̻̬̏т̺́̌ ̭е ̭ по̭то̦̦́̌ ̻̐ло̏̌ ̭ко̬о̭т. ʰ̚плол̏̌̚ CAV ̛ CLV. 
 Z-CAV – ̚о̦̌л̦̌ CAV – ̛̛̥т̛̬̌ ̭е ̸̛̦̦̻̌т ̦̌ ̬̌̍от̌ ̦̌ рDD, ̚о̦̌л̦о-̛̍то̏ ̌̚п̛̭, ̬̌̚л̸̛̦̌ ̻̐ло̏̌ ̭ко̬о̭т ̌̚ 

̬̌̚л̸̛̛̦те ̚о̛̦. ʪо̭т̛̐̌ ̭е ̭ко̬о̭т ϱϲ̵. ϱϲ̵ о̭т̌̏̌ ̥̌к̛̭̥̌л̦̌т̌ ̭ко̬о̭т ̦̌ ̻̬̏те̦е, ̺̌̚ото п̛̬ 
̦̌д̛̹̦̏̌̏̌ето ̜ д̛̭к̻т ̌̚по̸̏̌ д̌ ̛̛̬̬̏̍̌ п̬ек̌ле̦о ̛̭л̦о; 

 TrueX (Multi-Beam) – ̸ет̛̺́́т л̌̚е̬ ̛̥̦̌̏̌ п̬е̚ д̴̛̬̌к̶̛о̦̦̌ ̬е̹етк̌  ̛̭е ̬̌̚дел́ ̦̌ ϳ л̸̻̌, ко̛то ̸ет̌т 
ед̦о̬̏е̥е̦̦о от ϳ ̬̌̚л̸̛̛̦ у̸̭̌т̻к̌ от ̭п̛̬̌л̌т̌, к̌то ̸ете̦ето от т̵́ ̭т̌̏̌ ед̦о̬̏е̥е̦̦о. ˃о̏̌ ̸̛̦̌̚тел̦о 
у̏ел̸̛̌̏̌ т̴̬̦̭̌е̬̦̌т̌ ̭ко̬о̭т ;до ϳϮ̵Ϳ. ʿодд̻̬̙̌т ̭е ̛̦̭к̛ о̍о̬от̛, ̌̚ д̌ ̭е ̦̥̌̌л́т ̶̛̛̬̜̏̍̌те. 
˃е̵̦оло̛̐́т̌ е под̵од̺́̌ ̭̥̌о ̌̚ ̸ете̦е. 
ˇ̜̌ло̛̏ ̛̭̭те̛̥ ̌̚ ко̥п̌кт д̛̭ко̏e: 

- High Ciera – ϭϵϴϲ̐. Оед̦̌к̏́̏̌ ̭е ̸̛̦̦̻̌т ̦̌ ̬̌̚пол̦̌̐̌е ̦̌ д̛̦̦̌. ˃о̏̌ е п̻̬̏̌т̌ пу̍л̛ку̦̏̌̌ ̛ одо̬̍е̦̌ от 
I“O ̴̜̌ло̏̌ ̛̭̭те̥̌ – ISO 9660. 

- Joliet – ̬̬̌̌̍̚оте̦̌ от ʺiĐrosoft п̬е̚ ϭϵϵϱ̐. – ̛̬̌̏̏̌̚ ̭̻̺е̭т̏у̛̺̏̌́ ̭т̦̌д̬̌т. 
Universal Disc Format UDF – ̬̌̍от̛ ̭ т.̦̬̌. п̌кете̦ ̌̚п̛̭, което по̏̚ол́̏̌ опт̸̛̛̦́т д̛̭к д̌ ̭е ̸ете к̌то 
̛̥̦̌̐те̦ – ̥о̐̌т д̌ ̭е т̛̬́т ̴̜̌ло̏е, д̌ ̭е ̌̚п̛̭̏̌т ̦о̛̏, д̌ ̭е п̬̌̏́т д̛̬екто̛̛̬ ̛ т.̦. Опт̸̛̛̦́т д̛̭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8.RAID ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. RОНuЧНКЧt ArrКв oП IЧНОpОЧНОЧt DТsМs. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɬɚ ɟ ɢɡɦɢɫɥɟɧɚ ɨɬ ɤɚɥɢɮɨɪɧɢɣɫɤɢɹɬ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. ɂɞɟɹɬɚ ɟ ɞɚ ɫɟ ɨɛɢɞɹɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɟɞɧɨ ɫ ɝɨɥɹɦ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬ ɢ ɜɢɫɨɤ ɚɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɧɨɫɬ ɨɬ ɝɥɟɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɤɨɦɩɸɬɴɪɚ. ɂɦɚ 7 
ɧɢɜɚ ɧɚ RAID ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɧɚɱɢɧɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɦɚɫɢɜɚ ɨɬ ɞɢɫɤɨɜɟ. 

 RAID level 0 (Disk striping): ɧɭɠɧɢ ɫɚ ɩɨɧɟ ɞɜɚ 
ɞɢɫɤɚ. Ɍɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɞɨɛɚɜɢ RAID ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɤɨɣɬɨ 
ɪɚɡɞɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɞɚɧɧɢ ɧɚ ɞɜɚ ɞɢɫɤɚ ɢ ɝɢ ɡɚɩɢɫɜɚ ɧɚ 
ɛɥɨɤɨɜɟ ɫ ɝɨɥɟɦɢɧɚ, ɡɚɜɢɫɟɳɚ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 
ɋɭɦɚɪɧɢɹɬ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɞɢɫɤɚ ɟ ɫɛɨɪɚ ɨɬ ɞɜɚɬɚ. ɉɟɱɟɥɢ 
ɫɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɨ 2 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɬɪɚɧɫɮɟɪɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬ. Ʉɨɥɤɨɬɨ ɩɨɜɟɱɟ ɞɢɫɤɨɜɟ ɭɱɚɫɬɜɚɬ ɜ RAID0 ɦɚɫɢɜ ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨɜɟɱɟ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚ 
ɛɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ (ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɬ ɫɟ ɩɨɜɟɱɟ ɛɥɨɤɨɜɟ ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ), ɧɨ ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɧɚɞɟɠɞɧɨɫɬɬɚ (ɩɪɢ 
ɪɚɡɜɚɥɹɧɟ ɧɚ ɟɞɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɟ ɝɭɛɢ ɰɹɥɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ). 

 RAID level 1 (Disk mirrorage) – ɨɝɥɟɞɚɥɧɢ ɞɢɫɤɨɜɟ – 
ɰɟɥɢ ɫɟ ɝɨɥɹɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬ. Ⱦɭɛɥɢɪɚ ɫɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ. ɋɭɦɚɪɧɢɹɬ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬ ɟ ɪɚɜɟɧ ɧɚ 
ɨɛɟɦɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɹ ɞɢɫɤ. ɉɨ-ɝɨɥɹɦɨ ɛɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɩɪɢ ɱɟɬɟɧɟ, ɡɚɳɨɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɱɟɬɟ ɨɬ 2 ɞɢɫɤɚ 
ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɩɨ-ɛɴɪɡɨ ɧɚɦɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ. 

 RAID level 2: ɞɚɧɧɢɬɟ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɩɨɛɢɬɨɜɨ (ɱɟɬɧɢ 
ɢ ɧɟɱɟɬɧɢ). Ɂɚɩɢɫɜɚɬ ɫɟ ɜ ɞɢɫɤɨɜɟɬɟ ɡɚ ɞɚɧɧɢ. Ɂɚ 
ɜɫɟɤɢ ɡɚɩɫɚɧ ɛɚɣɬ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɤɨɞɚ ɧɚ ɏɟɦɢɧɝ, ɫɟ 
ɢɡɱɢɫɥɹɜɚ ɤɨɪɢɝɢɪɚɳ ɤɨɞ ɢ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳɢɹ HDD. Ʉɨɞɴɬ ɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɳ ɢ 
ɤɨɪɢɝɢɪɚɳ. 

 RAID level 3: ɨɬɥɢɱɚɜɚ ɫɟ ɨɬ RAID 2 ɩɨ ɬɨɜɚ, ɱɟμ 
 Ɋɚɡɫɥɨɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɩɨɛɚɣɬɨɜɨ 

 ȼɦɟɫɬɨ ɤɨɞɚ ɧɚ ɯɟɦɢɧɝ ɫɟ ɩɨɥɡɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥ ɩɨ ɱɟɬɧɨɫɬ. 
Ʉɚɬɨ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɟɧɚ 
ɫɚɦɨ ɫ ɟɞɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɟɧ ɞɢɫɤ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɛɪɨɹ ɞɢɫɤɨɜɟ 
ɡɚ ɞɚɧɧɢ. 

 Ʉɨɧɬɪɨɥ ɩɨ ɱɟɬɧɨɫɬ – ɩɨɛɢɬɨɜɨ ɦɟɠɞɭ ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ. ȼ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɧɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɹ ɛɢɬ ɛɪɨɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɢɬɟ 
ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɟ ɱɟɬɧɨ ɱɢɫɥɨ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɢ ɫɚɦɨ ɫ 1 ɤɨɧɬɪɨɥɟɧ ɞɢɫɤ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɛɪɨɹ ɧɚ ɞɢɫɤɨɜɟɬɟ ɡɚ ɞɚɧɧɢ, ɧɨ ɫɚɦɨ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɞɚ ɧɚ 1 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɉɪɢ ɞɜɨɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɩɨ ɱɟɬɧɨɫɬ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɞɜɚ ɩɴɬɢ ɩɨ-ɝɨɥɹɦ ɨɛɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɧɨ ɞɚɧɧɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɟɧɢ ɩɪɢ 
ɩɨɜɪɟɞɚ ɜ ɞɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 RAID level 4: ɪɚɡɥɢɱɚɜɚ ɫɟ ɨɬ RAID 3 ɩɨ ɬɨɜɚ, ɱɟ ɪɚɡɫɥɨɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɫɬɚɜɚ ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɢ 512 ɛɚɣɬɚ. 
 RAID level 5: ɪɚɡɥɢɱɚɜɚ ɫɟ ɨɬ RAID 4 ɩɨ ɬɨɜɚ, ɱɟ ɧɹɦɚ ɫɩɟɰɢɚɥɟɧ ɞɢɫɤ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɬɟ ɛɚɣɬɨɜɟ. Ɍɟ ɫɟ 

ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɹɬ ɩɨ ɜɫɢɱɤɢ ɞɢɫɤɨɜɟ, ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɬɟɡɢ ɡɚ ɞɚɧɧɢ. ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɨɬɨ ɟ, ɱɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚɬ ɩɨɜɟɱɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɧɢ ɛɚɣɬɨɜɟ ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

 RAID level 6: ɰɟɥɢ ɫɟ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɧɚɞɟɠɞɧɨɫɬɬɚ. ɉɪɚɜɢ ɫɟ ɞɜɨɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɩɨ ɱɟɬɧɨɫɬ (ɢɡɱɢɫɥɹɜɚɬ ɫɟ 
ɞɜɚ ɛɚɣɬɚ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɮɟɦɢ). Ʉɨɧɬɪɨɥɧɢɬɟ ɛɚɣɬɨɜɟ ɩɚɤ ɫɟ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɹɬ ɦɟɠɞɭ ɜɫɢɱɤɢ ɞɢɫɤɨɜɟ. ɂɞɟɹɬɚ 
ɟ ɞɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡ ɧɚ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɟɞɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ. 
RAID ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧ ɢ ɫɨɮɬɭɟɪɧɨ ɧɚ ɧɢɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɩɪɢ ɫɴɪɜɴɪɢɬɟ Ɉɋ 
ɩɨɞɞɴɪɠɚ ɨɝɥɟɞɚɥɧɢ ɢ ɩɚɪɚɥɟɥɧɢ ɞɢɫɤɨɜɟ ɛɟɡ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ). ɉɪɢ ɬɚɡɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɟ 
ɩɨɧɢɠɚɜɚ ɰɟɧɚɬɚ, ɧɨ ɫɟ ɧɚɬɨɜɚɪɜɚ ɩɨɜɟɱɟ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ.  
 

 

 

 

 

 

 



10.Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢ ɧɨɫɢɬɟɥɢ. CD-ROM – ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɴɪɯɭ ɞɢɫɤɚ, ɮɨɪɦɚɬ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ. 
ʿ̬е̚ ϭϵϳϵ̐. Philips ̛ “oŶǇ ̭̻̚д̌̏̌т CD-DA ;Digital AudioͿ ̭т̦̌д̬̌т̌. 
ʿ̬е̚ ϭϵϴϬ̐. ˁт̦̌д̬̌т̻т е ̐ото̏ ̌̚ пу̍л̛ку̦̏̌е. ʰ̥̌ ̛ д̬у̐о ̛̦̥̌е̦о̛̦̏̌е – Red Book. ʪ̛̥̌ет̻̬ ϭϮϬ ̥̥. 
ϭϵϴϮ̐. – по́̏́̏̌т ̭е п̛̻̬̏те пле̛̜̻̬. 
ϭϵϴϰ̐. – по́̏́̏̌ ̭е ̦о̏ ̭т̦̌д̬̌т CD-ROM от ̛̭̻̺те д̏е ко̥п̛̛̦̌. 
ˀ̌̚л̛к̌т̌ ̥е̙ду д̏̌т̌ ̭т̦̌д̬̌т̌ ̭е ̛̬̌́̏̌̚̚ ̏ то̏̌, ̸е ̏ CD-ROM ̭е ̛̚пол̏̌̚т по-̥о̛̺̦ кодо̏е ̌̚ отк̛̬̦̏̌е 
̛ ко̛̛̬̬̦̐̌е ̦̌ ̬̐е̹к̛. ʪ̛̭к̻т ̭е ̛̬̌̍̚от̏̌ от пол̛к̬̌̍о̦̌т ̭ де̍ел̛̦̌ ϭ,Ϯ ̥̥ ̛ ϭϱ ̥̥ к̬̻̻̐л от̏о̬ ̏ 
̭̬ед̌т̌. 
ʦ̵̻̬у пл̭̌т̥̭̌̌т̌ ̭е ̺̥̌по̏̌ ед̦̌ ед̛̦̭т̏е̦̌ п̻те̸к̌ под ̴о̬̥̌т̌ ̦̌ ̭п̛̬̌л̌. ʻ̸̌̌лото ̦̌ п̻те̸к̌т̌ е ̏ 
̭̬ед̌т̌ ̦̌ д̛̭к̌ ;̦̜̌-̍л̛̚о до ̶е̦т̻̬̌Ϳ ̛ ̭е ̛̬̌̏̏̌̚ к̻̥ пе̴̛̬е̛̬́т̌. ʿо̬̌д̛ по-̥̌лк̛те ̶̛̛̛̬̏̍̌ ̦̌ д̛̭к̌ 
д̛̦̦̌те ̭е ̸ет̌т от ̻̏т̬е ̦̻̦̌̏, ̻̏п̬ек̛ ̸е т̥̌ ̭ко̬о̭тт̌ ̦̌ ̸ете̦е е по-̥̌лк̌. 
ˁт̻пк̛ п̛̬ п̬о̛̏̚од̭т̏ото ̦̌ CD-ROM: 

1. ˁт̻кле̦ д̛̭к ̭ де̍ел̛̦̌ ϲ̥̥ ̭е пок̛̬̏̌ ̭ т̻̦̻к ̴ото̬е̛̭̚т̛̏е̦ ̭ло̜ ;̸у̭̏т̛̏теле̦ к̻̥ ̭̏етл̛̦̌т̌Ϳ. 
2. ʯ̌п̛̭ ̦̌ д̛̦̦̌те – ̸̬е̚ л̌̚е̬, ко̜то о̍л̸̻̏̌ оп̬еделе̛̦ о̍л̭̌т̛ от д̛̭к̌, пок̛̬т̛ ̭ ̴ото̬е̛̭̚т. 
3. ʿ̬о̦́̏̌̏̌е ̦̌ о̛̛̬̦̐̌л̌ – пок̛̬т̛́ ̭ ̴ото̬е̛̭̚т д̛̭к ̭е о̬̍̌̍от̏̌ ̭ ̵̛̛̥к̌л̛, ко̛то ̬̬̙̌̐̌̚д̌т 

о̍л̭̌т̛те, ко̛то ̭̌ ̛̍л̛ о̭̏ете̛̦. 
4. ʫлект̬о̴о̛̬̥̬̦̌е – ̭т̻кле̛̦́ о̛̛̬̦̐̌л ̭е пок̛̬̏̌ ̭ ̥ет̌л ;Ni ̭пл̛̌̏Ϳ. ʿолу̸̌̏̌ ̭е ̚д̬̌̏̌ ̥ет̌л̦̌ 

̥̌т̶̛̬̌. 
5. Отдел̦́е ̦̌ о̛̛̬̦̐̌л̌ – ̥̌т̌л̦̌т̌ ̥̌т̶̛̬̌ ̭е отдел́ от ̭т̻клото. 
6. Щ̥̌по̦̏̌е ̦̌ д̛̭ко̏ете – ̏ ̭пе̶̛̌л̛̦ ̛̛̥̹̦̌ ̌̚ ̛̦̙ек̶̛о̦̦о п̬е̭о̦̏̌е ̭е ̛̚пол̏̌̚ полу̸е̦̌т̌ 

̥ет̌л̦̌ ̥̌т̶̛̬̌, ̸̬е̚ ко́то ̛̚о̬̙̍̌е̛̦ето ̦̌ д̛̦̦̌те ̭е п̬е̭о̏̌ ̻̬̙̏у ϭϴ̬̐ ̬̌̚топе̦̌ 
пол̛к̬̌̍о̦̌т̦̌ пл̭̌т̥̭̌̌. 

7. ʺет̌л̶̛̛̌́̚ – пол̛к̬̌̍о̦̌т̦̌т̌ пл̭̌т̥̭̌̌ отк̻̥ ̭т̬̦̌̌т̌ ̦̌ дупк̛те ̭е пок̛̬̏̌ ̭ ̥̦о̐о т̻̦̻к 
от̬̺̌́̏̌̚ ̭ло̜. 

8. ʿок̛̬̦̏̌е ̭̻̭ ̛̺̌̚те̦ ̭ло̜ – ̐ото̛̏́т д̛̭к ̭е пок̛̬̏̌ ̭ т̻̦̻к ̭ло̜ пол̛̌к̛̬ле̦ л̌к, ко̜то ̐о п̛̌̚ от 
̦̌д̬̭̌к̦̏̌е ̛ ок̛̭л̦́̏̌е. 

9. Отпе̸̌т̦̏̌е ̦̌ ̭̻от̏ет̛̦те ̦̌дп̛̛̭ ̛ ет̛кет̛. 
ʪупк̛те ̭̌ д̻л̍ок̛ Ϭ,ϭϮϱ ʅŵ, ̛̹̬ок̛ Ϭ,ϲʅŵ, ̌ д̻л̛̙̦̌т̌ ̛̥ ̛̬̬̏̌̌ от Ϭ,ϵ до ϯ,ϯʅŵ. 
ʯ̌ ̸ете̦е ̭е ̛̚пол̏̌̚ л̌̚е̬ ̭ д̻л̛̙̦̌ ̦̌ ̻̏л̦̌т̌ ϳϴϬŶŵ. 

Л̌̚е̛̬̦́т д̛од ̦еп̬ек̻̭̦̌то ̛̚л̸̻̏̌ ̭̏етл̛̦̌ ̛ о̍л̸̻̏̌ 
по̵̻̬̦̏о̭тт̌ ̦̌ д̛̭к̌. ˃̬̌п̸̛̦к̛те т̬́̍̏̌ д̌ ̛̥̌т 
д̻л̍о̸̛̦̌ ʄ/ϰ. Ко̐̌то л̸̻̻т поп̌д̦е ̏ п̬е̵од̦̌ ̚о̦̌ 
от̬̌̚е̦̌т̌ ̭̏етл̛̦̌ т̬́̍̏̌ д̌ е ̦̜̌-̥̦о̐о Ϯϴ% - ̌̚п̛̭̦̌̌ 
Ϭ. ʿ̛̬ поп̌д̦̌ето ̦̌д дупк̌ от̬̌̚е̦̌т̌ ̭̏етл̛̦̌ т̬́̍̏̌ д̌ 
е ̦̜̌-̥̌лко ϳϬ% - ̌̚п̛̭̦̌̌ ϭ. 
ʿ̻̬̏о̸̦̌̌л̦о к̌п̶̛̌тет̻т е ̛̍л ϲϱϬ ʺB, ̦о ̭лед 

̦̥̌̌л̦́̏̌е ̦̌ ̭т̻пк̌т̌ ̦̌ ̭п̛̬̌л̌т̌ ̭е е у̏ел̸̛̛л ̦̌ ϳϬϬ MB. 
О̍л̭̌т̛ ̵̻̬̏у CD-ROM: 

 О̍л̭̌т ̌̚ ̵̺̦̌̏̌̌̚е – о̍л̭̌тт̌ около ̶е̦т̬̌л̛̦́ от̏о̬. ˁлу̛̙ ̌̚ ̵̺̦̌̏̌̌̚е ̦̌ д̛̭к̌ от ̸ет̺́ото 
у̭т̬о̜̭т̏о. ˃̥̌ ̦е ̭е ̌̚п̛̭̏̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́. 

 О̍л̭̌т ̌̚ к̌л̛̛̬̬̦̍̌е ̦̌ ̥о̺̦о̭тт̌ ̦̌ л̌̚е̬̌ – ̭̻̺е̭т̏у̏̌ п̛̬ ̌̚п̛̭̏̌е̛̥те д̛̭ко̏е. ˃̛̌̚ о̍л̭̌т 
̭е ̛̚пол̏̌̚ п̛̬ п̬о̍е̦ ̌̚п̛̭ ̌̚ у̭т̦̌о̦̏́̏̌е ̦̌ опт̛̥̌л̦̌т̌ ̭то̜̦о̭т ̦̌ P ̌̚ ̭̻от̏ет̛̦́ д̛̭к ̌̚ 
по̭т̛̦̐̌е ̦̌ ̦̜̌-к̸̌е̭т̏е̦ ̌̚п̛̭. 

 О̍л̭̌т ̌̚ п̬о̬̥̦̐̌̌ п̥̌ет – ̭̻̺е̭т̏у̏̌ ̭̥̌ оп̛̬ ̌̚п̛̭̏̌е̛̥те ̴о̬̥̌т̛ ̛ ̭е ̛̚пол̏̌̚ ̌̚ ̬̏е̥е̦̦о 
̵̭̻̬̦̌е̛̦е ̦̌ ̭лу̙е̦̍̌ т̌̍л̶̛̌ ̭̻̭ ̭̻д̛̻̬̙̦̌ето ̦̌ д̛̭к̌ до п̛̬кл̸̦̀̏̌е ̦̌ ̭е̛̭́т̌. ʿ̛̬ 
п̛̬кл̸̦́̏̌е ̦̌ ̭е̛̭́т̌ т̌̍л̶̛̌т̌ ̭е п̬е̵̻̬̏л́ ̏ у̏од̦̌т̌ о̍л̭̌т LйAN-IN. 

 ˄̏од̦̌ о̍л̭̌т LйAD-IN – ̭̻д̻̬̙̌ т̌̍л̶̛̌ ̭̻̭ ̭̻д̛̻̬̙̦̌ето ̦̌ д̛̭к̌ – ϵ,Ϯ MB. ˃̌̍л̶̛̌т̌ е ед̦̌ ̌̚ 
ед̦о̭лое̦ д̛̭к, ̌ко е ̥̦о̐о̭лое̦ т̌̍л̶̛̛те ̭̌ по̏е̸е. 

 О̍л̭̌т ̌̚ д̛̦̦̌ – ̦̜̌-̐ол̥́̌т̌ о̍л̭̌т от д̛̭к̌. 
 ʯ̌кл̸̛̀тел̦̌ о̍л̭̌т LйAD-OUT – т̥̌ ̦е ̭е ̵̭̻̬̦̌́̏̌т ̛̦к̌к̛̏ д̛̦̦̌, п̬о̭то ̥̬̌ке̬ ̌̚ к̬̌́ ̦̌ 

д̛̭к̌ – ϭϯ,ϴ MB. ʫд̦̌, ̌ко е ед̦о̭лое̦ ̛ по̏е̸е, ̌ко е ̥̦о̐о̭лое̦. 
Ⱦɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɫɩɢɪɚɥɚɬɚ ɧɚ CD-ROM e 6,24 ɤɦ ɢ ɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɫɟɤɬɨɪɢ. 
 
 



12.  Ɂɚɩɢɫɜɚɟɦɢ ɤɨɦɩɚɤɬ ɞɢɫɤɨɜɟ – CD-R ɢ CD-RW. 
CD-R – 1λ88ɝ., Yamaha – ɭɪɟɞɴɬ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ ɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɢɬɟ ɧɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɚ ɩɟɪɚɥɧɹ ɦɚɲɢɧɚ, 1 ɞɢɫɤ ɫɬɪɭɜɚ 
$100. 
Чɟɬɟɧɟ – ɟɞɧɚɤɜɨ ɫɴɫ CD-ROM – ɥɚɡɟɪ, ɤɨɣɬɨ ɨɫɜɟɬɹɜɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɞɢɫɤɚ ɢ ɩɪɢɟɦɚɳɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɜɢɠɞɚ ɩɪɢɦɢɝɜɚɧɢɹ, ɤɴɞɟɬɨ ɫɚ ɡɚɩɢɫɚɧɢɬɟ 1-ɰɢ. 
Ɂɚɩɢɫ – ɡɚɩɨɱɜɚ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥ, ɤɴɞɟɬɨ ɜɴɪɯɭ ɩɨɥɢɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɬɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɚ ɫɟ ɨɮɨɪɦɹ 
ɫɩɢɪɚɥɨɜɢɞɟɧ ɤɚɧɚɥ ɧɚɱɚɥɨɬɨ, ɧɚ ɤɨɣɬɨ ɟ ɜ ɰɟɧɬɴɪɚ, ɚ ɤɪɚɹɬ – ɜ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɹɬɚ. Ɂɚɩɢɫɴɬ ɡɚɩɨɱɜɚ ɨɬ ɜɴɬɪɟ, ɡɚɳɨɬɨ ɬɚɦ ɛɢɟɧɟɬɨ ɟ 
ɧɚɣ-ɦɚɥɤɨ ɢ ɟ ɧɚɣ-ɥɟɫɧɨ ɞɚ ɫɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚ ɱɟɬɹɳɚɬɚ ɝɥɚɜɚ. 
ɋɬɟɧɢɬɟ ɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɧɟ ɫɚ ɝɥɚɞɤɢ „ɥɴɤɚɬɭɲɚɬ“ (ɥɴɤɚɬɭɲɟɧɟɬɨ ɟ ɨɬ 
ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ 0,03 ɦɢɤɪɨɧɚ). ɑɪɟɡ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ ɥɴɤɚɬɭɲɟɧɟɬɨ ɟ 
ɤɨɞɢɪɚɧɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɡɧɚɟɦ ɤɴɞɟ ɫɟ 
ɧɚɦɢɪɚ ɝɥɚɜɚɬɚ ɜɴɜ ɜɫɟɤɢ ɦɨɦɟɧɬ (ɡɚɦɟɫɬɜɚ ɫɟɪɜɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ). Ʌɴɤɚɬɭɲɟɧɟɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-
ɱɟɫɬɨɬɧɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ ɫ ɧɨɫɟɳɚ ɱɟɫɬɨɬɚ 22 kHz ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 1kHz. 
). ɉɪɢ ɡɚɩɢɫ ɥɚɡɟɪɴɬ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ ɫɟ ɩɭɫɤɚ ɫ 10 ɩɴɬɢ ɩɨ-
ɝɨɥɹɦɚ ɦɨɳɧɨɫɬ (з10mW). Ɂɚɩɢɫɜɚɬ ɫɟ ɫɚɦɨ ɟɞɢɧɢɰɢɬɟ. 
Ⱦɢɫɤɴɬ ɫɟ ɧɚɝɪɹɜɚ ɞɨ 200-250°ɋ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚ ɤɨɟɬɨ 
ɪɚɛɨɬɧɢɹɬ ɫɥɨɣ (ɰɢɚɧɢɧ) ɩɨɬɴɦɧɹɜɚ, ɬ.ɟ. ɫɬɚɜɚ 
ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɟɧ. ɂɦɚɬ ɫɴɳɢɹ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬ ɤɚɬɨ CD-ROM. 
ɋɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɡɚɩɢɫ ɟ ɨɬ 1ɯ ɞɨ 52ɯ. ɉɨ-ɝɨɥɟɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɟ 
ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɞɨɫɬɢɝɧɚɬ ɡɚɪɚɞɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɜɪɟɦɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɡɚɝɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɹ ɫɥɨɣ. ɋɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɴɪɬɟɧɟ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫ ɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɡɚɪɚɞɢ ɜɪɟɦɟɬɨ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɡɚɝɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɹ ɫɥɨɣ ɨɬ ɥɚɡɟɪɚ. Ⱦɢɫɤɨɜɟɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɚɡɹɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɦɟɠɞɭ 
10 ɢ 100 ɝɨɞɢɧɢ. 
 
CD-RW – 1996ɝ. ɨɬ Ricoh. ɑɟɬɟɧɟɬɨ ɫɬɚɜɚ ɩɨ ɫɴɳɢɹ ɧɚɱɢɧ ɤɚɬɨ ɩɪɢ CD-R.  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɧɚɬɚ ɦɭ ɨɬɪɚɡɹɜɚɳɚ ɫɢɥɚ ɟ 
20% ɡɚɪɚɞɢ ɦɧɨɝɨɬɨ ɫɥɨɟɜɟ.  
Ɋɚɛɨɬɧɢɹɬ ɫɥɨɣ – In-Ag-Sb-Te 
(ɢɧɞɢɣ-ɫɪɟɛɪɨ-ɚɧɬɢɦɨɧ-ɬɟɥɭɪ).  
Ɂɚɩɢɫ - ɩɪɢ ɡɚɩɢɫ ɥɚɡɟɪɴɬ ɫɟ ɩɭɫɤɚ ɫ 
ɜɢɫɨɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬ, ɞɢɫɤɴɬ ɫɟ ɧɚɝɪɹɜɚ 
ɞɨ 500-700°ɋ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɪɚɛɨɬɧɢɹɬ 
ɫɥɨɣ ɫɟ ɪɚɡɬɚɩɹ ɜ ɦɹɫɬɨɬɨ ɧɚ 
ɨɛɥɴɱɜɚɧɟ. ɋɥɟɞ ɢɡɫɬɢɜɚɧɟ ɜɬɟɱɧɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚ ɜ ɚɦɨɪɮɧɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɫɬɚɜɚ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɟɧ ɢ ɤɨɟɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚɧɟ ɩɚɞɚ ɧɚ 
5%. 
ɂɡɬɪɢɜɚɧɟμ ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɢɫ ɢ ɱɟɬɟɧɟ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɴɬ ɫɟ ɡɚɝɪɹɜɚ ɞɨ 200°ɋ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɫɥɟɞ 
ɢɡɫɬɢɜɚɧɟ ɬɨɣ ɜɴɡɜɪɴɳɚ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɧɚɬɚ ɫɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɬɚɜɚ ɩɪɨɡɪɚɱɟɧ. 
Ɂɚɩɢɫɴɬ ɟ ɞɢɪɟɤɬɟɧ, ɬ.ɟ. ɧɹɦɚ ɧɭɠɞɚ ɞɚ ɫɟ ɬɪɢɟ ɫɬɚɪɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɢ ɞɚ ɫɟ ɡɚɩɢɲɟ ɧɨɜɚɬɚ. 
Ƚɚɪɚɧɬɢɪɚɬ ɫɟ ɞɨ 1000 ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɢ ɩɪɟɡɚɩɢɫɚ. 
CD-RW ɫɚ 2-3 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɫɤɴɩɢ ɨɬ CD-R ɢ 2-3 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɛɚɜɧɢ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɟ ɨɤɨɥɨ 16ɯ).  
 



1. DVD ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. Ɂɚɩɢɫɜɚɟɦɢ DVD ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ. Digital Versatile Disc. 
ɉɨɹɜɹɜɚɬ ɫɟ ɜ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ λ0ɬɟ ɝɨɞɢɧɢ. 1λλ5ɝ. – Multimedia CD (Sony, Philips), Supderdensity disc 
(Toshiba, Time Warner), 1996ɝ. - DVD-ROM. 
Ⱦɢɚɦɟɬɴɪɚ ɟ 120 mm, ɞɟɛɟɥɢɧɚɬɚ ɟ 1,5 mm. ɂɦɚ ɟɞɧɨɫɥɨɣɧɢ, ɞɜɭɫɥɨɣɧɢ ɢ ɞɜɭɫɬɪɚɧɧɢ ɜɚɪɢɚɧɬɢ. 
ȼɫɢɱɤɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɩɨ ɢɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟ ɩɪɚɜɹɬ ɨɬɞɟɥɧɨ ɡɚ ɜɫɟɤɢ ɟɞɢɧ ɫɥɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɟ ɫɥɟɩɜɚɬ. 
Ʌɚɡɟɪɴɬ, ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɟ ɫ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ Ȝ=650nm, ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɧɚɥɚɝɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɦɚɥɢ 
ɞɴɥɛɨɱɢɧɚɬɚ ɧɚ ɬɪɚɩɱɢɧɤɢɬɟ (ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɟ ɨɤɨɥɨ Ȝ/4 ), 0,105ȝm. 
Ɂɚ ɞɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɱɟɬɟ ɜɴɬɪɟɲɧɢɹ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɜɴɧɲɧɢɹ ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɩɨɥɭɩɪɨɡɪɚɱɧɨ (ɦɧɨɝɨ ɬɴɧɴɤ). 
Ʉɨɣ ɨɬ ɞɜɚɬɚ ɫɥɨɹ ɳɟ ɫɟ ɱɟɬɟ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɬɨɜɚ ɤɴɞɟ ɟ ɮɨɤɭɫɢɪɚɧ ɥɚɡɟɪɧɢɹɬ ɥɴɱ, ɤɨɟɬɨ ɫɬɚɜɚ ɤɚɬɨ ɫɟ 
ɩɪɨɦɟɧɹ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɦɟɠɞɭ ɝɥɚɜɚɬɚ ɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɞɢɫɤɚ. Ɉɬɪɚɡɹɜɚɳɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɩɪɢ 
ɟɞɧɨɫɥɨɣɧɢɬɟ ɞɢɫɤɨɜɟ ɟ 45%-85%, ɚ ɩɪɢ ɞɜɭɫɥɨɣɧɢɬɟ ɩɚɞɚ ɞɨ 18%-30%. 
Ʉɚɩɚɰɢɬɟɬɴɬ ɟ 4,7 GB ɡɚ ɟɞɧɨɫɥɨɟɧ ɟɞɧɨɫɬɪɚɧɟɧ ɞɢɫɤ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɹɬ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬ ɟ ɩɨɫɬɢɝɧɚɬ ɱɪɟɡμ  
2,25 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɬɪɚɩɱɢɧɤɢɬɟ, ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ 2,25 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɤɴɫɚ ɛɢɬɨɜɚ ɤɥɟɬɤɚ; 
2,16 ɩɴɬɢ ɟ ɧɚɦɚɥɟɧɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɦɟɠɞɭ ɨɛɢɤɨɥɤɢɬɟ ɧɚ ɫɩɢɪɚɥɚɬɚ (0,74 ȝm); 
1,02 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɩɥɨɳ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɡɚ ɞɚɧɧɢ, ɡɚ ɫɦɟɬɤɚ ɧɚ 
ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɥɨɳɬɚ ɡɚ ɫɥɭɠɟɛɧɢɬɟ ɩɨɥɟɬɚ; 
1,06 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɛɢɬɨɜɚ ɦɨɞɭɥɚɰɢɹ; 
1,31 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɞɨɛɪɨ ɫɴɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɳɢɹ ɛɪɨɣ ɛɚɣɬɨɜɟ 
ɢ ɛɚɣɬɨɜɟɬɟ ɡɚ ɞɚɧɧɢ ɜ ɪɚɦɤɢɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧ ɫɟɤɬɨɪ; 
ɉɴɪɜɢɬɟ ɞɜɚ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɟ ɞɴɥɠɚɬ ɧɚ ɞɴɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɧɚ 
ɥɚɡɟɪɚ; 
Ɉɛɥɚɫɬɢɬɟ, ɧɚ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹ ɞɢɫɤɴɬ ɫɚ (ɨɬ ɰɟɧɬɴɪɚ ɤɴɦ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɹɬɚ): 
Ɉɛɥɚɫɬ ɧɚ ɡɚɯɜɚɳɚɧɟ – ɬɚɦ ɧɟ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ; 
ɍɜɨɞɧɚ ɨɛɥɚɫɬ (lead-in) – ɢɦɚ ɫɥɭɠɟɛɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥ, ɫɤɨɪɨɫɬ, ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɴɫ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɞɢɫɤɚ 
ɢ ɞɪ.); 
Ɂɨɧɚ ɡɚ ɞɚɧɧɢ; 
Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɧɚ ɨɛɥɚɫɬ (lead-out); 
ɉɪɢ ɞɜɭɫɥɨɣɧɢɬɟ ɞɢɫɤɨɜɟ ɛɢɬɨɜɢɬɟ ɤɥɟɬɤɢ ɫɚ ɦɚɥɤɨ ɩɨ-ɞɴɥɝɢ ɨɬ ɩɪɢ ɟɞɧɨɫɥɨɣɧɢɬɟ. Ɍɨɜɚ ɛɢ ɞɨɜɟɥɨ ɞɨ 
ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɩɪɨɱɟɬɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬ ɢ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɟɪɧɚɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬ, ɡɚɬɨɜɚ ɞɜɭɫɥɨɣɧɢɬɟ 
ɞɢɫɤɨɜɟ ɫɟ ɜɴɪɬɹɬ ɦɚɥɤɨ ɩɨ-ɛɴɪɡɨ ɨɬ ɟɞɧɨɫɥɨɣɧɢɬɟ. Ɂɚɬɨɜɚ ɜɫɟɤɢ ɫɥɨɣ ɢɦɚ ɩɨ-ɦɚɥɴɤ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬ. ɋɴɳɨ 
ɬɚɤɚ ɫɩɢɪɚɥɢɬɟ ɧɚ ɞɜɚɬɚ ɫɥɨɹ ɫɚ ɧɚɜɢɬɢ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɢ ɩɨɫɨɤɢ. 
ɉɴɬɟɱɤɢɬɟ ɫɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢ ɩɨɫɟɤɬɨɪɧɨ. ɋɟɤɬɨɪɴɬ ɫɴɞɴɪɠɚ 2048 ɛɚɣɬɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɫɤɢ ɞɚɧɧɢ. ȿɞɢɧ ɮɨɪɦɚɬ 
ɡɚ ɜɫɢɱɤɢ ɜɢɞɨɜɟ ɞɚɧɧɢ. ɉɪɢɥɚɝɚ ɫɟ ɧɟɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɡɚɩɢɫɜɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɛɨɪɛɚ ɫ ɞɪɚɫɤɨɬɢɧɢ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɧɢ ɩɨɜɪɟɞɢ. 
Ʉɚɩɚɰɢɬɟɬɢμ  

 DVD-5 – 4,7 GB ɟɞɧɨɫɬɪɚɟɧ ɟɞɧɨɫɥɨɟɧ ɞɢɫɤ; 
 DVD-9 – 8,5 GB ɟɞɧɨɫɬɪɚɧɟɧ ɞɜɭɫɥɨɟɧ; 
 DVD-10 – λ,4 GB ɞɜɭɫɬɪɚɧɟɧ ɟɞɧɨɫɥɨɟɧ; 

 DVD-18 – 17,1 Gȼ ɞɜɭɫɬɪɚɧɟɧ ɞɜɭɫɥɨɟɧ; 
ɉɪɢ ɞɜɭɫɥɨɣɧɢɬɟ ɞɢɫɤɨɜɟ ɢɦɚ ɞɜɚ ɧɚɱɢɧɚ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ/ɡɚɩɢɫμ 
(ɤɚɪɬɢɧɢ) 
Ʉɨɞɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟμ EFM+ 8μ16 ɤɚɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ RLL 2,10; 
ɋɤɨɪɨɫɬɢ – ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɥɢɧɟɣɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ (Constant Linear Velocity, CLV) 
Ȼɚɡɨɜɚɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬ 1.0ɯ = 3,49m/s ɡɚ ɟɞɧɨɫɥɨɧɢ, 3,84m/s ɡɚ ɞɜɭɫɥɨɣɧɢ ɞɢɫɤɨɜɟ. Ɉɤɨɥɨ 1,4 MB/s. 
1515 rpm ɡɚ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɞɢɫɤɚ, 850 rpm ɡɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɹɬɚ ɧɚ DVD-ɬɨ. 
Ɍɪɚɧɫɮɟɪɧɚɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɟ 1,4 Mb/s. 
Ɂɚɩɢɫɜɚɟɦɢ DVD ɮɨɪɦɚɬɢ: 
1λλ7ɝ. – DVD-R – ɟɞɢɧ ɡɚɩɢɫ; DVD-RAM – ɩɪɟɡɚɩɢɫɜɚɟɦ. ɉɪɢ DVD-R ɫɟ ɳɚɦɩɨɜɚ ɤɚɧɚɥ ɫ 
ɥɴɤɚɬɭɲɟɳɢ ɫɬɪɚɧɢ, ɢɦɚ ɩɨɬɴɦɧɹɜɚɳ ɪɚɛɨɬɟɧ ɫɥɨɣ. ɉɪɢ DVD-RAM ɫɟ ɩɨɥɡɜɚ ɩɨɞɨɛɧɨ ɪɚɛɨɬɧɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɧɨ ɡɚɩɢɫɴɬ ɫɬɚɜɚ ɜ ɤɚɧɚɥɚ ɂ ɜ ɢɡɩɴɤɧɚɥɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɤɚɧɚɥɚ (ɦɟɠɞɭ ɤɚɧɚɥɢɬɟ). ȼɴɩɪɟɤɢ ɬɨɜɚ 
ɢɦɚ ɫɴɳɢɹɬ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬ, ɡɚɳɨɬɨ ɫɬɴɩɤɚɬɚ ɧɚ ɫɩɢɪɚɥɚɬɚ ɟ ɞɜɚ ɩɴɬɢ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ. ɋɥɭɠɟɛɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ 
header-ɢɬɟ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢɬɟ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚ ɱɪɟɡ ɪɚɜɧɢ ɭɱɚɫɬɴɰɢ ɢ ɜɞɥɴɛɧɚɬɢɧɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 
DVD-RW – ɉɪɟɦɚɯɧɚɬɢ ɫ ɚɫɩɟɰɢɮɢɤɢɬɟ ɧɚ DVD-RAM; 



2. Ɇɚɝɧɢɬɨ-ɨɩɬɢɱɧɢ ɢ Blu-ray ɞɢɫɤɨɜɟ. 
ʺ̛̦̌̐т̦о-опт̸̛̛̦ д̛̭ко̏е. 

ϭ.ˁ̻̺̦о̭т 

CD-MO (CD-Magneto-OptiĐalͿ е ̛̏д ко̥п̌ктд̛̭к, ко̜то по̏̚ол́̏̌ ̥̦о̐ок̬̌те̦ п̬е̌̚п̛̭ ̦̌ д̛̦̦̌ ̭ по̥о̺т̌ ̦̌ 
̭пе̶̛̌л̦о ко̦̭т̬у̛̬̦̌о ̌̚ то̛̚ т̛п д̛̭ко̏е у̭т̬о̜̭т̏о. ˃о̛̚ ̴о̬̥̌т е ̭̻̚д̌де̦ п̬е̚ ϭϵϴϴ ̐. ʯ̌ ̬̌̚л̛к̌ от 
д̬у̛̐те ̌̚п̛̭̏̌е̛̥ д̛̭ко̏е ;CD-R, CD-RW) CD-MO по̏̚ол́̏̌ п̬е̌̚п̛̭ ̛ ̸ете̦е ̦̌ д̛̦̦̌ до ̦̌д ед̛̦ ̛̥л̛о̦ 
п̻т̛, ̍е̚ ̭̻̺е̭т̏е̦̌ п̬о̥̦́̌ ̦̌ к̸̌е̭т̏ото ̦̌ д̛̭к̌. ʯ̌ т̛̌̚ ̶ел ̭е ̛̚пол̏̌̚т к̌кто опт̸̛̛̦ т̌к̌ ̛ ̛̥̦̌̐т̛̦ 
̭̬ед̭т̏̌. 
MO д̛̭ко̏ете ̭̌ ̏ д̏̌ ̬̥̌̚е̬̌ оп̬едел̛̺́ ̛ к̌п̶̛̌тет̌ ̛̥.                                                                    - ϵϬ̥̥ ;ϯ,ϱ  
̸̛̦̌Ϳ – К̌п̶̛̌тет̌ ̛̥ ̛̬̬̏̌̌ от ϭϮϴMB до Ϯ,ϯGB 

- ϭϯϬ ̥̥;ϱ,Ϯϱ ̸̛̦̌Ϳ- От ϲϱϬMB до ϵ,ϮGB, к̌то ̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌ ̭е ̬̌̚дел́ от д̏ете ̭т̛̬̦̌ ̦̌ д̛̭к̌. 

Ϯ.ˁт̬уктy̬̌  
ʫд̦о̭т̛̬̦̦̌те ̛̥̦̌̐т̦о-опт̸̛̛̦ д̛̭ко̏е ̥о̐̌т д̌ ̭е 
п̬ед̭т̌̏́т к̌то ̭̻̏куп̦о̭т от ̦́колко ̭ло́: 
О̭̦о̏̌ ;ˁу̭̍т̬̌ктͿ, ̛̺̌̚те̦ ̭ло̜, ̛̥̦̌̐т̦о–опт̸̛е̦ ̭ло̜ , 
от̬̺̌́̏̌̚ ̭ло̜ , ̛̺̌̚те̦ ̭ло̜.;ˇ̛̐.ϭͿ 
*ʦ̵̻̬у о̭̦о̏̌т̌ ̦̌ ̭т̻клопл̭̌тт̌ е ̦̦̌е̭е̦ ̌лу̛̛̥̦е̏ ̛л̛  

̚л̌те̦ ̭ло̜,           п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦ д̌ от̬́̏̌̚ л̌̚е̛̬̦́ л̸̻. 
*ʪ̛елект̸̛̛̬̦те ̭лое̏е, ко̛то о̬̙̍̐̌д̌т ̛̥̦̌̐то-опт̸̛̛̦́ 

̭ло̜, п̬ед̭т̌̏л́̏̌т  п̬о̸̬̌̚е̦ пол̛̥е̬ ̛ ̛̺̌̚т̌̏̌т д̛̭к̌ от 

п̬е̬̦̐́̏̌е ̛ по̛̹̏̌̏̌т от̛̬̺̌́̏̌̚те ̭по̭о̦̍о̭т̛ п̛̬ 
̸ете̦ето ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́. 
*ʿо̭лед̛̦́т ̛̺̌̚те̦ ̭ло̜ от п̬о̸̬̌̚е̦ пол̛̥е̬ п̬едп̌̏̌̚ 

̬̌̍от̦̌т̌ по̵̻̬̦̏о̭т от ̥е̵̸̛̛̦̦̌ по̬̏ед̛. 
* ʿопул̬́е̦ ̥̌те̛̬̌л ̌̚ CD-MO ̭̌ ̭пл̛̌̏те те̛̬̜̍, ̙ел́̚о, ко̍̌лт ;TďнeCoͿ, ̐̌дол̛̛̦̜, ̙ел́̚о, ко̍̌лт 
(GdFeCo). 

ʰ̴̦о̶̛̬̥̌́т̌ ̵̻̬̏у ʺО д̛̭ко̏ете ̭е ̵̭̻̬̦̌́̏̌ ̏ ̛̥̦̌̐т̦о-опт̸̛̛̦́ ̭ло̜ ̻̏̏ ̛̏д ̦̌ ̛̥̦̌̐т̛̦ до̥е̛̦. ˃е ̭̌ 
о̛̬е̦т̛̛̬̦̌ пе̬пе̦д̛кул̬̦́о ̦̌ по̵̻̬̦̏о̭тт̌ ̦̌ д̛̭к̌ ̛ т̌к̌ ̭е ̦̥̌̌л́̏̌ пло̺т̌ , ̌̚ет̌ от ϭ ̛̍т 
̴̛̦о̶̛̬̥̌́. 

ϯ.ʯ̌п̛̭ ̛ ̸ете̦е ̦̌ д̛̦̦̌. 

ʰде́т̌ ̌̚ ̬е̌л̛̛̬̦̌̚е ̦̌ те̬̥о-̛̥̦̌̐т̛̦́ опт̸̛е̦ ̌̚п̛̭ ̭е е по̬од̛л̌ от о̭̍то́тел̭т̏ото, ̸е 
̦епо̭̬ед̭т̏е̦ото елект̬о̛̥̦̌̐т̦о ̻̏̚де̜̭т̛̏е ̦̌ ̭̏етл̛̦̌т̌ ̦е п̬ед̛̛̏̚к̏̌ до̭т̌т̸̻̦о ̛̭ле̦ е̴ект ̵̻̬̏у 
̛̥̦̌̐т̛̦те ̏е̺е̭т̏̌. ʿ̛̬ ̸̛̭̏к̛ те̛̚ ̏е̺е̭т̏̌, по̐л̻̺̦̌ето ̦̌ ̭̏етл̛̦̦̌ е̦е̛̬̐́ ̭е п̬ео̬̍̌̚у̏̌ ̏ топл̛̦̌. 
ʦ ̦́ко̛ от ̛̥̦̌̐т̛̦те ̏е̺е̭т̏̌, те̥пе̬̌ту̬̦ото ̏л̛̛̦́е п̬ед̛̛̏̚к̏̌ оп̬еделе̛̦ е̴ект̛, ко̛то ̭е ок̌̏̌̚т 
под̵од̛̺́ ̌̚ ̬е̌л̛̛̬̦̌̚е ̦̌ топл̛̦е̦ опт̸̛е̦ ̌̚п̛̭. 
ʿ̬о̶е̭̌ ̦̌ те̬̥о-̛̥̦̌̐т̛̦́ л̌̚е̬е̦ ̌̚п̛̭ п̬от̸̛̌ ̏ ϯ ет̌п̌: 

 ɉɴɪɜɨɧɚɱɚɥɧɨ ɢɡɬɪɢɜɚɧɟ. 
 Ɂɚɩɢɫ ɧɚ ɞɚɧɧɢ. 
 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɡɚɩɢɫɚ. 
Пъɪвɢ ɟɬаɩ - ɩъɪвɨɧачаɥɧɨ ɢɡɬɪɢваɧɟ. 

ʿ̬ед̛ ̛̭̻̺̦̭ќ̛ п̬о̶е̭ ̦̌ ̌̚п̛̭ е ̦ео̵̍од̛̥ доп̻л̛̦теле̦ о̍о̬от ̦̌ опт̸̛̛̦́ д̛̭к ̌̚ п̻̬̏о̸̦̌̌л̦о 
̛̚т̛̬̦̏̌е п̬ед̛ ̛̻̬̹̦̏̏̌̚ето ̦̌ п̬е̌̚п̛̭. ˃о̏̌ ̛̚т̛̬̦̏̌е ̭е ̛̬̌́̏̌̚̚ ̏ ед̦опо̭о̸̦о о̛̬е̦т̛̬̦̌е ̦̌ 
̛̥̦̌̐т̛̦те до̥е̛̜̦ ̏ ̭̬ед̌т̌–т.е. ̌̚д̌̏̌ ̛̥ ̭е ̭то̜̦о̭т Ϭ. 

ʰ̚т̛̬̦̏̌ето ̥о̙е д̌ ̭е ̛̛̻̬̹̏̚ по д̏̌ ̸̛̦̦̌̌: 
 ɂɡɬɪɢɜɚɧɟ ɱɪɟɡ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɴɪɯɭ ɞɢɫɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɫ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ 40 000 
A/m

(1). Ɍaɡɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɟ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɚ ɡɚ ɟɞɧɨɪɨɞɧɨɬɨ ɧɚɦɚɝɧɢɬɜɚɧɟ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɛɟɡ ɞɚ 
ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɥɚɡɟɪɧɚ ɬɨɩɥɢɧɚ.(ɮɢɝ.2)  
 ɂɡɬɪɢɜɚɧɟ ɱɪɟɡ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɧɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɴɪɯɭ ɬɟɪɦɨ-ɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɢ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨ ɥɚɡɟɪɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬ. ɂɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ 



ɩɨɥɟ ɟ ɨɤɨɥɨ 8 000 A/m. Ɍɚɡɢ ɪɚɡɥɢɤɚ ɜ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɩɨɥɟ ɨɬ ɩɪɟɞɯɨɞɧɢɹ ɜɢɞ ɢɡɬɪɢɜɚɧɟ 
ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɧɚ ɮɚɤɬɚ, ɱɟ ɩɪɢ ɨɛɥɴɱɜɚɧɟ ɫ ɥɚɡɟɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɟ ɡɚɝɪɹɜɚ. ɉɨ ɬɨɡɢ ɧɚɱɢɧ ɧɟɝɨɜɚɬɚ 
ɤɨɟɪцɢɬɢвɧа ɫɢɥа(4) ɧɚɦɚɥɹɜɚ, ɩɨɪɚɞɢ ɬɚɡɢ ɩɪɢɱɢɧɚ ɧɢ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɴɧɲɧɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨ- 
ɦɚɥɴɤ ɢɧɬɟɧɡɢɟɬ ɡɚ ɩɪɟɧɚɦɚɝɧɢɬɜɚɧɟ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȿɮɟɤɬɚ ɟ ɤɚɬɨ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢ, ɛɚɡɢɪɚɧ ɧɚ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɚɬɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɰɢɬɟ, ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɫɥɟɞɜɚɳɢɹ ɟɬɚɩ. ɉɪɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɢɦɩɭɥɫɧɚ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɫɟ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨ ɛɢɬɨɜɨ ɢɡɬɪɢɜɚɧɟ (ɞɨɦɟɣɧ ɩɨ ɞɨɦɟɣɧ). 
    Вɬɨɪɢ ɟɬаɩ – ɡаɩɢɫ ɧа ɞаɧɧɢ.  

ʿ̛̬ п̬о̶е̭̌ ̦̌ ̌̚п̛̭ под ̻̏̚де̜̭т̛̏ето ̦̌ ̛̥̦̌̐т̦о поле ̛ ̦̌ ̥одул̛̬̦̌ л̌̚е̬е̦ л̸̻ ̭е п̬о̥е̦́ 
о̛̬е̦т̶̛̌́т̌ ̦̌ ̭̻от̏ет̛̦́ до̥е̦(2), ̵̻̬̏у ко̜то ̭е ̻̏̚де̜̭т̏̌ – т.е. ̌̚д̌̏̌ ̥у ̭е ̭то̜̦о̭т ϭ. ʿ̬о̶е̭̻т ̦̌ 
̌̚п̛̭ е ̌̚п̛̭ ̭̥̌о ̦̌ ϭ-̶̛, т̻̜ к̌то п̛̬ п̻̬̏о̸̦̌̌л̦ото ̛̚т̛̬̦̏̌е до̥е̛̦те ̭̌ о̛̬е̦т̛̛̬̦̌ по ̸̛̦̦̌, 
ло̸̛̐е̭к̛ т̬ет̛̬̦̌ к̌то Ϭ.                                             
ʰ̥̌ д̏̌ ̥етод̌ ̌̚ те̬̥о̛̥̦̌̐те̦ опт̸̛е̦ ̌̚п̛̭: 

- Ɂɚɩɢɫ, ɛɚɡɢɪɚɧ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɚɬɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɰɢɬɟ. 
- Ɂɚɩɢɫ, ɛɚɡɢɪɚɧ ɧɚ ɬɨɱɤɚɬɚ ɧɚ Ʉɸɪɢ. 

 
˃е̛̚ д̏е то̸к̛ ̭̌ ̵̬̌̌кте̛̬̦ то̸к̛ от ̛̛̭̥̌̏̚о̭тт̌ ̦̌ ̛̦̥̦̌̌̐те̦о̭тт̌ ̦̌ ̛̥̦̌̐т̛̦те ̥̌те̛̬̌л̛ от 

̛̭̏ок̌ те̥пе̬̌ту̬̌ ̛ ̛̥̌т ̬̌̚л̸̛̛̦ ̭то̜̦о̭т̛ п̛̬ ̬̌̚л̸̛̛̦те ̥̌те̛̬̌л̛. 
Ɂɚɩɢɫ, ɛɚɡɢɪɚɧ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɚɬɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɮɟɪoɦɚɝɧɟɬɢɰɢɬɟ. 
 

ʺ̛̦̌̐т̦ото поле, ̛̚пол̦̏̌̚о ̌̚ п̻̬̏о̸̦̌̌л̦о ̛̚т̛̬̦̏̌е ̦̌ д̛̦̦̌ ̭е п̬е̏кл̸̀̏̌ ̏ о̬̍̌т̦̌ по̭ок̌ ̛ ̭е 
̥одул̛̬̌ ̭ ̛̦те̛̦̚тет около ϴ ϬϬϬ A/ŵ. ˁлед то̏̌ ̴оку̛̭̬̦̌̌т̌ л̌̚е̬̦̌ ̭̏етл̛̦̌ ̭е ̥одул̛̬̌ ̛̥пул̭̦о ̏ 
̛̛̭̥̌̏̚о̭т от под̦̌̏̌̌т̌ ̌̚ ̌̚п̛̭ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́. ʪо̭т̛̐̌ ̭е те̥пе̬̌ту̬̌ ̍л̛̚к̌ до то̸к̌т̌ ̦̌ К̛̬̀ ,̦о ̭̏е п̌к 
по- ̛̦̭к̌. 

Л̌̚е̬̻т о̍л̸̻̏̌ ̭̻от̏ет̛̦́ ̛̥к̬оу̸̭̌т̻к ̦̌д ко̥пе̦̭̌то̬̦̌т̌ то̸к̌ ̦̌ ̴е̬о̥̌г̦ет̛к̌(3). ʦ ̬е̚улт̌т 
̦̌ то̏̌, кое̶̛̬т̛̦̏̌т̌ ̛̭л̌ 

 ̦̌ ̥̌те̛̬̌л̌ ̭п̌д̌ ̬́̚ко, до̭т̛̜̐̌к̛ ̭то̜̦о̭т под т̛̌̚ ̦̌ кое̶̛̬т̛̦̏̌т̌  ̛̭л̌ 
̦̌ ̌̚п̛̭̺̏̌ото ̻̦̹̦̏о ̛̥̦̌̐т̦о поле. ʦ то̛̚ ̥о̥е̦т ̭е ̛̻̬̹̏̏̌̚ лок̌л̦о п̬е̛̦̥̦̌̌̐т̦̏̌е ̦̌ ̬̌̐̚ет̛́ 
у̸̭̌т̻к. 
˃е̬̥о-̛̥̦̌̐те̦ ̌̚п̛̭, ̛̬̦̍̌̌̚ ̦̌ то̸к̌т̌ ̦̌ К̛̬̀. 

От̦о̏о, к̌кто п̛̬ п̛̻̬̏́ ̥етод п̻̬̏о̸̦̌̌л̦ото ̛̥̦̌̐т̦ото поле, ̭е п̬е̏кл̸̀̏̌ ̏ о̬̍̌т̦̌ по̭ок̌ ̛ 
̛̥пул̭̦о ̭е под̌̏̌ л̌̚е̬̦̌ ̭̏етл̛̦̌ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т от под̦̌̏̌̌т̌ ̌̚ ̌̚п̛̭ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́. 

ʿод де̜̭т̛̏ето ̦̌ топл̛̦̦̌т̌ л̌̚е̬̦̌ е̦е̛̬̐́, те̥пе̬̌ту̬̌т̌ ̦̌ о̍л̸̻е̛̦́ ̭у̛̥̍к̬о̦е̦ у̸̭̌т̻к ̏ 
̛̥̦̌̐т̦о-опт̸̛̛̦́ ̭ло̜ ̦̌ д̛̭к̌ ̭е пок̸̌̏̌ ̦̌д то̸к̌т̌ ̦̌ К̛̬̀, около ϮϬϬ о 

C . ʦ ̬е̚улт̌т, ̥̌те̛̬̌л̻т 
п̬е̛̥̦̌̏̌ ̏ п̛̬̥̦̌̌̌̐т̦̌ ̴̌̌̚. ˁлед п̬ек̬̌т̦́̏̌е ̦̌ топл̛̦̦ото л̌̚е̬̦о ̻̏̚де̜̭т̛̏е ̬̌̐̚ет̛́т у̸̭̌т̻к 
̌̚по̸̏̌ д̌ ̛̭̚т̛̏̌ ̛ под де̜̭т̛̏ето ̦̌ по̭то̦̦́ото ̻̦̹̦̏о ̛̥̦̌̐т̦о поле ̭е ̛̦̥̦̌̌̐т̏̌. ˃̻̜ к̌то ̻̦̹̦̏ото 
̛̥̦̌̐т̦о поле е о̻̬̦̍̌то ̏ о̬̍̌т̦̌ по̭ок̌ ̦̌ т̛̌̚, ̏ ко́то е ̛̍ло ко̐̌то ̭е е ̛̚пол̏̌̚ло ̌̚ ̦͞ул̛̬̦̌е͟ ̦̌ 
до̥е̛̦те, ̬е̚улт̦̌т̦̌т̌ ̛̦̥̦̌̌̐те̦о̭т ̦̌ до̥е̦̌ е ̏ о̬̍̌т̦̌ по̭ок̌ ̛ ло̸̛̐е̭к̛ то̜ ̭е ̻̏̚п̛̬е̥̌ к̌то ϭ. 
    Тɪɟɬɢ ɟɬаɩ – ɩɪɨвɟɪɤа ɧа ɡаɩɢɫа. 

ʿ̬о̏е̬к̌т̌ ̦̌ ̌̚п̛̭̌ ̭е ̦̌л̌̐̌, ̌̚ д̌ ̭е п̬о̏е̛̬ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚т̌ ̥е̙ду д̏̌т̌ п̬ед̛̦ ет̌п̌ – 

̛̚т̛̬̦̏̌ето ̛ ̌̚п̛̭̌, к̌кто ̛ д̌л̛ п̛̬̌̏л̦о е ̌̚п̛̭̦̌̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌. 
Чете̦ето ̦̌ д̛̦̦̌ от ̛̥̦̌̐то-опт̸̛̛̦те д̛̭ко̏е ̥о̙е д̌ ̭е ̛̻̬̹̏̏̌̚ ̦̌ ̍̌̌̚т̌ ̦̌ д̏̌ ̛̥̦̌̐то-опт̸̛̛̦ 

е̴ект̌: 

    - ɟфɟɤɬ ɧа Фаɪаɞɟɣ. 
    -ɟфɟɤɬ ɧа Кɟɪ. 
 

Ч̬е̚ те̛̚ е̴ект̛ ̭е оп̬едел́ пол̬̦́о̭тт̌ ̦̌ отдел̛̦те ̛̥̦̌̐т̛̦ до̥е̛̦ к̌то то̏̌ ̭̻от̏ет̭т̏̌ ̦̌ ϭ ̛л̛ 
Ϭ, ̦̌̌ло̸̛̦̐о ̦̌ ̸ете̦ето ̦̌ о̛̍к̦о̏е̦о CD ̸̬е̚ от̬̦̌́̏̌̚е ̦̌ л̸̻̌. 

 ʿ̛̬ ̸ете̦ето ̭е ̛̚пол̏̌̚ ̛̭̻̺́т л̌̚е̬, ко̜то е ̌̚п̛̭̏̌л д̛̦̦̌те, ̦о ̏е̸е ̭ ̦̥̌̌ле̦̌ ̥о̺̦о̭т. 
Ефɟɤɬ ɧа Фаɪаɞɟɣ. 

ʫ̴ект̻т ̦̌ ˇ̬̌̌де̜ ̭е ̦̌̍л̀д̌̏̌, ко̐̌то п̌д̺̌̌т̌ ̭̏етл̛̦̌ п̬е̛̥̦̌̏̌ п̬е̚ ̛̥̦̌̐то-опт̸̛̛̦́ 
̭ло̜.;̴̛̐.ϱͿ 
ʦ̵̻̬у ̛̦̥̦̌̌̐те̦ у̸̭̌т̻к от ̛̥̦̌̐те̦ п̬о̸̬̌̚е̦ ̥̌те̛̬̌л ̭е под̌̏̌ л̛̦е̜̦о пол̛̛̬̬̦́̌̌̚ ̭̏етл̛̦̌ ˀ1.  

Ко̐̌то ̸ет̺́̌т̌ ̭̏етл̛̦̌ п̬е̛̥̦̌̏̌ п̬е̚ п̬о̸̛̬̦̌́̚ ̛̥̦̌̐те̦ ̥̌те̛̬̌л, т́ ̌̚п̌̏̌̚ л̛̦е̛̜̦́ ̵̬̌̌кте̬ ̦̌ 



пол̶̛̛̬́̌́̚т̌ ̛̭. ʦ̻п̬ек̛ то̏̌ ̭̏етл̛̦̌т̌ е п̬о̥е̛̦л̌ ̛̬̦̦̌̏̌т̌ ̛̭ ̦̌ пол̶̛̛̬́̌́̚ ˀ2 ̛ ̭е е ок̌̌̚л̌ 
̻̬̌̏̚т̦́̌ под ̻̻̐л ̭п̬̥́о пло̭ко̭тт̌ ̦̌ пол̶̛̛̬́̌́̚ ̦̌ ̻̏̚де̜̭т̺̏̌̌т̌ ̭̏етл̛̦̌. ˃о̛̚ ̻̻̐л ̭лу̛̙ ̌̚ 
кол̸̛е̭т̏е̦̌ ̥̬́к̌  ̦̌ е̴ект̌ ̦̌ ˇ̬̌̌де̜ ̛ ̦е̐о̏̌т̌ ̭то̜̦о̭т о̛̍к̦о̏е̦о е под Ϭ,ϱ o. ʿ̛̬ п̬от̛̏ополо̙̦̌ 
по̭ок̌ ̦̌ ̛̦̥̦̌̌̐те̦о̭тт̌ ̦̌ ̥̌те̛̬̌л̌, то̏̌ ̻̬̌̏̚т̦̌е е ̏ о̬̍̌т̦̌ по̭ок̌–̻̻̐л̻т е от̶̛̬̌теле̦.   
Ефɟɤɬ ɧа Кɟɪ. 

ʫ̴ект̻т ̦̌ Ке̬ ̭е п̛̬л̌̐̌, ко̐̌то п̌д̺̌̌т̌ ̭̏етл̛̦̌ ̭е от̬̌́̏̌̚  от ̛̥̦̌̐то-опт̸̛̛̦́ ̭ло̜.;̴̛̐.ϲͿ 
ʿ̌д̺̌̌т̌ ̭̏етл̛̦̌ ̭ л̛̦е̜̦̌ пол̶̛̛̬́̌́̚ ˀ1 ̭лед от̬̦̌́̏̌̚ето ̛̭ ̭е ок̌̏̌̚ пол̛̛̬̬̦́̌̌̚ ел̛пт̸̛̦о. 

ʧол̥́̌т̌ о̭ ̦̌  ел̛п̭̌т̌ ̦̌ пол̶̛̛̬́̌́̚т̌ е ̻̬̌̏̚т̦́̌ ̦̌ оп̬еделе̦ ̻̻̐л ̭п̬̥́о пло̭ко̭тт̌ ̦̌ пол̶̛̛̬́̌́̚ 
̦̌ п̌д̺̌̌т̌ ̭̏етл̛̦̌. ʧоле̛̥̦̌т̌ ̦̌ то̛̚ ̻̻̐л, ̸̛̦̬̦̌̌ ̻̻̐л ̦̌ ̬от̶̛̌́ ̦̌ Ке̬, оп̬едел́ ̛̭л̌т̌ ̦̌ е̴ект̌ ̦̌ 

Ке̬. О̛̍к̦о̏е̦о ̭то̜̦о̭тт̌ ̥у е под  0,5 
о 

  ̛ ̦е̐о̛̏́ ̦̌̚к ̛̛̭̌̏̚ от по̭ок̌т̌ ̦̌ ̛̦̥̦̌̌̐те̦о̭тт̌ ̦̌ 
̥̌те̛̬̌л̌. 

  

4. ʿ̬ед̛̥̭т̏̌ ̛ ̦едо̭т̌т̶̛̻ 

ʺ̛̦̌̐то-опт̸̛̛̦те д̛̭ко̏е ̭̌ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̛̦ ̌̚ ̦е̏е̬о́т̦о д̻л̻̐ ̭̬ок ̦̌ ̬̌̍от̌ – ̭пе̶̴̶̛̛̛̛̬̦̌ ̭̌ 
̌̚ ̦̌д ϭ ̛̥л̛о̦̌ ̶̛к̻л̌ ̌̚͞п̛̭ / ̛̚т̛̬̦̏̌е / ̸ете̦е͟ ̛ ̌̚ ̦̌д ϱϬ ̐од̛̛̦ ̛̙̏от п̛̬ ̵̛̛̬̬̦̌̏̌е. ʺ̛̦̌̐то-

опт̸̛̛̦те д̛̭ко̏е ̦е ̭е ̏л̛́́т от ̛̥̦̌̐т̛̦ полет̌ ̛л̛ ̛̭ле̦ уд̬̌, к̌кто  ле̦то̛̏те ̦о̛̭тел̛, ̴лоп̛ 
д̛̭ко̏ете ̛ ̵̬̌д д̛̭ко̏ете ̛ ̦е ̭е ̬̌̏̌̚л́т к̌то ̛̥̦̌̐т̛̦те ле̦т̛.ʺ̦о̐о от ϱ,Ϯϱ͟ ʺО у̭т̬о̜̭т̏̌ ̥о̐̌т д̌ 
̸ет̌т ̛ д̛̭ко̏е WORM, ̛̥̌ п̻л̦̌ ̭̻̥̏е̭т̛̥о̭т ̛ ̭ CD-ROM. ʯ̌ ̬̌̚л̛к̌ от CD ̛ CD-R ̦о̛̭тел̛те, ̭ MO д̛̭к ̭е 
̬̌̍от̛ ̭̻̺о к̌то ̭ ̵̬̌д-д̛̭к 

ʫд̛̦ от ̦едо̭т̌т̶̛̻те ̦̌ ʺО те̵̦оло̛̐́т̌ е ̶е̦̌т̌ ̛̥. ʪ̬у̐ ̦едо̭т̌т̻к е ̦е̭̻̥̏е̭т̛̥о̭тт̌, 
̭т̦̌д̬̌т̛те ̭̻̺о ̭̌ п̬о̍ле̥. О̭̦о̛̦̏́т ̦едо̭т̌т̻к е ̌̚ло̙е̦ ̏ п̶̛̛̬̦п̌ ̦̌ ̌̚п̛̭  ̵̻̬̏у ʺО д̛̭ко̏е, п̛̬ 
ко̜то ̌̚ д̌ ̭е ̌̚п̛̹е ̦о̏̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̵̻̬̏у ̭т̬̌̌ е ̦ео̵̍од̛̥о п̻̬̏о д̌ ̭е ̛̚т̛̬е ̭т̬̌̌т̌ ̛ ̭лед то̏̌ д̌ ̭е 
̌̚п̛̹е ̦о̏̌т̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́, което у̏ел̸̛̌̏̌ д̏о̜̦о ̬̏е̥ето ̌̚ ̌̚п̛̭ ̦̌ д̛̦̦̌. ʪ̬у̛̐́т ̛̬̦̏̌̌т е ʺО 
у̭т̬о̜̭т̏ото д̌ ̛̥̌ д̏е отдел̛̦ ̐л̛̌̏ – ед̦̌ ̌̚ ̛̚т̛̬̦̏̌е ̛ ед̦̌ ̌̚ ̌̚п̛̭ ̦̌ д̛̦̦̌, ̦о то̏̌ ̏од̛ до 
у̏ел̸̛̦̌̏̌е ̦̌ ̶е̦̌т̌ ̛ до у̭ло̙̦̦́̏̌е ̦̌ ̥е̵̛̦̥̌̌̚. ʺО у̭т̬о̜̭т̏̌т̌ ̭̌ по-у̛̛̥́̏̚ от п̵̬̌, отколкото 
д̬у̛̐те у̭т̬о̜̭т̏̌. ʰ̛̭̚к̏̌ ̭е ̬едо̦̏о по̸̛̭т̦̏̌е ̦̌  опт̸̛̦̌т̌ ̐л̌̏̌. Че̭т̌т̌ ̭̥̦́̌ ̦̌ д̛̭ко̏ете ̥о̙е д̌ 
̦̌п̛̬̌̏ ̸е̭тото ̸̛̭те̦е ̦ео̵̍од̛̥о. ʺО по̸̛̭т̛̺̏̌те п̻л̛̦тел̛ ̥о̐̌т д̌ ̻̍д̌т ̭к̻п̛ ̛ т̬уд̛̦ ̌̚ ̛̦̥̬̦̌̌е 
̌̚ по-̭т̛̬̌те у̭т̬о̜̭т̏̌. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15. SSD ɞɢɫɤɨɜɟ. 
ʿолуп̬о̏од̛̦ко̏о д̛̭ко̏о у̭т̬о̜̭т̏о ;̦̌ ̦̌̐л̛̜̭к̛: Solid state drive, SSD) ̛л̛ ̭т̌т̸̛̦о д̛̭ко̏о у̭т̬о̜̭т̏о 

;̍ук̏̌л̦о „т̻̬̏дотел̦о д̛̭ко̏о у̭т̬о̜̭т̏о͞Ϳ е е̦е̬̐о̦е̛̛̭̥̌̏̌̚ ко̥п̀т̻̬̦̌ п̥̌ет, о̭̦о̺̏̌̏̌̌ ̭е ̦̌ 
те̵̦оло̛̐́т̌ ̦̌ ̴л̹̌ п̥̌ет̛те. ʯ̌ ̬̌̚л̛к̌ от т̬̌д̶̛̛о̛̦̦те ;к̻̥ ϮϬϭϮͿ т̻̬̏д̛ д̛̭ко̏е ̭ д̛̙̏е̛̺ ̭е ̸̭̌т̛ 
;рDDͿ, ““D ̦е ̭̻д̻̬̙̌т под̛̛̙̦̏ ̥е̵̸̛̛̦̦̌ ̸̭̌т̛. ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌ето „solid state͞ ̭е д̻л̛̙ ̦̌ ̛̭то̸̛̬е̭к̛ 
п̸̛̛̛̬̦ ̛ ̌п̛̬о̛̬ ̏ елект̬о̦̦̌т̌ те̵̛̦к̌ о̸̦̌̌̏̌̚, ̸е к̌то ̬̐̌д̛̏е̦ ̥̌те̛̬̌л ̌̚ у̭т̬о̜̭т̏ото е ̛̚пол̦̏̌̚ 
полуп̬о̏од̛̦к ;̛̭л̶̛̛̜Ϳ ̛ то ̦е п̬ед̭т̌̏л́̏̌ ̏̌куу̥е̦ п̛̬̍о̬Ϳ. ʦ д̦е̛̹̦ д̛̦ по̦́т̛ето „solid state deǀiĐe͞ е 
̛̛̬̹̬̌̚ло ̛̭̥̭̻л̌ ̛̭, ̌̚ д̌ о̵̦̍̏̌е ̛ у̭т̬о̜̭т̏̌т̌ ̍е̚ д̛̙̏е̛̺ ̭е ̸̭̌т̛, по̬̌д̛ което ̏ ̭лу̸̌́ е под̵од̺́ 
̛ ̻̍л̬̭̐̌ќ̛т те̛̬̥̦ „̭т̌т̸̛̦о у̭т̬о̜̭т̏о͞.  
Ко̦т̬оле̬̻т – ̭̏ек̛ ““D д̛̭к ̏кл̸̀̏̌ ко̦т̬оле̬, ко̜то о̭̻̺е̭т̏́̏̌ ̬̻̏̚к̌т̌ ̥е̙ду ̛̭̭те̥̌т̌ от ̴л̹̌ 
п̥̌ет̛ ̛ ко̥п̀т̻̬̌. ˃о̜ п̬ед̭т̌̏л́̏̌ ̬̏̐̌де̦ п̬о̶е̭о̬, ̛̚п̻л̦̺́̏̌ ̭пе̶̴̸̛̛̛̦ ;firŵǁareͿ ̛̦̭т̬ук̶̛̛, ̛ е 
ед̦̌ от ̦̜̌-̛̙̦̏̌те ̸̭̌т̛ ̌̚ ̻̬̍̚оде̜̭т̛̏ето ̦̌ д̛̭к̌. ˇу̦к̶̛̜те ̦̌ ко̦толе̬̌ ̏кл̸̀̏̌т: 
- кодо̏е ̌̚ ко̛̛̬̬̦̐̌е ̦̌ ̬̐е̹к̛; ̛̬̦̦̌̏́̏̌̚е ̦̌ ̛̦̚о̭̦̏̌ето; ̥̬̌к̛̬̦̌е ̦̌ „ло̛̹те͞ ̍локо̏е; ке̛̹̬̦̌е;  

к̛̬пт̛̬̦̌е; п̬̌̌леле̦ ̌̚п̛̭ ̛ ̸ете̦е от ̥̦о̙е̭т̏о NAND ̴л̹̌ п̥̌ет̛ ;подо̦̍о ̦̌ RAID ϬͿ, ̸̬е̚ което ̭е 
до̭т̛̐̌т ̛̭̏ок̛те ̭ко̬о̭т̛ ̦̌ ̸ете̦е/̌̚п̛̭              
ʿо̏е̸ето ““D д̛̭ко̏е ̛̚пол̏̌̚т т̌к̌ ̦̬̌е̸е̦̌т̌ NAND ̴л̹̌ п̥̌ет, ̺̌̚ото е по- е̏т̛̦̌  от DRAʺ ̛ п̛̬ 
̭п̛̬̦̌е ̦̌ ̵̌̚е̦̦̌̏̌ето ̦е ̭е ̐у̛̍ то̏̌, което е ̌̚п̛̭̦̌о ̦̌ д̛̭к̌. ʿ̛̬ ̦́ко̛ ““D ̭е  ̛̚пол̏̌̚ MRAM,  п̛̬ 
̦́ко̛ ̭е ̛̚пол̏̌̚т DRAM  ̛ ̴л̹̌ п̥̌ет ед̦о̬̏е̥е̦̦о. ““D  д̛̭ко̏е, ко̛то ̭̌ ̛̛̬̦̍̌̌̚ ̦̌ е̦е̬̐о̛̛̭̥̌̏̌̚т̌ 
DRAM п̥̌ет ̭̌ ̛̚кл̸̀отел̦о ̛̻̬̍̚ ̛ ̭е ̛̚пол̏̌̚т ̌̚ у̏ел̸̛̦̌̏̌е ̦̌ ̭ко̬о̭т̌ ̦̌ п̛̬ло̙е̛̦́, ко̛то ̵̛̍̌ 
̛̍л̛ ̌̍̌̏̚е̛̦ от л̌те̦т̦о̭тт̌ ̦̌ ̴л̹̌ ““D д̛̭ко̏ете ̛л̛ т̬̌д̶̛̛о̛̦̦те рDD  д̛̭ко̏е. 
ʿо- е̏т̛̛̦те д̛̭ко̏е от то̛̚ ̛̏д ̛̚пол̏̌̚т MLC ;multi-level cellͿ̴л̹̌ п̥̌ет, ко́то е по- ̦̍̌̏̌ ̛ по- ̦е̛̭̐у̬̦̌ 
от  SLC (single-level cell) ̴л̹̌ п̥̌етт̌. 
К̌̍ел̻т ̌̚ ̵̬̦̦̌̌̏̌̚е ̛ ко̥у̛̦к̶̛̌́ ̭̻̭ ̛̭̭те̥̌т̌  е ̭т̦̌д̬̌те̦ “ATA  к̌̍ел, ̦о ̛̥̌ ̛ по-̥̌лк̛ ““D д̛̭ко̏е, 
ко̛то ̛̚пол̏̌̚т ŵiŶi – “ATA ;ŵ“ATAͿ ̛ ̥о̐̌т д̌ ̭е ̭̻̬̙̏̌т ̭ ŵiŶi – PCI йǆpress ̭лот̌ ̦̌ л̌птоп̌. 
Сеɪɢɣнɢяɬ Инɬеɪфеɣɫ ɧɟ ɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚ SSD, ɧɨ ɟ ɜɚɠɧɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɬɨ.  
  Serial attached SCSI - “A“ ;̌̚ ̛̭̻̬̬̏̌, >ϯ.Ϭ Gďit/sͿ  
  Serial ATA - SATA (>1.5 Gbit/s)  

  PCI Express - (>2.0 Gbit/s)  

  Fibre Channel ( >200 Mbit/s)  

  USB - (> 1.5 Mbit/s)  

  Parallel ATA (IDE, >26.ϰ Mďit/sͿ iŶterfaĐe ;п̬ед̛̥̦о ̥̌̚е̦е̦ от “ATAͿ  
  (Parallel) SCSI ;̌̚ ̛̭̻̬̬̏̌; п̬ед̛̥̦о ̥̌̚е̦е̦ от SAS; по̭лед̛̦́т SCSI-̛̬̦̍̌̌̚ SSD introduced in 2004, >40 

Mbit/s) 

К̌п̶̛̌тет-̏е̸е ̛̥̌ т̻̬̏дотел̛̦ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̭ к̌п̶̛̌тет от Ϯ˃ʦ, ̻̏п̬ек̛, ̸е ̦̜̌-̥̭̌о̛̏те ““D ̦̌ п̬̌̌̌̚ ̭̌ ̏ 
д̛̌п̌̚о̦̌ ̥е̙ду ϲϰGB ̛ ϮϰϬGB. 
ˇо̬̥̌т̌ ̛ ̐оле̛̥̦̌т̌ ̦̌ ““D е ̭̻̺̌т̌ к̌то ̦̌ о̛̍к̦о̏е̦ рDD ;ϭ.ϴ’’, Ϯ.ϱ’’ ̛ ϯ.ϱ’’Ϳ. 
ʻ̛̏о ̦̌ ̹у̥ – ̦̥́̌, от̦о̏о по̬̌д̛ ̴̌кт̌, ̸е т̻̬̏дотел̛̦те у̭т̬о̜̭т̏̌ ̦̥́̌т д̛̙̏е̛̺ ̭е ̸̭̌т̛. (

 Зɚ ɞɚ ɫɟ 
ɫɱɢɬɚ ɡɚ ɬɢɯ, ɞɢɫɤъɬ ɬɪяɛɜɚ ɞɚ ɢɦɚ ɧɢɜɨ ɧɚ ɲɭɦɚ ɨɤɨɥɨ 26 dB ɢ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ.) 
ʦ̬е̥е ̌̚ п̬о̛̏̚оле̦ ;̭лу̸̌е̦Ϳ до̭т̻п ;raŶdoŵ aĐĐess tiŵe) – около Ϭ.ϭ ŵs: ̥̦о̐о по-̻̬̍̚о от т̻̬̏д̛те д̛̭ко̏е 
(ʯ̌ рDD от Ϯ.ϵ ;̭̻̬̻̬̏ у̭т̬о̜̭т̏̌Ϳ до ϭϮ ŵs ;л̌птоп̛ͿͿ, т̻̜ к̌то д̛̦̦̌те ̭е до̭т̻п̏̌т д̛̬ект̦о от ̴л̹̌ 
п̥̌етт̌. 
““D те̵̦оло̛̐́т̌ п̬едо̭т̌̏́ по̭то̦̦́̌ read/ǁrite  ̭ко̬о̭т, ̦о ко̐̌то ̥̦о̐о отдел̛̦ ̥̌лк̛ ̍локо̏е ̭е 
до̭т̻п̏̌т, ̛̻̬̦̍̌̚т̌ ̦̥̌̌л́̏̌. ʿ̛̬ пот̬е̛̍тел̭к̛те  п̬одукт̛, ̭ко̬о̭тт̌ ̦̌ п̬ед̦̌̏̌е ̦̌ д̛̦̦̌, 
о̛̍к̦о̏е̦̦о, е ̏ ̬̥̌к̛те ̦̌  ϭϬϬ MB/s до ϲϬϬ MB/s; рDD ̥о̙е д̌ п̬ед̌̏̌ д̛̦̦̌ ̭̻̭ ̭ко̬о̭т около ϭϰϬ MB/s) 

.ˁпе̶̛̌л̛̛̛̬̦̌̚ ̛̭̻̬̻̬̦̏ т̻̬̏дотел̛̦ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̥о̐̌т д̌ до̭т̛̐̌т ̛ ̦̌д̛̹̏̌̏̌т ̭ко̬о̭т̛ от ϭ GB/s.  
ˇ̬̥̌̐е̦т̶̛̌́- ̛̥̌ о̸̛̬̦̐̌е̦̌ пол̌̚ п̛̬  по̭ледо̏̌тел̦о ̸ете̦е ̦̌ д̛̦̦̌; п̛̬ ̛̚кл̸̛̀тел̦о ̥̌лк̛ ̬̥̌̚е̛̬ 
̦̌ ̍локо̏ете – под ̦о̬̥̌л̛̦́ ̬̥̌̚е̬ от ϰ к̍Ϳ. ʿ̛̬ де̴̬̥̌̐е̦т̶̛̌́, д̛̭к̻т ̭е ̛̦̚о̭̏̌, т̻̜ к̌то ̭е ̛̻̬̹̏̏̌̚т 
доп̻л̛̦тел̛̦ ̌̚п̛̛̭ ̻̏̏ NAND flash клетк̛те, ко̛то ̛̥̌т о̸̛̬̦̐̌е̦ ̛̙̏от;multi-level cell – ϭϬ ̵̛л́д̛ ̶̛к̻л̌ 
̌̚п̛̭/̛̚т̛̬̦̏̌е, single-level cell – ϭϬϬ ̵̛л́д̛ ̶̛к̻л̌ ̌̚п̛̭/̛̚т̛̬̦̏̌е Ϳ. ʿ̛̬ рDD, ̐оле̛̥те ̴̛̌ло̏е ̭̌ 
̴̬̥̌̐е̦т̛̬̌т от ̬̏е̥е ̦̌ ̴̬е̥е, ̌̚ д̌ ̭е о̛̭̐у̛̬ опт̛̥̌л̦о ̛̚пол̦̏̌̚е ̦̌ д̛̭к̌. 

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8E%D1%82%D1%8A%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%BF%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%82
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BB%D0%B0%D1%88-%D0%BF%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%82
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D1%8A%D1%80%D0%B4_%D0%B4%D0%B8%D1%81%D0%BA
http://en.wikipedia.org/wiki/Multi-level_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Single-level_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Serial_attached_SCSI
http://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA
http://en.wikipedia.org/wiki/PCI_Express
http://en.wikipedia.org/wiki/Fibre_Channel
http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_Serial_Bus
http://en.wikipedia.org/wiki/AT_Attachment
http://en.wikipedia.org/wiki/AT_Attachment
http://en.wikipedia.org/wiki/SCSI
http://en.wikipedia.org/wiki/Serial_attached_SCSI
http://en.wikipedia.org/wiki/Multi-level_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Single-level_cell


16 Ɇɟɬɨɞɢ ɡɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɜьɜ ɜɢɡɭɚɥɧɚ ɮɨɪɦɚ ɜьɪɯɭ  ɧɨɫɢɬɟɥ. 
Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ D=lgF1/F2, F1 – ɩɚɞɚɳ ɜɴɪɯɭ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɜɟɬɥɢɧɟɧ ɩɨɬɨɤ, F2 – ɨɬɪɚɡɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɪɟɦɢɧɚɥɢɹ ɫɜɟɬɥɢɧɟɧ ɩɨɬɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɬɨɜɚ ɞɚɥɢ ɧɨɫɢɬɟɥɹɬ ɟ ɩɪɨɡɪɚɱɟɧ, ɢɥɢ ɧɟ. Ɇɹɪɤɚ ɡɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɡɚ ɩɪɨɡɪɚɱɧɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ ɢ ɧɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɡɚ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɢɬɟ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɦɟɬɨɞɢɬɟ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɡɚ ɫɴɡɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɬɟ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɜɴɪɯɭ ɧɨɫɢɬɟɥɢɬɟ 
ɬɟ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɧɚ 3 ɝɪɭɩɢμ 

 Ɇɟɬɨɞɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɧɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ; 
 ɦɟɬɨɞɢ ɫ ɟɥɟɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɫɜɟɬɥɢɧɚ); 
 ɦɟɬɨɞɢ ɫ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ; 

Ɇɟɬɨɞɢ ɡɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɴɜ ɜɢɡɭɚɥɧɚ ɮɨɪɦɚμ 
 Ɇɟɬɨɞɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɧɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟμ ɍɞɚɪɟɧ; ɉɢɲɟɳ; ɋɬɪɭɟɧ 

 Ɇɟɬɨɞɢ ɫ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟμ Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ; ȿɥɟɬɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ; ȿɥɟɤɬɪɨɝɪɚɮɢɹ; 
Ɏɟɪɨɝɪɚɮɢɹ 

 Ɇɟɬɨɞɢ ɫ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟμ ȿɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɧ; ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɧ; ȿɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜ; 
ȿɥɟɤɬɪɨɬɨɩɢɥɟɧ; ȿɥɟɤɬɪɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɧ 

1. ɍɞɚɪɟɧ ɦɟɬɨɞ – ɩɢɲɟɳɚ ɦɚɲɢɧɚ, ɦɚɬɪɢɱɧɢ ɩɪɢɧɬɟɪɢ. Ɉɩɬɢɱɧɢɬɟ ɧɟɟɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ 
ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚ ɭɞɚɪ, ɧɚɧɚɫɹɳ ɜɟɳɟɫɬɜɨμ 

- Ɉɬ ɫɚɦɢɹ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɚ ɡɚɩɢɫ (ɩɢɲɟɳɚ ɦɚɲɢɧɚ) 
- ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɹɤɚɤɜɚ ɫɪɟɞɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɟɧɟ (ɦɚɫɬɢɥɟɧɚ ɥɟɧɬɚ) (ɦɚɬɪɢɱɟɧ ɩɪɢɧɬɟɪ) 

ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚμ ; -ɧɟɩɪɟɬɟɧɰɢɨɡɟɧ ɤɴɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɚɪɬɢɹɬa; -ɧɚɞɟɠɞɧɢ ɢ ɪɹɞɤɨ ɫɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɬ; - ɤɨɧɫɭɦɚɬɢɜɢɬɟ ɫɚ ɟɜɬɢɧɢ 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢμ-ɫɥɚɛɨ ɛɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟ; -ɧɹɦɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɰɜɟɬɟɧ ɩɟɱɚɬ 

2. ɉɢɲɟɳ ɦɟɬɨɞ – ɩɥɨɬɟɪɢɬɟ. ɂɦɢɬɢɪɚ ɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɱɨɜɟɲɤɚ ɪɴɤɚ ɫ ɩɢɫɚɥɤɚ. Ɉɬɧɨɬɨ ɢɦɚɬ ɫɥɚɛɨ 
ɛɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɧɹɦɚ ɞɪɭɝɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɰɜɟɬɟɧ ɡɚɩɢɫ ɨɫɜɟɧ ɱɪɟɡ ɫɦɹɧɚ ɧɚ ɩɢɫɚɥɤɚɬɚ. 
3. ɋɬɪɭɟɧ ɦɟɬɨɞ – ɦɚɫɬɢɥɟɧɨɫɬɪɭɣɧɢ ɩɪɢɧɬɟɪɢ. Ɂɚ ɡɚɩɢɫ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚ ɫɬɪɭɹ ɧɚ ɨɰɜɟɬɹɜɚɳɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɤɨɟɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɬɜɴɪɞɨ (ɩɪɚɯɨɨɛɪɚɡɧɨ), ɬɟɱɧɨ, ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɩɥɚɡɦɚ. Ɉɬ ɬɭɤ ɢɦɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɭɹɬɚ. 
4. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ – ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɬɟ ɮɨɬɨɚɩɚɪɚɬɢ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɬ ɫɟ ɫɩɟɰɢɚɥɧɢ ɧɨɫɢɬɟɥɥɢ ɫ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɩɨɤɪɢɬɚ 
ɫ ɮɨɬɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɢ ɫɥɨɟɜɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɨɫɬ ɤɴɦ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ. ɋɦɹɬɚ ɫɟ, ɱɟ 
ɬɨɜɚ ɟ ɦɟɬɨɞɴɬ, ɞɚɜɚɳ ɧɚɣ-ɞɨɛɪɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
5. ȿɥɟɤɬɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ – ɩɪɢ ɥɚɡɟɪɧɢ ɩɪɢɧɬɟɪɢ ɢ ɤɨɩɢɪɧɢ ɦɚɲɢɧɢ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɧɚ 
ɧɹɤɨɥɤɨ ɟɬɚɩɚμ (ɤɚɪɬɢɧɢ) Ɂɚɪɟɠɞɚɧɟ; Ɂɚɩɢɫ; ɉɪɟɧɨɫ ɨɬ ɮɨɬɨɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɤɴɦ ɯɚɪɬɢɹɬɚ;  
6. ȿɥɟɤɬɪɨɝɪɚɮɢɹ – ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɫɟ ɫɴɡɞɚɜɚ ɤɚɬɨ ɜɴɪɯɭ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤ ɫɟ ɮɨɪɦɢɪɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟɧ ɪɟɥɟɮ 
(ɡɚɪɟɞɟɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ). ɉɪɨɰɟɫɢɬɟ ɫɚ ɫɴɳɢɬɟ ɤɚɬɨ ɩɪɢ ɟɥɟɤɬɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɬɚ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɨ ɮɨɬɨɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤ. 
7. Ɏɟɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ – ɩɨɥɡɜɚ ɫɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɡɚ ɫɴɡɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɟɧ ɪɟɥɟɮ ɜɴɪɯɭ ɮɟɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤ, ɚ 
ɬɨɧɟɪɴɬ ɫɴɞɴɪɠɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɢ ɱɚɫɬɢɰɢ. 
 ȿɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɪɚɡɱɢɬɚɬ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɨɬɨ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɟɥ. ɬɨɤ ɢɥɢ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɬɨ 
ɜɴɡɞɟɫɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɟɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢ. 
8. ȿɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɧ – ɩɨɥɡɜɚ ɫɟ ɧɨɫɢɬɟɥ, ɧɚɩɨɟɧ ɫ ɟɥɟɤɬɪɨɥɢɬ, ɤɨɣɬɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɰɜɟɬɚ ɫɢ ɩɨɞ 
ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɬɨɤ. ɇɨɫɢɬɟɥɢɬɟ ɫɚ ɧɟɭɞɨɛɧɢ. 
λ. ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɧ – ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɟ ɞɜɭɩɥɚɫɬɨɜɚ ɯɚɪɬɢɹ ɤɚɬɨ ɞɨɥɧɢɹɬ ɩɥɚɫɬ ɟ ɱɟɪɟɧ (ɞɨɛɚɜɟɧ ɟ ɝɪɚɮɢɬ) ɢ 
ɟ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢɦ, ɚ ɝɨɪɧɢɬ ɟ ɛɹɥ. ɑɪɟɡ ɩɨɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ ɝɨɪɧɢɹɬ ɛɹɥ ɫɥɨɣ ɫɟ ɩɪɨɝɚɪɹ ɢ ɫɟ 
ɜɢɠɞɚ ɝɪɚɮɢɬɟɧɢɹɬ ɫɥɨɣ. ɉɨɥɡɜɚ ɫɟ ɩɪɢ ɤɚɫɨɜɢɬɟ ɚɩɚɪɚɬɢ (ɦɚɥɤɚ ɩɟɱɚɬɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ). 
10. ȿɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜ – ɩɪɚɜɹɬ ɫɟ ɞɭɩɤɢ ɜ ɯɚɪɬɢɹɬɚ ɱɪɟɡ ɩɨɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. 
11. ȿɥɟɤɬɪɨɬɨɩɢɥɟɧ – ɩɨɥɡɜɚ ɫɟ ɦɟɬɚɥɢɡɢɪɚɧɚ ɯɚɪɬɢɹ (ɫ ɦɧɨɝɨ ɮɢɧ ɦɟɬɚɥɟɧ ɫɥɨɣ). ɑɪɟɡ ɪɚɡɬɚɩɹɧɟ ɧɚ 
ɦɬɚɥɧɢɹ ɫɥɨɣ ɫɟ ɩɪɨɝɚɪɹɬ ɞɭɩɤɢ ɜ ɯɚɪɬɢɹɬɚ ɢ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. 
12. ȿɥɟɤɬɪɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɧ – ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɜɨɣɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɧɹɤɨɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɚ ɢɡɦɟɧɹɬ ɰɜɟɬɚ ɫɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɹɜɚɧɟ. 
 

 

 

 

 

 

 



ɉɪɢɧɬɟɪɢ – ɨɛɳɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɱɧɢ ɭɞɚɪɧɢ ɩɪɢɧɬɟɪɢ – ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ. 
1. ʠ˒ˑ˓ˈˇ ˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃˙ˋя˕˃ ː˃ ˒ˈ˚˃˕ ȋ˗ˋˆ.1Ȍ: 

- ˖ˇ˃˓ːˋ   (impact)  -  ˒ˈ˚˃˕˝˕   ˔ˈ    ˑ˔˝˜ˈ˔˕˅ˢ˅˃    ˚˓ˈˊ    ˖ˇ˃˓ːˑ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ȋ˚˖ˍ˚ˈȌ, ː˃ː˃˔ˢ˜ˑ ˊː˃ˍ˃ ˅˝˓˘˖ ˘˃˓˕ˋˢ˕˃ ˋˎˋ ˑ˔˝˜ˈ˔˕˅ˢ˅˃˜ˑ ˖ˇ˃˓ ˔ ˋˆˎˋ; 
- ˄ˈˊ˖ˇ˃˓ːˋ   (non-impact)   –   ˊː˃˙ˋ˕ˈ   ˔ˈ    ˒ˈ˚˃˕˃˕    ˄ˈˊ   ˇ˃   ˈ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏ ˖ˇ˃˓ ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˔˕˓˖ˌːˋ˕ˈ ˒ˈ˚˃˕˃˜ˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃Ȍ. 

2. ʠ˒ˑ˓ˈˇ ˏˈ˕ˑˇ˃ ˋ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˕˃ ː˃ ˑ˕˒ˈ˚˃˕˅˃ːˈ: 
- ˊː˃ˍˑ˅ˋ – ˊː˃˙ˋ˕ˈ  ˔ˈ  ˑ˕˒ˈ˚˃˕˅˃˕   ː˃  ˔ˈ˓ˋˢ  ˈˇˋː  ˔ˎˈˇ  ˇ˓˖ˆ, ˍ˃˕ˑ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˕˃ ˔ˈ ˋˊˏˈ˓˅˃ ˑ˕ ˇˈ˔ˈ˕ˍˋ ˇˑ ˔˕ˑ˕ˋ˙ˋ ˊː˃ˍ˃ ˅ ˔ˈˍ˖ːˇ˃    ȋcps – characters per second); 

- ˓ˈˇˑ˅ˋ   –  ˒ˈ˚˃˕˝˕  ˈ  ˓ˈˇ  ˒ˑ ˓ˈˇ, ˍ˃˕ˑ ˅˔ˋ˚ˍˋ ˊː˃˙ˋ ˅ ˓ˈˇ˃ ˔ˈ ˑ˕˒ˈ˚˃˕˅˃˕ ˈˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑ. ʠˍˑ˓ˑ˔˕˕˃ ː˃ ˒ˈ˚˃˕ ˈ ˑ˕ ˔˕ˑ˕ˋ˙ˋ ˇˑ ˘ˋˎˢˇˋ ˓ˈˇ˃ ˅ ˏˋː˖˕˃ ȋlpm– lines 

per minute); 

- ˔˕˓˃ːˋ˚ːˋ – ˒ˈ˚˃˕˝˕  ˈ  ˔˕˓˃ːˋ˙˃  ˒ˑ  ˔˕˓˃ːˋ˙˃,  ˍ˃˕ˑ  ˅˔ˋ˚ˍˋ ˈˎˈˏˈː˕ˋ ː˃ ˔˕˓˃ːˋ˙˃˕˃ ˔ˈ ˑ˕˒ˈ˚˃˕˅˃˕ ˈˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑ ˋˎˋ ˔˃ ˍˑˏ˒ˑˊˋ˓˃ːˋ ˒˓ˈˇ˅˃˓ˋ˕ˈˎːˑ ˋ ˔ˈ ˑ˕˒ˈ˚˃˕˅˃˕ ˒˓ˋ ˒˓ˈˏˋː˃˅˃ːˈ˕ˑ ː˃ ˘˃˓˕ˋˢ˕˃. ʠˍˑ˓ˑ˔˕˕˃ ː˃ ˒ˈ˚˃˕ ˈ ˑ˕ ːˢˍˑˎˍˑ ˔˕˓˃ːˋ˙ˋ ˊ˃ ˏˋː˖˕˃ ȋppm – pages per minИЗeȌ ˇˑ ːˢˍˑˎˍˑ ˔˕ˑ˕ˋː ȋʹͲͲ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˖ˏȌ. 
3. ʠ˒ˑ˓ˈˇ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋя˕˃ ː˃ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ˕ˑ ː˃ ˒ˈ˚˃˕: 

- ˍ˃˚ˈ˔˕ˑ  ˍ˖˓ˋˈ˓  LQ  (letter quality)  –  ˑ˔ˋˆ˖˓ˢ˅˃  ː˃ˌ-˅ˋ˔ˑˍˑ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ ː˃ ˒ˈ˚˃˕, ˒ˑˎ˖˚˃˅˃ːˑ ˚˓ˈˊ ˇˋ˓ˈˍ˕ːˑ ˒˓ˈˇ˃˅˃ːˈ ˅˝˓˘˖ ˘˃˓˕ˋˢ˕˃ ː˃ ˊː˃ˍ˃, ˆ˓˃˅ˋ˓˃ː ˅˝˓˘˖ ˏˈ˕˃ˎ ˋˎˋ ˒ˎ˃˔˕ˏ˃˔˃. ʡˋ˒ˋ˚ˈː ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎ ː˃ ˕˃ˍˑ˅˃ ˑ˕˒ˈ˚˃˕˅˃ːˈ ˔˃ ˒ˋ˛ˈ˜ˋ˕ˈ ˏ˃˛ˋːˋ; 
- ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ   NLQ    (nearest   letter   quality)   –   ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ːˑ   ˊ˃ ˏ˃˕˓ˋ˚ːˋ˕ˈ ˒ˈ˚˃˕˃˜ˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃. ʖː˃˙ˋ˕ˈ ˔ˈ ˗ˑ˓ˏˋ˓˃˕ ˍ˃˕ˑ ˏ˃˕˓ˋ˙˃ ˑ˕ ˕ˑ˚ˍˋ. К˃˚ˈ˔˕˅ˑ˕ˑ ː˃ ˑ˕˒ˈ˚˃˕˅˃ːˈ ˈ ˕˃ˍˑ˅˃, ˚ˈ ˈ ˕˓˖ˇːˑ ˇ˃ ˄˝ˇ˃˕ ˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋ ˕ˑ˚ˍˋ˕ˈ, ˑ˕ ˍˑˋ˕ˑ ˔˃ ˔˝˔˕˃˅ˈːˋ ˊː˃˙ˋ˕ˈ; 
- ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ        ˎˋ˔˕ˋːˆ       –      ː˃ˌ-˓˃ˊ˒˓ˑ˔˕˓˃ːˈːˑ,     ːˑ     ː˃ˌ- ːˋ˔ˍˑˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːˑ, ˇ˃˅˃ːˑ ˑ˕ ˅˔ˋ˚ˍˋ „˔ˋ˔˕ˈˏːˋ“ ˒ˈ˚˃˕˃˜ˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃, ˔˅˝˓ˊ˃ːˋ ˍ˝ˏ ˋˊ˚ˋ˔ˎˋ˕ˈˎːˋ˕ˈ ˏ˃˛ˋːˋ. 

4. ʠ˒ˑ˓ˈˇ ˆ˓˃˗ˋ˚ːˋ˕ˈ ˅˝ˊˏˑˉːˑ˔˕ˋ: ˄˖ˍ˅ˈːˑ-˙ˋ˗˓ˑ˅ˋ ȋˊː˃ˍˑ˅ˋȌ; ˒ˑˎ˖ˆ˓˃˗ˋ˚ːˋ; ˆ˓˃˗ˋ˚ːˋ; 
- ˏˑːˑ˘˓ˑˏːˋ ˋˎˋ ˙˅ˈ˕ːˋ. 

5. ʠ˒ˑ˓ˈˇ  ˋˊ˒ˑˎˊ˅˃ːˋˢ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˍ˝ˏ ˍˑˏ˒ˡ˕˝˓˃: ˒˃˓˃ˎˈˎˈː ˒ˑ˓˕ ȋLPT1 – LPT͵Ȍ ˚˓ˈˊ ʹͷ-˒ˋːˑ˅ ˉˈː˔ˍˋ Dˍˑːˈˍ˕ˑ˓; ˓˃ˊ˛ˋ˓ˈː ˒˃˓˃ˎˈˎˈː ˒ˑ˓˕ ȋEPP); ˒ˑ˓˕ ˔ ˓˃ˊ˛ˋ˓ˈːˋ ˅˝ˊˏˑˉːˑ˔˕ˋ ȋECP); USB; 

Bluetooth; FireWire (IEEE 1394). 

6. ʠ˒ˑ˓ˈˇ ˒˓ˋˎˑˉˈːˋˈ˕ˑ: ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˑːːˋ ˋˎˋ ˔ˋ˔˕ˈˏːˋ; ˍ˃ː˙ˈˎ˃˓˔ˍˋ ˋ ˕.ː 

7. ʠ˒ˑ˓ˈˇ ˆ˃˄˃˓ˋ˕ˋ˕ˈ: ˒˓ˈːˑ˔ˋˏˋ; ː˃˔˕ˑˎːˋ. 
ɉɨɪɬɨɜɟ ɡɚ ɫɜɴɪɡɜɚɧɟμ LPT, EPP, ECP, USB, IEEE 1394 (FireWire). Wi-Fi, Bluetooth. 

       Вˋˇˑвˈ ˒ˑ˓˕ˑвˈ ˊа в˓ъˊка ˔ ˒˓ˋː˕ˈ˓ˋ: 

1. ʞ˃˓˃ˎˈˎˈː   ˒ˑ˓˕  -  ˑ˄ˋˍːˑ˅ˈːˑ  ˔ˈ ˋˊ˒ˑˎˊ˅˃˕  ˊ˃   ˔˅˝˓ˊ˅˃ːˈ   ː˃ ˒˓ˋː˕ˈ˓. Х˃˓˃ˍ˕ˈ˓ːˑ ˊ˃ ˕ˢ˘ ˈ, ˚ˈ ˈˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑ ˔ˈ ˒˓ˈˇ˃˅˃˕ ˒ˑ ͺ ˄ˋ˕˃ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ. ʠ˝˅˓ˈˏˈːːˋ˕ˈ ˒˃˓˃ˎˈˎːˋ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˋ ˔˃ ˇ˅˖˒ˑ˔ˑ˚ːˋ, ˔˅˝˓ˊ˅˃˕ ˔ˈ ˍ˝ˏ LPT ˒ˑ˓˕. ʠ˕˃ːˇ˃˓˕ IEEE 

1284 - LPT ˅˓˝ˊˍ˃˕˃ ˏˈˉˇ˖ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃ ˋ ˍˑˏ˒ˡ˕˝˓˃ ˔ˈ ˑ˔˝˜ˈ˔˕˅ˢ˅˃ ˒ˑ ͺ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˑːːˋ ˎˋːˋˋ - ͷ ˊ˃ ˔˝˔˕ˑˢːˋˈ˕ˑ ː˃ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃ ˋ ͵ ˊ˃ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ. LPT ˔ˈ ˓˃ˊ˅ˋ˅˃ ˍ˃˕ˑ ˔ˈ ˒ˑˢ˅ˢ˅˃˕: 
- ˇ˅˖˒ˑ˔ˑ˚ːˑ ˒˓ˈˇ˃˅˃ːˈ ː˃ ˇ˃ːːˋ; 
- ˓˃ˊ˛ˋ˓ˢ˅˃ːˈ ˗˖ːˍ˙ˋˋ˕ˈ ː˃ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃; 
- ˒ˑ˅ˋ˛˃˅˃ːˈ ː˃ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎːˑ˔˕˕˃. 

2. Еʟʟ - ˒ˑˇˑ˄˓ˈː ˒˃˓˃ˎˈˎˈː ˒ˑ˓˕, ˇ˅˖˒ˑ˔ˑ˚ˈː ͺ-˄ˋ˕ˑ˅ ˍ˃ː˃ˎ, ˒˓ˋ ˍˑˌ˕ˑ ˒ˑˇ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ː˃ ˒˓ˑ˙ˈ˔ˑ˓˃ ˔ˈ ˒˓ˈˇ˃˅˃˕ ˇ˃ːːˋ, ˍˑˏ˃ːˇˋ, ˃ˇ˓ˈ˔ˋ. 
3. Еʠʟ   –   ˒ˑ˓˕  ˔  ˓˃ˊ˛ˋ˓ˈːˋ  ˅˝ˊˏˑˉːˑ˔˕ˋ ,  8 –˄ˋ˕ˑ˅  ˔ˋˏˈ˕˓ˋ˚ˈː 



ˇ˅˖˒ˑ˔ˑ˚ˈː ˍ˃ː˃ˎ ˔ ˃˒˃˓˃˕ː˃ ˓ˈ˃ˎˋˊ˃˙ˋˢ ː˃ ˔ˋː˘˓ˑːˋˊ˃˙ˋˢ˕˃. ʡˑˊˋ ˓ˈˉˋˏ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ ˍˑˏ˒˓ˈ˔ˋˢ ː˃ ˇ˃ːːˋ˕ˈ ˅˝˅ F)FO, ˋˊ˒ˑˎˊ˅˃ ˔ˈ ˊ˃ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ː˃ ˒˓ˋː˕ˈ˓ˋ ˋ ˔ˍˈːˈ˓ˋ. Еˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍ˃ ˔˝˅ˏˈ˔˕ˋˏˑ˔˕ В˝˅ˈˉˇ˃˕ ˔ˈ ˇ˅ˈ ːˋ˅˃. ʜˋ˅ˑ ͳ ˈ ˊ˃ ˄˃˅ːˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃, ːˑ ˋˊ˒ˑˎˊ˅˃˜ˋ ˔ˏˢː˃ ː˃ ˒ˑ˔ˑˍˋ˕ˈ ː˃ ˇ˃ːːˋ˕ˈ. ʜˋ˅ˑ ʹ ˈ ˊ˃ ˄˃˅ːˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃, ˓˃˄ˑ˕ˈ˜ˋ ˅ ˓˃ˊ˛ˋ˓ˈː ˓ˈˉˋˏ. ʠˋˆː˃ˎːˋ˕ˈ ˎˋːˋˋ ˔˃ ˖˔˖ˍ˃ːˋ ˇ˅ˑˌˍˋ. 
4. USB ˒ˑ˓˕ – ˖ːˋ˅ˈ˓˔˃ˎː˃  ˔ˈ˓ˋˌː˃  ˛ˋː˃,  ˒ˑ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎˈː  ˒ˑ˓˕  ˋ ˇ˃ːːˋ˕ˈ ˕ˈˍ˃˕ ˇ˅˖˒ˑ˔ˑ˚ːˑ. USB ˅˓˝ˊˍ˃˕˃ ˈ ː˃ˌ-˄˝˓ˊ˃. ʞ˓ˋ ˅ˍˎˡ˚˅˃ːˈ ː˃ USB ːˈ ˔ˈ ː˃ˎ˃ˆ˃ ˓ˈ˔˕˃˓˕ˋ˓˃ːˈ ˋ ˒˓ˈ˗ˋˆ˖˓ˋ˓˃ːˈ ː˃ ˍˑˏ˒ˡ˕˝˓ː˃˕˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃. ʝ˕ ˕ˑ˅˃, ˚ˈ USB ˈ ˔ˈ˓ˋˌː˃ ˛ˋː˃ ˔ˎˈˇ˅˃, ˚ˈ ˈˇˋːˋ˚ːˋ˕ˈ ˄ˋ˕ˑ˅ˈ ː˃ ˈˇˋː ˒˃ˍˈ˕ ˇ˃ːːˋ ˒˝˕˖˅˃˕ ˈˇˋː ˔ˎˈˇ ˇ˓˖ˆ. Шˋː˃˕˃ ˔ˈ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋˊˋ˓˃ ˔ MasЗer-Slave ˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃˙ˋˢ, ˅ ˍˑˢ˕ˑ ˈˇːˑ ˆˎ˃˅ːˑ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ, ː˃˓ˋ˚˃ːˑ master ˋˎˋ host ȋː˃ˌ-˚ˈ˔˕ˑ ˍˑˏ˒ˡ˕˝˓Ȍ ˖˒˓˃˅ˎˢ˅˃ ˇˑ ͳʹ͹ ˔˅˝˓ˊ˃ːˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃, ːˑ ˍˑˎˍˑ˕ˑ ˒ˑ˅ˈ˚ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˔˃ ˅ˍˎˡ˚ˈːˋ, ˕ˑˎˍˑ˅˃ ˒ˑ-˄˃˅ː˃ ˈ ˅˓˝ˊˍ˃˕˃.   ʜ˃ ˈˇˋː USB ˒ˑ˓˕ ˏˑˉˈ ˇ˃ ˔ˈ ˔ˎˑˉˋ ˔˃ˏˑ ˈˇːˑ ˈˇˋː˔˕˅ˈːˑ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ. Аˍˑ ˔ˈ ˋˊˋ˔ˍ˅˃˕ ˒ˑ˅ˈ˚ˈ ː˃ ˄˓ˑˌ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃, ˅ ˔˃ˏˋˢ USB ˒ˑ˓˕ ˔ˈ ˔ˎ˃ˆ˃ USB ˓˃ˊˍˎˑːˋ˕ˈˎ ˋˎˋ ˕.ː˃˓. ˘˝˄, ˍˑˌ˕ˑ ˖˅ˈˎˋ˚˃˅˃ ˄˓ˑˢ ː˃ ˅˝ˊˏˑˉːˋ˕ˈ ˔˅˝˓ˊ˃ːˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃. 
5. IEEE 1394  (FireWire)   ˈ  ˔˕˃ːˇ˃˓˕   ˊ˃  ˒ˑ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎˈː   ȋ˔ˈ˓ˋˈːȌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˊ˃ ˅ˋ˔ˑˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈː ˋˊˑ˘˓ˑːˈː ˕˓˃ː˔˗ˈ˓ ː˃ ˇ˃ːːˋ. К˝ˏ ˈˇː˃ )EEE ͳ͵ͻͶ ˃ˇ˃˒˕ˈ˓ː˃ ˍ˃˓˕˃ ˏˑˆ˃˕ ˇ˃ ˄˝ˇ˃˕ ˔˅˝˓ˊ˃ːˋ ˇˑ ͸͵ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˅ ˇ˝˓˅ˑ˅ˋˇː˃ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓˃ ˋˎˋ ˒ˑ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎːˑ ȋ˅˔ˢˍˑ ˔ˎˈˇ˅˃˜ˑ ˈ ˔˅˝˓ˊ˃ːˑ ˔ ˒˓ˈˇ˘ˑˇːˑ˕ˑȌ, ˄ˈˊ ˋˊ˒ˑˎˊ˅˃ːˈ ː˃ ˇˑ˒˝ˎːˋ˕ˈˎː˃ ˘˝˄ˑ˅˃ ˃˒˃˓˃˕˖˓˃. 

1394-ˍˑː˕˓ˑˎˈ˓˝˕ ˔ˈ ˅ˆ˓˃ˉˇ˃ ˅ ˇ˝ːː˃˕˃ ˒ˎ˃˕ˍ˃ ˋˎˋ ˔ˈ ˒˓ˑˇ˃˅˃ ˍ˃˕ˑ ˑ˕ˇˈˎː˃ ˒ˎ˃˕ˍ˃. ʞˑˊ˅ˑˎˢ˅˃ ˅˓˝ˊˍ˃ "peer-to-peer" - ˕ˑ˅˃ ˈ ˍˑˏ˖ːˋˍ˃˙ˋˢ ˏˈˉˇ˖ ˇ˅ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃, ˍˑˋ˕ˑ ˔˃ ˈˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑ ˋ ˋˊ˕ˑ˚ːˋˍ, ˋ ˒˓ˋˈˏːˋˍ, ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˅˓˝ˊˍ˃ ˏˈˉˇ˖ ˍ˃ˏˈ˓˃ ˋ ˍ˃ˏˈ˓˃. ʗː˕ˈ˗ˈˌ˔˝˕ ˏˑˉˈ ˇ˃ ˔ˈ ˅ˍˎˡ˚˅˃/ˋˊˍˎˡ˚˅˃ ˒˓ˋ ˓˃˄ˑ˕ˈ˜ˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃. 
6. Wi-Fi – ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋˢ   ː˃  ˄ˈˊˉˋ˚ː˃˕˃  ˏ˓ˈˉ˃  ȋWLANȌ, ˄˃ˊˋ˓˃ː˃  ː˃ ˔˒ˈ˙ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˋ˕ˈ ˑ˕ ˔ˈ˓ˋˢ˕˃ )EEE ͺͲʹ.ͳͳ. 

ʞ˓ˈˇˋˏ˔˕˅˃ ː˃ Wi-Fi 

 ʞˑˊ˅ˑˎˢ˅˃ LAN ˏ˓ˈˉˋ˕ˈ ˇ˃ ˔ˈ ˓˃ˊ˒ˑˎ˃ˆ˃˕ ˄ˈˊ ˑˍ˃˄ˈˎˢ˅˃ːˈ, ˑ˄ˋˍːˑ˅ˈːˑ ˓ˈˇ˖˙ˋ˓˃ˌˍˋ ˙ˈː˃˕˃ ˊ˃ ˒ˑ˔˕˓ˑˢ˅˃ːˈ ˋ ˓˃ˊ˛ˋ˓ˢ˅˃ːˈ ː˃ ˏ˓ˈˉ˃˕˃. ʞ˓ˑ˔˕˓˃ː˔˕˅˃˕˃, ˍ˝ˇˈ˕ˑ ːˈ ˈ ˅˝ˊˏˑˉːˑ ˇ˃ ˔ˈ ˒ˑˎˑˉˋ ˍ˃˄ˈˎ, ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˅˝ː˛ːˋ ˒˓ˑ˔˕˓˃ː˔˕˅˃ ˋ ˋ˔˕ˑ˓ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˔ˆ˓˃ˇˋ, ˏˑˆ˃˕ ˇ˃ ˔ˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇ˅˃˕ ˔ ˄ˈˊˉˋ˚ːˋ LAN ˏ˓ˈˉˋ. 
 Wi-Fi ˒˓ˑˇ˖ˍ˕ˋ˕ˈ ˔˃ ˇˑ˄˓ˈ ˓˃ˊ˒˓ˑ˔˕˓˃ːˈːˋ ː˃ ˒˃ˊ˃˓˃. ʟ˃ˊˎˋ˚ːˋ ˏ˃˓ˍˋ ː˃ ˕ˑ˚ˍˋ ː˃ ˇˑ˔˕˝˒ ˋ ˍˎˋˈː˕˔ˍˋ ˏ˓ˈˉˑ˅ˋ ˍ˃˓˕ˋ ˔˃ ˔˝˅ˏˈ˔˕ˋˏˋ ː˃ ˄˃ˊˑ˅ˑ ːˋ˅ˑ ː˃ ˖˔ˎ˖ˆˋ˕ˈ. ʞ˓ˑˇ˖ˍ˕ˋ˕ˈ, ˒˓ˑˈˍ˕ˋ˓˃ːˋ ˍ˃˕ˑ Wi-Fi CERTIFIED by the Wi-Fi Alliance, ˔˃ ˔˝˅ˏˈ˔˕ˋˏˋ, ˅ˍˎˡ˚ˋ˕ˈˎːˑ WPAʹ ˔ˋˆ˖˓ːˑ˔˕˕˃. 
 ʝ˕ ʹͲͲ͸ˆ. WPA ˋ WPAʹ ˍ˓ˋ˒˕ˋ˓˃ːˋˢ˕˃ ːˈ ˔˃ ˎˈ˔ːˑ ˓˃ˊ˄ˋ˅˃ˈˏˋ ˃ˍˑ ˔ˈ ˋˊ˒ˑˎˊ˅˃ ˔ˋˎː˃ ˒˃˓ˑˎ˃. 

Нˈˇˑ˔˕˃˕ъ˙ˋ ː˃ Wi-Fi 

 E)RP ˅ Е˅˓ˑ˒˃ ˈ ˑˆ˓˃ːˋ˚ˈː ˇˑ ʹͲdBm. 
 ʜˢˍˑˎˍˑ ˕ˑ˚ˍˋ ˊ˃ ˇˑ˔˕˝˒ ˒ˑ ˒ˑˇ˓˃ˊ˄ˋ˓˃ːˈ ˓˃˄ˑ˕ˢ˕ ː˃ ˈˇˋː ˋ ˔˝˜ ˍ˃ː˃ˎ, ˍ˃˕ˑ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕ ˔ˈ ˒ˑˎ˖˚˃˅˃ ˊ˃ˇ˓˝˔˕˅˃ːˈ ˅ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈː ˍ˃ː˃ˎ. 
 Wi-Fi ˏ˓ˈˉˋ˕ˈ ˏˑˆ˃˕ ˇ˃ ˔ˈ ˒ˑˇ˔ˎ˖˛˅˃˕ ˋ ˇ˃ ˔ˈ ˋˊ˒ˑˎˊ˅˃˕ ˊ˃ ˍˑ˒ˋ˓˃ːˈ ː˃ ˇ˃ːːˋ ȋ˅ˍˎˡ˚ˋ˕ˈˎːˑ ˎˋ˚ːˋ ˇ˃ːːˋȌ ˒˓ˈˇ˃ˇˈːˋ ˒ˑ ˏ˓ˈˉ˃˕˃, ˍˑˆ˃˕ˑ ːˈ ˔ˈ ˋˊ˒ˑˎˊ˅˃ ˍ˓ˋ˒˕ˋ˓˃ːˈ. 
7. Bluetooth  -  ˒˓ˑˏˋ˛ˎˈː ˔˕˃ːˇ˃˓˕  ˊ˃   ˄ˈˊˉˋ˚ː˃   "ˎˋ˚ː˃ ˏ˓ˈˉ˃" 

(personal area network, PANȌ. ʡˑ ˑ˔ˋˆ˖˓ˢ˅˃ ː˃˚ˋː ˊ˃ ˔˅˝˓ˊ˅˃ːˈ ˋ ˒˓ˈːˑ˔ ː˃ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˏˈˉˇ˖ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˑ˕ ˓ˑˇ˃ ː˃ ˏˑ˄ˋˎːˋ ˕ˈˎˈ˗ˑːˋ, ˎ˃˒˕ˑ˒ˋ, ˒ˈ˓˔ˑː˃ˎːˋ ˍˑˏ˒ˡ˕˓ˋ, ˒˓ˋː˕ˈ˓ˋ, ˙ˋ˗˓ˑ˅ˋ ˗ˑ˕ˑ˃˒˃˓˃˕ˋ, ˋˆ˓˃ˎːˋ ˍˑːˊˑˎˋ ˋ ˇˑ˓ˋ ˃˅˕ˑˏˑ˄ˋˎˋ ˚˓ˈˊ ˔ˋˆ˖˓ː˃, ˍ˝˔ˑˑ˄˘˅˃˕ː˃ ˓˃ˇˋˑ˚ˈ˔˕ˑ˕˃. Вˈ˚ˈ ˑ˄˘˅˃˕˝˕ ː˃ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃˕˃ ˈ ˖˅ˈˎˋ˚ˈː, ˍ˃ˍ˕ˑ ˋ ˖˒ˑ˕˓ˈ˄˃˕˃ ˋˏ. ʗˊ˓˃˄ˑ˕ˈː ˈ ˋ BlИeЗooЗh ʹ ˍˑˌ˕ˑ ˋˊ˒˓˃˜˃ ˇ˃ːːˋ ː˃ ʹͲ ˏˈ˕˓˃ ˓˃ˊ˔˕ˑˢːˋˈ. 
 

 

 

 

 

 

 



24. Ʉɨɞɨɜɟ ɡɚ ɨɬɤɜɢɪɚɧɟ ɢ ɤɨɪɢɝɢɪɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ. 
 

ϭ.Код по ̸ет̦о̭т/̦е̸ет̦о̭т ʿ̛̬ ко̦т̬ол̌ по ̸ет̦о̭т отк̛̬̦̏̌ето ̦̌ ̬̐е̹к̌т̌ ̭е о̭̦о̏̌̏̌ ̦̌ 
̦̬̌у̹̦̌̏̌е ̦̌ ̸ет̦о̭тт̌ ̦̌ ̬̬̌́̚д̛те ̦̌ ду̥̌т̌. ˃о̏̌ о̸̦̌̌̏̌̚, ̸е п̛̬етото код̛̬̦̌е ̛̛̭̚к̏̌ 
̸̛̭̏к̛ ду̛̥ от код̌ д̌ ̛̥̌т ̸ете̦ ̛л̛ ̦е̸ете̦ ̬̍о̜ ед̶̛̛̛̦. ʻ̬̌у̹̦̌̏̌ето ̦̌ то̏̌ у̭ло̛̏е 
о̸̦̌̌̏̌̚ ̦̌л̸̛̛е ̦̌ ̬̐е̹к̌. ʿ̛̬ ко̦т̬ол̌ по ̸ет̦о̭т/̦е̸ет̦о̭т т̬́̍̏̌ д̌ ̭е ̴о̛̬̥̬̌ кодо̏̌ ду̥̌ 
̸̬е̚ до̦̍̌̏́е ̦̌ ко̦т̬ол̛̦́ ̛̍т ̛ ̭лед то̏̌ д̌ ̭е ко̦т̬ол̛̬̌ ̭п̦̌̏̌̚ето ̦̌ у̭ло̛̏ето ̌̚ ̸ет̦о̭т 
̛л̛ ̦е̸ет̦о̭т ̦̌ ед̶̛̛̛̦те ̏ кодо̏̌т̌ ду̥̌. ˃о̏̌ ̭е о̭̻̺е̭т̏́̏̌ ̭̻̭ ̵̭е̛̥ ̌̚ ̸ет̦о̭т ̛л̛ ̵̭е̛̥ ̌̚ 
̦е̸ет̦о̭т. С̵е̛̥те ̌̚ чет̦о̭т д̌̏̌т ̦̌ ̵̛̚од̌ ̛̭ ̦ул̌, ̌ко ̬̍о́т ̦̌ ед̶̛̛̛̦те ̦̌ ̵̏од̌ е ̸ете̦, ̛ 
ед̶̛̛̦̌ – п̛̬ ̦е̸ете̦ ̬̍о̜ ед̶̛̛̛̦ ̦̌ ̵̏од̌. С̵е̛̥те ̌̚ ̦ечет̦о̭т ̛̥̌т о̬̍̌т̦̌ ̭то̜̦о̭т ̦̌ 
̵̛̚од̌ ̭п̬̥́о ̵̭е̛̥те ̌̚ ̸ет̦о̭т, т.е. п̛̬ ̸ете̦ ̬̍о̜ ед̶̛̛̛̦ ̦̌ ̵̏од̌ ̦̌ ̵̛̚од̌ ̭е полу̸̌̏̌ 
ед̶̛̛̦̌, ̌ п̛̬ ̦е̸ете̦ ̬̍о̜ – ̦ул̌. ˀ̌̚л̸̛̛̦те ̵̭е̛̥ по ̸ет̦о̭т ̭е ̬̌̚л̸̛̌̏̌т ед̦̌ от д̬у̐̌ по ̬̍о́ 
̦̌ ̵̏одо̏ете, по то̏̌ д̌л̛ ̵̏одо̏ете ̭̌ ̏ п̬̌̏̌ ̴о̬̥̌ ̛л̛ ̭̌ ̏ п̬̌̏̌ ̛ ̛̦̏е̬̭̦̌ ̴о̬̥̌, по 
̭т̻п̌л̦о̭тт̌ ̦̌ ̵̭е̛̥те. ʻ̌ п̬̌кт̛к̌ ̭е ̛̚пол̏̌̚т ̵̭е̛̥, ко̛то ̦̌ ̵̛̚од̌ ̛̭ д̌̏̌т ̛ д̏ете ̴у̦к̶̛̛ – 

̸ет̦о̭т ̛ ̦е̸ет̦о̭т. ʯ̌ по-к̬̌тко ко̦т̬ол̻т ̦о ̸ет̦о̭т ̛ ко̦т̬ол̻т по ̦е̸ет̦о̭т ̦̜̌-̸е̭то ̭е ̸̛̦̬̌̌т 
ко̦т̬ол по чет̦о̭т (parity check).  Ко̦т̬ол̻т по ̸ет̦о̭т ̭е ̛̚пол̏̌̚ ̭̥̌о ̌̚ отк̛̬̦̏̌е ̦̌ ̬̐е̹к̛, 
т̻̜ к̌то ̦е ̥о̙е д̌ оп̬едел̛ то̸̦о ко̜ ̛̍т е по̬̏еде̦.ʺо̙е д̌ отк̛̬̏̌ ̭̥̌о ̦е̸ете̦ ̬̍о̜ ̬̐е̹к̛. 

2. ˉ̛кл̸̛е̦ код ˉ̛кл̸̛̛̦те кодо̏е ̭̌ кодо̏е ̌̚ отк̛̬̦̏̌е ̦̌ ̬̐е̹к̛, ̛̚пол̛̦̏̌̚ п̛̬ ̬̌̍от̌ ̭ 
̶̴̛̬о̛̏ ̥̬е̛̙ ̛ ̛̻̦̹̦̏ ̌̚п̛̛̭̺̏̌ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̌̚ отк̛̬̦̏̌е ̦̌ ̭лу̸̛̜̦̌ п̬о̥е̛̦, ̦̭̌т̻п̛л̛ ̏ 
̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌. ʥлоко̏ете ̴̛̦о̶̛̬̥̌́, ко̛то ̏л̛̌̚т ̏ т̌к̌̏̌ ̛̭̭те̥̌ полу̸̌̏̌т ед̦̌ ̥̌лк̌ ̭то̜̦о̭т 
̌̚ п̬о̏е̬к̌, полу̸е̦̌ к̌то о̭т̌т̻к от деле̛̦ето ̦̌ ̭̻д̛̻̬̙̦̌ето ̛̥ ̦̌ ̭пе̶̛̌ле̦ ̦е̬̌̚ло̛̙̥ 
пол̛̦о̥ ;дел̛ ̭е ̭̥̌о ̦̌ ϭ ̛ ̦̌ ̭е̍е ̛̭Ϳ. ʿ̛̬ ̸ете̦е ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌ ̸̛̛̭̚ле̛̦ето ̭е по̏т̬̌́ ̭̻̭ 
̌̚п̛̭̦̌̌т̌ ̭то̜̦о̭т, което по̏̚ол́̏̌ д̌ ̭е отк̛̬е ̦̭̌т̻п̛л̌ ̬̐е̹к̌ п̛̬ ̦е̭̻̏п̌де̛̦е ̦̌ 
̬е̚улт̌т̛те. 

CRC ̭е ̸̛̦̬̌̌т т̌к̌, ̺̌̚ото кл̸̻̀т ̌̚ п̬о̏е̬к̌ е о̭т̌т̻к/̛̚л̛̹̻к ;reduŶdaŶĐǇ – ̛̬̹̬̌́̏̌̚ 
̭̻о̺̍е̛̦ето, ̍е̚ д̌ ̭е до̍̌̏́ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́Ϳ, ̌ ̛̭̥̌те ̌л̐о̛̬т̛̥ ̌̚ п̬о̏е̬к̌ ̭̌ ̶̛кл̸̛̛̦. CRC ̭̌ 
попул̛̬̦́, ̺̌̚ото ле̭̦о ̭е ̛̥пле̥е̦т̛̬̌т ̏ д̏о̸̛е̦ ̵̬̌дуе̬, ле̭̦о ̭е ̦̌̌л̛̛̬̌̚т ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛ ̛ 
̭е ̭п̬̌̏́т до̬̍е ̭ отк̛̬̦̏̌ето ̦̌ ̬̐е̹к̛, п̸̛̛̬̦е̛̦ от ̹у̥ по л̛̛̛̦те ̌̚ т̴̬̦̭̌е̬ ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́. 
ˉ̛кл̸̛̛̦те кодо̏е ̭̌ ̛̭̭те̥ат̛ч̛̦ ;̴̛̦о̶̛̬̥̌о̛̦̦те ̛ ко̦т̬ол̛̦те ̬̬̌́̚д̛ ̭̌ ̬̌̚поло̙е̛̦ по 
̭т̬о̐о оп̬еделе̦̌ ̛̭̭те̥̌ ̛ ̛̛̦̏̌̐ ̌̚е̥̌т ̭т̬о̐о оп̬еделе̛̦ ̥е̭т̌ ̏ кодо̏̌т̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́Ϳ ̛ 
̬а̦̏о̥е̛̬̦ ;̸̛̭̏к̛ ко̶̛̛̛̥̦̍̌ ̦̌ код̌ ̛̥̌т ед̦̌к̏̌ д̻л̛̙̦̌Ϳ. 

Ко̬еќ̶̛т̌ ̦̌ ̬̐е̹к̛те п̛̬ ̶̛кл̸̛̛̦те кодо̏е ̭т̌̏̌ ̭ по̥о̺т̌ ̦̌ ̭лед̛̦́ ̌л̐о̛̬т̻̥: 
ϭͿ ʿ̛̬ет̌т̌ кодо̏̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́ F(x) ̭е дел̛ ̦̌ о̬̍̌̚у̛̺̏̌́ ;по̬̙̌д̛̺̌́Ϳ пол̛̦о̥ G(x). 

ϮͿ Оп̬едел́ ̭е кол̸̛е̭т̏ото ;̬̍о̜Ϳ ̦̌ ед̶̛̛̛̦те ̏ о̭т̌т̻к̌ ;т.е. оп̬едел́ ̭е ̦е̐о̏ото те̐лоͿ ω. 
ʤко ωчr, к̻дето r е ̬̍о́т ̬̐е̹к̛, ко̜то ̥о̙е д̌ поп̛̬̌̏ ̭̻от̏ет̛̦́т код, то п̛̬ет̌т̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́ ̭е 
̭у̛̥̬̌ по ̥одул Ϯ ̭ о̭т̌т̻к̌ ̛ ̭е полу̸̌̏̌ ̬̦̏́̌т̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́.  

ʤко ω>r ̭е ̛̻̬̹̏̏̌̚т ̭лед̛̦те опе̶̛̛̬̌: 
ϯͿ ʿ̛̬̌̏ ̭е ̶̛кл̸̛̦о п̬е̥е̭т̦̏̌е ̦̌ п̛̬ет̌т̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́ ̦̌ ед̛̦ ̬̬̌́̚д ̏л́̏о. ʿолу̸е̦̌т̌ 

ко̶̛̛̥̦̍̌́ ̭е дел̛ ̦̌ G(x). ʤко о̭т̌т̻к̻т ̛̥̌ те̐ло ωчr, то дел̛̥ото ̭е ̭у̛̥̬̌ ̭ о̭т̌т̻к̌ ̛ ̭е п̛̬̌̏ 
̶̛кл̸̛̦о п̬е̥е̭т̦̏̌е ̦̌ ̭у̥̌т̌ ̦̌ ед̛̦ ̬̬̌́̚д ̦̌д̭̦́о. ʿолу̸̌̏̌ ̭е ̬̦̏́̌т̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́.  

ʤко ̭лед п̻̬̏ото ̶̛кл̸̛̦о п̬е̥е̭т̦̏̌е о̭т̌т̻к̻т от деле̛̦ето ̭ G(x) ̛̥̌ те̐ло ω>r, то 
опе̶̛̬̌́ ϯ ̭е по̏т̬̌́, дото̐̌̏̌, док̌то ωчr. Ко̐̌то ̭е до̭т̛̦̐е до ωчr, ко̶̛̛̥̦̍̌́т̌, полу̸е̦̌ ̏ 
̬е̚улт̌т ̦̌ по̭лед̦ото ̶̛кл̸̛̦о п̬е̥е̭т̦̏̌е, ̭е ̭у̛̥̬̌ по ̥одул-Ϯ ̭ о̭т̌т̻к̌ от деле̛̦ето ̭ G(x), ̌ 
полу̸е̛̦́т ̬е̚улт̌т ̭е п̬е̥е̭т̏̌ толко̏̌ ̬̬̌́̚д̛ ̦̌д̭̦́о, колкото п̻т̛ е ̛̍л̌ ̛̚п̻л̦̦́̏̌̌ т.ϯ. 

 

О̭̦о̛̦̏ ̭̏о̜̭т̏а ̦а CRC 



• ʦ̻̥̚о̙̦о̭т ̌̚ отк̛̬̦̏̌е ̦̌ ед̸̛̛̛̦̦ ̛ ̬̐упо̛̏ ̬̐е̹к̛ п̛̬ ̬̦̌̏о̥е̬̦о ̬̌̚п̬еделе̛̦е ̛ п̛̬ 
п̌кет̛ от ̬̐е̛̹̦ ко̶̛̛̛̥̦̍̌; 

• ʤко д̻л̛̙̦̌т̌ ̦̌ о̬̍̌̚у̛̺̏̌́ пол̛̦о̥ е r ̛̍т̌, ̏е̬о́т̦о̭тт̌ ̌̚ отк̛̬̦̏̌е ̦̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́ от 
̬̐е̹к̛ е 1/2

r
 

• Код̛̬̦̌ето ̛ декод̛̬̦̌ето ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ е ̥̌лко, о̭о̍е̦о п̛̬ д̻л̛̐ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̛̦̦ 
по̭ледо̏̌тел̦о̭т̛;п̌кет̛Ϳ; 

ʿо̭т̬о̦́̏̌е ̦  ̶̌ ̛кл̸̛е  ̦код 

ʰде́т̌ ̦̌ по̭т̬о̦́̏̌ето ̦̌ ̶̛кл̸̛̛̦те кодо̏е ̭е о̭̦о̏̌̏̌ ̦̌ ̛̚пол̦̏̌̚ето ̦̌ ̦е̬̌̚ло̛̛̙̥ ̏ 
полето ̦̌ д̏о̸̛̛̦те ̸̛̭л̌ пол̛̦о̛̥ ;дел́т ̭е ̍е̚ о̭т̌т̻к ̭̥̌о ̛̭̥̌ ̦̌ ̭е̍е ̛̭ ̛ ̦̌ ед̶̛̛̦̌Ϳ. ˃е ̭е 
̛̚пол̏̌̚т ̏ к̸̌е̭т̏ото ̦̌ о̬̍̌̚у̛̺̏̌, т̻̜ к̌то ̌ко д̌де̦̌ кодо̏̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́ ̭е у̥̦о̛̙ ̦̌ ̛̬̦̍̌̚ 
̦е̬̌̚ло̛̙̥ пол̛̦о̥ ̺е ̭е полу̸̛ ̶̛кл̸̛е̦ код, ̸̛̜то ко̦т̬ол̛̛̬̺̌ ̛ ко̛̛̛̬̬̺̐̌ ̻̥̏̚о̙̦о̭т̛ 
̺е ̛̭̌̏́̚т от то̛̚ пол̛̦о̥. 

ʰ̵̚од̦ото ̭̻о̺̍е̛̦е ̭ д̻л̛̙̦̌ т ̛̍т̌ ̭е п̬ед̭т̌̏́ к̌то ̛̭̭те̥е̦ пол̛̦о̥ ˀ;̵Ϳ от ̭тепе̦ (m-

1) ̭п̬̥́о ̦́к̌к̏̌ ̴̛кт̛̦̏̌ п̬о̥е̦л̛̏̌ ̵. ʦ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т от ̛̛̭̚к̛̦̏̌́т̌ к̻̥ код̌ ;д̌ отк̛̬̏̌ ̬̐е̹к̛ 
̛л̛ д̌ отк̛̬̏̌ ̛ от̭т̬̦̌́̏̌ ̬̐е̹к̛теͿ ̭е оп̬едел́ ̬̍о́ ̦̌ доп̻л̛̦тел̛̦те ко̦т̬ол̛̦ ̬̬̌́̚д̛ k, 

ко̛то ̺е ̭е ̴о̛̬̥̬̌т. ʤко код̻т ̺е отк̛̬̏̌ ̬̐е̹к̛, т̬́̍̏̌ д̌ ̭е о̛̭̐у̛̬ ̛̛̥̦̥̌л̦о кодо̏о 
̬̭̌̚то̛̦́е dmin ш t +1 (t - к̬̌т̦о̭т ̦̌ ̬̐е̹к̌т̌Ϳ, ̌ ̌ко ̺е отк̛̬̏̌ ̛ ко̛̛̬̬̐̌ ̬̐е̹к̛  dmin ш 2t +1. ˁ 
до̦̍̌̏́ето ̦̌ k ко̦т̬ол̛̦ ̬̬̌́̚д̌ ̺е ̭е полу̸̛ кодо̏о ̭̻о̺̍е̛̦е ̭ д̻л̛̙̦̌ п = т + k. ʦ̬̻̚к̌т̌ 
̥е̙ду п ̛ k ̭е д̌̏̌ ̭ ̦е̬̌̏е̦̭т̏ото:  2

k
 ш n +1 

ʥ̬о́т ̦̌ ко̦т̬ол̛̦те ̬̬̌́̚д̛ k оп̬едел́ ̭тепе̦т̌ ̦̌ о̬̍̌̚у̛̺̏̌́т пол̛̦о̥ G(x). ˃о̜ ̭е 
̛̛̬̍̌̚ от ̬̐уп̌т̌ ̦̌ ̦е̬̌̚ло̛̛̙̥те пол̛̦о̛̥. 

ʯ̌ ̴о̛̬̥̬̦̌ето ̦̌ кодо̏ пол̛̦о̥ F(x) ̵̛̚од̦ото ̭̻о̺̍е̛̦е ˀ;̵Ϳ ̭е ̛̥̚е̭т̏̌ k ̬̬̌́̚д̌ ̦̌л́̏о, 
т.е. у̥̦о̙̌̏̌ ̭е ̭ ед̦о̸ле̦ ̵k

, ̌ ̦̌ ̥̭́тото ̦̌ о̭̏о̍оде̛̦те k ̛̍т̌ ̭е ̌̚п̛̭̏̌ о̭т̌т̻к̻т R(x) от 
деле̛̦ето ̦̌ P(x).x

k 
 c G(x). ˃̌к̌ полу̸е̛̦́т пол̛̦о̥ F(x) ̭е дел̛ ̦̌ G(x) ̍е̚ о̭т̌т̻к:

,  к̻дето Q;̵Ϳ е ̸̭̌т̦ото от деле̦ето. 

˃̻̜ к̌то 011  , ̌ ̭ледо̏̌тел̦о 0-1=1, то е ̻̥̏̚о̙̦о п̛̬ ̛̭̻̬̦̍̌ето ̦̌ д̏о̸̛̛̦ ̸̛̭л̌ д̌ ̭е 
п̬е̦̭̌́т ̛̭̻̬̍̌е̛̥ от ед̦̌ ̸̭̌т ̦̌ ̬̌̏е̦̭т̏ото ̏ д̬у̐̌ ̍е̚ ̛̥̚е̦е̛̦е ̦̌ ̦̌̚к̌ ;̌ко то̏̌ е ̦у̙̦оͿ, 

по̬̌д̛ което ̬̌̏е̦̭т̏̌ от ̛̏д̌ 0ba  ̥о̙е д̌ ̭е ̌̚п̛̹е к̌то a=b ̛ к̌то a-b=0. ʰ т̛̬те ̬̌̏е̦̭т̏̌ 
̏ д̌де̛̦́т ̭лу̸̜̌ о̸̦̌̌̏̌̚т, ̸е ̛л̛ ̌ ̛ b ̭̌ ̛̬̦̌̏ ̦̌ 0, ̛л̛ ̌ ̛ b ̭̌ ̛̬̦̌̏ ̦̌ 1, т.е. ̛̥̌т ед̦̌к̏̌ 
̸ет̦о̭т. ʻ̌ ̍̌̌̚т̌ ̦̌ ̛̚ло̙е̦ото ̛̬̌̚̚ ;Ϯ.1̌Ϳ ̌̚ F(x) ̥о̙е д̌ ̭е ̌̚п̛̹е к̌то: 

P(x).x
k
= Q(x).G(x) + R(x)  ʰл̛               Q(x).G(x)=P(x).x

k
+R(x).                                   

ʿол̛̦о̥̻т ̏ л́̏̌т̌ ̸̭̌т ̦̌ ;Ϯ.1̍Ϳ Q(x).G(x) ̭е дел̛ ̍е̚ о̭т̌т̻к ̦̌ G(x) ̛ ̭ледо̏̌тел̦о ̦е̐о̛̏те 
кое̴̶̛̛е̦т̛ ̭̌ т̻̬̭е̦̌т̌ кодо̏̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́. ˁледо̏̌тел̦о кое̴̶̛̛е̦т̛те ̦̌ пол̛̦о̥̌, ко̜то е 
̭у̥̌ ̦̌ P(x).x

k
 ̛ о̭т̌т̻к̌ от деле̛̦ето ̦̌ P(x).x

k
 ̭ G(x), ̭̌ кодо̏̌т̌ ко̶̛̛̥̦̍̌́, подле̙̺̌̌ ̦̌ 

п̬ед̦̌̏̌е. Ко̦т̬ол̻т ̦̌ п̬ед̦̌̏̌ото ̭̻о̺̍е̛̦е F(x) ̏ ̥̭́тото ̦̌ полу̸̦̌̏̌е ̭е ̭̻̭то̛ ̏ ̦е̐о̏ото 
деле̦е ̦̌ о̬̍̌̚у̛̺̏̌́ пол̛̦о̥ G(x) от ̭тепе̦ k ̛ полу̸̦̌̏̌е ̦̌ ̦уле̏ о̭т̌т̻к от деле̛̦ето. 

О̛̺̍́т п̶̛̛̬̦п ̦̌ ̶̛кл̸̛̛̦те кодо̏е е: К̌то ̬̬̌̚е̹е̛̦ ̭е ̛̛̬̍̌̚т ̭̥̌о те̛̚ кодо̛̏ 
ко̶̛̛̛̥̦̍̌, ̸̛̛то ̭̻от̏ет̭т̛̺̏̌ пол̛̦о̛̥ ̭е дел́т то̸̦о ̦̌ ̦́к̌к̻̏ оп̬еделе̦ пол̛̦о̥ G(x). ʤко 
п̛̬ ̭е̦̭̌̌ ̦̌ ̭̬̻̏̚к̌ ̭е п̛̬е̥е ̦еп̛̬̌̏л̦о ̦́кое ̭̻о̺̍е̛̦е, то ̭лед деле̛̦е ̏ декоде̬̌ ̦̌ 
̭̻от̏ет̛̦́ ̥у пол̛̦о̥ ̭ пол̛̦о̥̌ G(x), ̺е ̭е полу̸̛ о̭т̌т̻к, ко̜то ̛̭̦̐̌л̛̛̬̌̚ ̌̚ ̬̐е̹к̌.  
 ʯ̌ деле̛̦ето ̦̌ пол̛̦о̛̥ о̛̍к̦о̏е̦о ̭е ̛̚пол̏̌̚т ̭т̬укту̛̬ от д̏о̸̛̛̦ ̛̥̚е̭т̛̺̏̌ ̬е̛̭̐т̛̬ 
̭ о̬̍̌т̛̦ ̬̻̏̚к̛.  

ʻедо̭т̌т̶̛̻ ̦̌ CRC: 
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CRC ̦е е под̵од̺́ ̌̚ ̛̺̌̚т̌ ̭̬е̺у у̛̥̹ле̦о п̬о̥̦́̌ ̦̌ д̛̦̦̌, ̛  п̛̬ т̵́ е ̻̥̏̚о̙̦о д̌ ̭е полу̸̛ 
͞data oǀerfloǁ͞. 

ʿ̬ед̛̥̭т̏̌ ̦̌ CRC: 
• Ле̛̭̦ ̌̚ ̬е̌л̛̛̬̦̌̚е ̏ ̶̴̛̬о̛̏те ̵̭е̛̥; 
•  ʺ̌те̥̌т̸̛е̭ќ̛т ̦̌̌л̛̚ ̦̌ CRC е ле̭е̦ ̛ е до̻̬̍ ̌̚ отк̛̬̦̏̌е ̦̌ ̸е̭то ̭̬е̛̺̦̌ ̬̐е̹к̛ 

̛̭̻̬̦̏̌̚ ̭ ̹у̥̌ п̛̬ п̬ед̦̌̏̌е ̦̌ д̛̦̦̌. 
3. Код ̦̌ ˈе̛̥̦̐ 

Код̻т ̦̌ ˈе̛̥̦̐ е ед̛̦ от ̦̜̌-̛̏̚е̭т̛̦те ̛̭̭те̥̌т̸̛̛̦ кодо̏е ̌̚ ко̛̛̬̬̦̐̌е ̦̌ ед̸̛̛̛̦̦ 
̬̐е̹к̛ ̛ ̛̥̌ ̛̛̥̦̥̌л̦о кодо̏о ̬̭̌̚то̛̦́е dmin =3. Код̻т ̦̌ ˈе̛̥̦̐ ̭е ̭т̬о̛ по т̌к̻̏ ̸̛̦̦̌, ̸е к̻̥ 
̸̦̌̌л̛̦те ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̛̦̦ ̬̬̌́̚д̛ ̭е до̍̌̏́т ̛̏̚е̭те̦ ̬̍о̜ ко̦т̬ол̛̦ ̬̬̌́̚д̛, ко̛то ̭е ̴о̛̬̥̬̌т 
п̬ед̛ п̬ед̦̌̏̌е ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌ ̦̌ ̍̌̌̚т̌ ̦̌ оп̬едел̦́е ̦̌ ̸ет̦о̭тт̌ ̦̌ ̭у̥̌т̌ ̦̌ ед̶̛̛̛̦те ̏ 
̭̻от̏ет̛̦ ̬̐уп̛ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̛̦̦ ̬̬̌́̚д̛. ˁлед п̛̬е̥̦̌е ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌ ко̦т̬ол̦̌т̌ ̌п̬̌̌ту̬̌ 
о̬̍̌̚у̏̌ от полу̸е̛̦те ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̛̦̦ ̛ ко̦т̬ол̛̦ ̬̬̌́̚д̛ т.̦̬̌. ко̛̬г̛̬̌що ч̛̭ло ̦̌ ̍̌̌̚т̌ ̦̌ 
̦̌̌ло̸̛̦̐о п̬е̬̍о̦́̏̌е ̦̌ ед̶̛̛̛̦те. ʿ̛̬ л̛п̭̌ ̦̌ ̬̐е̹к̌ ко̛̛̬̬̺̐̌ото ̸̛̭ло е ̬̦̌̏о ̦̌ ̦ул̌. 
ʿ̛̬ ̬̐е̹к̌ ̭то̜̦о̭тт̌ ̥у по̭о̸̏̌ ̥̭́тото ̦̌ ̬̐е̹к̌т̌ - д̏о̸̛̛̦́ ̦о̥е̬ ̦̌ ̬̐е̛̹̦́ ̬̬̌́̚д ̏ 
ду̥̌т̌. ʧ̬е̛̹̦́т ̬̬̌́̚д ̌̏то̥̌т̸̛̦о ̭е ко̛̛̬̬̐̌ ̸̬е̚ ̛̦̏е̬т̛̬̦̌е ̦̌ ̭то̜̦о̭тт̌ ̥у. 

О̺̍ ̌л̐о̛̬т̻̥: 
1. ʥ̛то̏ете ̦̌ код̛̬̦̌̌т̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̭е ̦о̥е̛̬̬̌т от ϭ до N. 
2. ʻо̥е̬̌т̌ ̦̌ ̛̍то̏ете ̭е ̌̚п̛̭̏̌т ̏ д̏о̸̛е̦ код. 
3. ʦ̸̛̭к̛ по̶̛̛̛̚, ̸̛̛то ̦о̥е̬̌ ̭̌ ̭тепе̛̦ ̦̌ Ϯ ;̛̥̌т ̭̥̌о ед̦̌ ϭ̶̌ ̏ д̏о̸̛̛̦́ ̛̭ кодͿ ̭е 

пол̏̌̚т ̌̚ ко̦т̬ол по ̸ет̦о̭т. 
4. ʦ̸̛̭к̛ о̭т̦̌̌л̛ ̛̍то̏е ̭лу̙̌т ̌̚ ̌̚п̛̭ ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́. 
5. ʦ̭ек̛ ̛̍т ̌̚ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̭е ̏кл̸̀̏̌ ̏ у̛̦к̌л̦̌ по̬ед̶̛̌ ̭ Ϯ ̛л̛ по̏е̸е ̛̍то̏е ̌̚ 

п̬о̏е̬к̌ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т от по̶̛̛́̚т̌ ̛̭ к̌кто ̭лед̏̌: 
- ʥ̛т ̌̚ п̬о̏е̬к̌ ϭ ̭лу̛̙ ̌̚ п̬о̏е̬к̌ ̦̌ ̸̛̭̏к̛ ̛̍то̏е, ̸̛̜то ̦о̥е̬ ̏ д̏о̸̛е̦ код ̛̥̌ ϭ ̦̌ 

̥̭́тото ̦̌ ̦̜̌-̥л̌д̛̹́ ;п̛̻̬̏́ отд̭̦́о ̦̌л́̏оͿ ̛̭ ̛̍т: ϭ, ϯ, ϱ, ϳ... 
- ʥ̛т Ϯ ̭лу̛̙ ̌̚ п̬о̏е̬к̌ ̦̌ ̸̛̭̏к̛ ̛̍то̏е, ̸̛̜то ̦о̥е̬ ̏ д̏о̸̛е̦ код ̛̥̌ ϭ ̦̌ ̥̭́тото ̦̌ 

̏то̛̬́ ̛̍т отд̭̦́о ̦̌л́̏о: Ϯ, ϯ, ϲ, ϳ, 10, 11.... 

- Ко̦т̬ол̛̦́т ̛̍т ̭ ̦о̥е̬ Ϯ̵ ̭лу̛̙ ̌̚ п̬о̏е̬к̌ ̦̌ ̸̛̭̏к̛ ̛̍то̏е, ̸̛̜то ̦о̥е̬̌ ̏ д̏о̸̛е̦ код 
̛̥̌т ϭ ̦̌ ̥̭́тото ̦̌ ̵-т̛́ од̭̦́о ̦̌л́̏о ̛ т.̦. 

ʤко ̦е ̭е отк̛̬е ̬̐е̹к̌ ̏ ̛̦то ед̛̦ от ̛̍то̏ете по ̸ет̦о̭т ̸̛̦̌̚ ̌̚п̛̭̻т е ̏е̬е̦. ʤко ̭е отк̛̬е 
̬̐е̹к̌ п̛̬ ̛̭̻̬̦̍̌ето ̦̌ ̦о̥е̬̌т̌ ̦̌ 
ко̦т̬ол̛̦те ̛̍то̏е, к̻дето е отк̛̬т̌ 
̬̐е̹к̌, ̺е ̭е полу̸̛ ̭то̜̦о̭тт̌ ̦̌ 
̭̬̐е̹е̛̦́ ̛̍т ̛ ̭̻от̏ет̦о ̦е̐о̏̌т̌ 
̭то̜̦о̭т ̥о̙е д̌ ̻̍де ̛̦̏е̬т̛̬̦̌̌. 

Код̛̬̦̌е ̛  декод̛̬̦̌е ̭  код ̦  ̌̍ е̛̥̦  ̐

ʤко кодо̏̌т̌ ду̥̌ ̦е ̭̻д̻̬̙̌ ̬̐е̹к̛, ко̛̛̬̬̺̐̌ото ̸̛̭ло т̬́̍̏̌ д̌ ̻̍де ̬̦̌̏о ̦̌ ̦ул̌. 
ʤко ̏ ̥л̌д̛̹́ ̬̬̌́̚д ̦̌ ко̛̛̬̬̺̐̌ото ̸̛̭ло ̭е по̛́̏ ед̶̛̛̦̌, то̏̌ о̸̦̌̌̏̌̚, ̸е ̛̥̌ ̬̐е̹к̌ ̏ 

ед̛̦ от те̛̚ ̬̬̌́̚д̛ ̦̌ ду̥̌т̌, по̬ед̛̦те ̦о̥е̬̌ ̦̌ ко̛то ̏ д̏о̸̛̦ото ̛̭ п̬ед̭т̦̌̏́е ̛̥̌т 
ед̶̛̛̦̌ ̏ ̥л̌д̛̹́ ̬̬̌́̚д ;то̏̌ ̭̌ ̸̛̭̏к̛ ̦е̸ет̛̦ ̦о̥е̬̌Ϳ. 

ʿ̛̬ло̙е̛̦е ̦  ̌код  ̦̌  ̌̍ е̛̥̦  ̐

Код̻т ̦̌ ˈе̛̥̦̐ ̭е ̛̚пол̏̌̚ ̌̚ ко̦т̬ол ̛ ко̬еќ̶̛ ̦̌ ̬̐е̹к̛ ̏ ̌̚по̛̥̦̺́́т ̛̥̭̌̏ ̦̌ Оʿ ̦̌ 
ко̥п̀т̛̬те. ʿ̛̬ ̚ап̛̭ ̏ ̛̥̭̌̏̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌ ̭е код̛̬̌, т.е. к̻̥ ̦е́ ̭е до̍̌̏́ k-̬̬̌́̚д̦̌ 
ко̦т̬ол̦̌ ду̥̌, ко́то ̭е ̌̚п̛̭̏̌ ̌̚ед̦о ̭ о̭̦о̦̏̌т̌. ʿ̛̬ чете̦е ̦̌ п ̬̬̌́̚д̦̌т̌ ду̥̌ от п̥̌етт̌ ̭е 
̛̻̬̹̏̏̌̚ декод̛̬̦̌е, п̛̬ което ̭е ко̛̛̬̬̐̌т ед̸̛̛̛̦̦те ̬̐е̹к̛, ̌ д̏о̛̜̦те ̭е отк̛̬̏̌т. 



23. LCD д̛̭пле̛ 

˃е̸̦о-к̛̬̭т̌л̛̦́т ек̬̦̌ е до̬̍е по̦̌̚т ̭ ̦̌̐л̛̜̭к̌т̌ ̛̭ ̬̌̍е̛̏̌ту̬̌ LCD, което ̛д̏̌ от п̛̻̬̏те 
̍ук̛̏ ̦̌ Liquid Crystal DisplaǇ ;"те̸̦ок̛̬̭т̌ле̦ д̛̭пле̜"Ϳ. ˃о̛̚ ̛̏д ек̬̦̌ ̭е ̛̚пол̏̌̚ п̛̬ ̐ол̥́о 
̬̦̌̚оо̛̬̍̌̚е от у̭т̬о̜̭т̏̌, ̌̚по̸̜̏̌к̛ от к̌лкул̌то̛̬, ̶̴̛̬о̛̏ ̸̭̌о̶̛̛̦̏, по̬т̌т̛̛̦̏ ко̥п̀т̛̬ ̛ 
̭т̛̜̐̌к̛ до у̬ед̛ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦́, ̛̚пол̛̦̏̌̚ ̏ ̛̍т̌. 
˃е̸̛̦те к̛̬̭т̌л̛ п̬ед̭т̌̏л́̏̌т о̸̛̛̬̦̦̐̌ ̭̻ед̛̦е̛̦́ ̭ д̻л̛̐ ̥олекул̛, ко̛то ̏ е̭те̭т̏е̦о 
̭̻̭то̛̦́е ̭е ̵̬̌̌кте̛̛̬̬̌̚т ̭ ̵̌от̸̛̦о ̬̌̚поло̙е̛̦е ед̦̌ ̭п̬̥́о д̬у̐̌. Ко̐̌то ̭е п̛̬ло̛̙ ̻̦̹̦̏о 
̦̌п̬е̙е̛̦е, ̥олекул̛те ̦̌ те̸̛̦те к̛̬̭т̌л̛ ̭е о̛̬е̦т̛̬̌т по по̭ок̌ ̦̌ то̏̌ ̦̌п̬е̙е̛̦е. 

ʦ LCD п̦̌ел̛те те̸̛̦те к̛̬̭т̌л̛ ̭е ̌̚т̬̏̌́т ̥е̙ду д̏е у̭по̬ед̛̦ ̭т̻кле̛̦ пл̭̌т̛̛̦ ̭ ̦̦̌е̭е̛̦ 
̵̻̬̏у т̵́ елект̬од̛. ˁт̻кле̛̦те пло̭ко̭т̛ п̛̬те̙̌̏̌т ̥̦о̐о ̴̛̦о ̦̬̌̍̌̚де̦̌ ̻̏т̬е̹̦̌ по̵̻̬̦̏о̭т, 
̌ ̛̻̦̹̦̏те ̛̥ ̭т̛̬̦̌ ̭̌ пок̛̬т̛ ̭ пол̛̛̛̬̬̺́̌̚ ̭лое̏е ;̴̛̐. ϭͿ. ʪ̏ете пло̭ко̭т̛ ̭̌ ̦̬̌̍̌̚де̛̦ под 
̻̻̐л ϵϬ° ед̦̌ ̭п̬̥́о д̬у̐̌. ʿ̛̬ д̛̙̏е̛̦ето ̛̭ от ед̛̛̦́ пол̛̬́̌̚то̬ к̻̥ д̬у̛̐́, ̥олекул̛те ̦̌ 
те̸̛̦́ к̛̬̭т̌л ̭е оп̛т̏̌т д̌ ̭е о̛̬е̦т̛̬̌т ̏ по̭ок̌, ед̦̌к̏̌ ̭ ̬̌̚поло̙е̛̦те пе̬пе̦д̛кул̬̦́о 
ед̛̦ ̦̌ д̬у̛̐ ̦̬̌̍̌̚д̛̦́̏̌́. ʦ ̬е̚улт̌т ̦̌ то̏̌ те̸̦ок̛̬̭т̌л̛̦те ̥олекул̛ ̭е ̻̬̌̏̚т̌т пл̦̌̏о ̛ 
о̬̍̌̚у̏̌т о̍е̥̦̌ ̭п̛̬̌ло̛̏д̦̌ ̭т̬укту̬̌, ̦̬̌е̸е̦̌ Twisted Nematic ;TNͿ. ʤко п̬е̚ т̛̌̚ ̭т̬укту̬̌ ̭е 
п̬опу̭̦е ̭̏етл̛̦е̦ поток, то̜ п̬е̛̥̦̌̏̌ п̬е̚ п̛̻̬̏́ пол̛̛̬̬̺́̌̚ ̭ло̜, ̭лед което п̬е̛̥̦̌̏̌ п̬е̚ 
̭п̛̬̌ло̛̏д̦̌т̌ ̭т̬укту̬̌ ̦̌ ̦е̥̌т̛к̌ ̛ ̭е ̻̬̌̏̚т̌ по̭тепе̦̦о, док̌то ̦е ̭̻̏п̌д̦е ̭ опт̸̛̦̌т̌ 
̛̬̦̦̌̏̌ ̦̌ ̏то̛̬́ пол̛̬́̌̚то̬ ̛  ̦е п̬е̛̥̦е от д̬у̐̌т̌ ̭т̬̦̌̌ ̦̌ LCD п̦̌ел̌. ʯ̌ ̦̌̍л̀д̌тел́ 
п̦̌ел̻т ̺е ̻̍де п̬о̸̬̌̚е̦. 

ʤко о̸̍̌е ̭е п̛̬ло̛̙ ̦̌п̬е̙е̛̦е ̦̌ п̦̌ел̌, ̥олекул̛те ̦̌ те̸̛̦те к̛̬̭т̌л̛ ̺е ̭е о̛̬е̦т̛̬̌т 
по по̭ок̌ ̦̌ то̏̌ ̦̌п̬е̙е̛̦е, т.е. ̦е̥̌т̸̛̦̌т̌ ̭т̬укту̬̌ ̦̌ ̦е̥̌т̛к̌ ̺е ̭е ̬̬̌̚у̛̹ ̛ то̜ ̦̥́̌ д̌ е 
̏ ̭̻̭то̛̦́е д̌ „п̬е̏еде͞ ̭̏етл̛̛̦̦́ поток ̥е̙ду ̬̌̚поло̙е̛̦те пе̬пе̦д̛кул̬̦́о ед̛̦ ̦̌ д̬у̐ 
пол̛̬́̌̚то̛̬. ˁ д̬у̛̐ ду̛̥, п̬о̥е̦̜́к̛ п̛̬ло̙е̦ото ̦̌п̬е̙е̛̦е, ̥о̙е д̌ ̭е ̬е̐ул̛̬̌ 
п̬о̸̬̦̌̚о̭тт̌ ̦̌ п̦̌ел̌. 

 

ʦ̛до̏е ̭по̬ед ̥̌т̶̛̬̌т̌: 

1. ˁ п̛̭̦̌̏̌ ̥̌т̶̛̬̌ - C“TN ;Color “uper Tǁisted NeŵatiĐͿ ̛ D“TN ;Dual-“ĐaŶ Tǁisted NeŵatiĐͿ. ˃е̛̚ 
д̛̭пле̛ ̛̥̌т ̥̦о̐о д̻л̐о ̬̏е̥е ̌̚ ̬е̌ќ̶̛ – 100 ŵs. ʪ̛̭пле̛те ̭ п̛̭̦̌̏̌ ̥̌т̶̛̬̌  ̭е ̭̻̭то́т от 
̥̬е̙̌ ̵о̛̬̚о̦т̌л̛̦ ̛ ̏е̬т̛к̌л̛̦ п̬о̏од̶̛̛̦. ʦ п̬е̭е̸̛̦те то̸к̛ ̦̌ ̥̬е̙̌т̌ ̭е ̛̦̥̬̌̌т 
п̛к̭ел̛те. ʿ̛̬ то̛̚ ̛̏д д̛̭пле̛ ̭е ̛̚пол̏̌̚ по ед̛̦ т̛̬̦̭̌̚то̬ ̌̚ ̌д̬е̛̭̬̦̌е ̦̌ ̭̏ек̛ ̬ед п̛к̭ел̛ 
̛ по ед̛̦ т̛̬̦̭̌̚то̬ ̌̚ ̌д̬е̛̭̬̦̌е ̦̌ ̭̏́к̌ коло̦̌ от п̛к̭ел̛. ʪ̌де̦ п̛к̭ел ̭е „̏кл̸̀̏̌͞ ̭̥̌о 
ко̐̌то п̬от̸̛̌ ток п̬е̚ ̭̻от̏ет̭т̛̺̏̌те ̥у ̵о̛̬̚о̦т̌л̦е̦ ̛ ̏е̬т̛к̌ле̦ п̬о̏од̶̛̛̦. 



2. ˁ ̌кт̛̦̏̌ ̥̌т̶̛̬̌ - ˃нT/TN (Twisted Nematic + Film), IPS (In-Plane SwitchingͿ ̛ MVA (Multi-Domain 

Vertical Alignment). ʿ̛̬ д̛̭пле̛те ̭ ̌кт̛̦̏̌ ̥̌т̶̛̬̌ ̌̚ ̭̏ек̛ п̛к̭ел от̐о̬̏̌́ по ед̛̦ т̛̬̦̭̌̚то̬. ʦ 
̭лу̸̌́ т̛̬̦̭̌̚то̛̬те ̛̬̐̌́т ̬ол́т̌ ̦̌ п̬е̏кл̸̀̏̌тел̛, ко̛то „̏кл̸̀̏̌т͞ отдел̛̦те п̛к̭ел̛. ʿо̬̌д̛ 
то̏̌, д̛̭пле̛те ̭ ̌кт̛̦̏̌ ̥̌т̶̛̬̌ п̛̬те̙̌̏̌т ̥̦о̐о по-̛̭̏око ̻̬̍̚оде̜̭т̛̏е от те̛̚ ̭ п̛̭̦̌̏̌ 
̥̌т̶̛̬̌. 
3. ̥̌к̛̭̥̌ле̦ ̛̬̚теле̦ ̻̻̐л ;̻̻̐л ̦̌ ̐лед̦̌еͿ - по ̻̥̏̚о̙̦о̭т ̦е по-̥̌л̻к от ϭϮϬ ̬̐̌ду̭̌ 

̏е̬т̛к̌л̦о ;̵о̛̬̚о̦т̌л̛̦́т ̛̬̚теле̦ ̻̻̐л ̛̥̌ по-̥̌лко ̸̦̌̚е̛̦еͿ. 
4. ̥̌к̛̭̥̌л̦̌ ̏е̬т̛к̌л̦̌ ̸е̭тот̌ ̦̌ оп̬е̭̦̦́̏̌е – то̏̌ е ̭ко̬о̭тт̌, ̭ ко́то ек̬̦̦̌ото 

̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̭е "п̬е̛̬̭у̏̌" ̦̌ ек̬̦̌̌. ʦ ̭̻̬̏е̥е̛̦̦те д̛̭пле̛ до̭т̛̐̌ ϳϱHz, ̙ел̌тел̦о е д̌ е 
̦̌д ϲϬ рz. ʿ̛̬ LCD д̛̭пле̛те л̛п̭̏̌ ̵̬̌̌кте̬̦ото т̬епте̦е, което ̭е ̌̍̚ел́̏̌̚ п̛̬ CRT 
̥о̛̦то̛̬те.  

5. ̦ео̵̍од̛̥о ̬̏е̥е ̌̚ ̬е̌ќ̶̛ ̦̌ п̛к̭ел̛те ;response time) - ̛̥̚е̬̏̌ ̭е ̏ ŵs. ʿ̬ед̭т̌̏л́̏̌ 
̬̏е̥ето, ̦ео̵̍од̛̥о ̦̌ ед̛̦ п̛к̭ел д̌ п̬е̛̥̦е от ед̦̌ ̬́ко̭т к̻̥ д̬у̐̌, ̭лед което д̌ ̭е ̻̬̦̏е 
̦̌ п̻̬̏̌т̌. ˁт̦̌д̬̌т̛̦́т ̥етод ̌̚ ̛̥̚е̬̦̏̌е от̸̛т̌ ̬̏е̥ето ̌̚ п̬е̛̥̦̦̌̏̌е ̦̌ ед̛̦ п̛к̭ел от 
̭̻̭то̛̦́е ̦̌ ̦̌п̻л̦о ̸е̬̦о до ̦̌п̻л̦о ̍́ло ̛ от̦о̏о ̸е̬̦о. ʤко ̬̏е̥ето ̌̚ ̬е̌ќ̶̛ ̛̥̌ 
п̬ек̌ле̦о ̛̭̏ок̌ ̭то̜̦о̭т, п̛̬ д̸̛̛̦̥̦̌о о̦̍о̦̏́̏̌е ̦̌ к̬̌т̛̦̌т̌ ̭е полу̸̌̏̌ „̥̦̌̌̏̌̚̚е͞ ̛л̛ 
̻̬̍̚од̛̙̏е̛̺те ̭е о̍ект̛ о̭т̌̏́т ̵̬̌̌кте̬̦̌ „оп̹̌к̌͞ по ек̬̦̌̌. ʦ ̥о̥е̦т̌ ̦̜̌-

̬̌̚п̬о̭т̬̦̌е̛̦те ̥одел̛ д̛̭пле̛ п̬едл̌̐̌т ̬̏е̥е̦̌ от ϭϲ, ϭϮ, ϴ ̛ до̛̬ ϰ ̛ по-̥̌лко 
̛̥л̛̭еку̦д̛. 

6. ̬́ко̭т - ̛̥̚е̬̏̌ ̭е ̏ Đd/ŵŵ2
 ̛ ̏ ̭̻̬̏е̥е̛̦̦те д̛̭пле̛ ̦е т̬́̍̏̌ д̌ е по-̥̌лк̌ от 200 cd/mm

2, ̌ 
п̛̬ ̦̜̌-̥оде̛̬̦те ̥о̙е д̌ до̭т̛̦̐е ̛ до ϰϬϬ cd/mm

2. ˃о̛̚ пок̌̌̚тел пок̌̏̌̚ о̭̏ете̦о̭тт̌ ̦̌ 
п̛к̭ел̛те. 

7. ко̦т̬̭̌т - ко̦т̬̭̌т̻т е п̬̥̌̌ет̻̬, пок̺̌̏̌̚ к̌к̏̌ е ̬̌̚л̛к̌т̌ ̥е̙ду ̦̜̌-т̛̻̥̦́ ̛ ̦̜̌-̭̏етл̛́ 
̶̏́т, ко̜то ̥о̙е д̌ ̻̏̚п̬о̛̏̚еде д̛̭пле́т. ʪ̌̏̌ ̭е к̌то от̦о̹е̛̦е. К̌то ̛̛̥̦̥у̥ т̬́̍̏̌ д̌ е 
ϯϬϬ:ϭ, ̌ по-̦о̛̏те д̛̭пле̛ ̭̌ ̭̻̭ ̭̻от̦о̹е̛̦е ̦̌д ϱϬϬ:ϭ. ˁ то̛̚ пок̌̌̚тел пок̥̌̏̌̚е п̻л̦о̶е̦̦о 
̛̚о̬̦̍̌́̏̌̚е ̦̌ ̸̛̭̏к̛ ̶̏ето̛̏ отте̶̛̦̻ ̛ ̛̦̦̭̀̌. 

8. ̬̥̌̚е̬ ̦̌ ̛̏д̛̥ото п̬о̭т̬̦̭̌т̏о - то̜ ̛̬̬̏̌̌ от ϭϱ'' до ̦̌д Ϯϭ'' п̛̬ ̦о̛̏те д̛̭пле̛, к̌то ̌̚ 
̬̌̚л̛к̌ от CRT ̥о̛̦то̛̬те, ̬̥̌̚е̬̌ ̦̌ ̛̏д̛̥̌т̌ о̍л̭̌т е ̛ ̬е̌л̛̦́т ̬̥̌̚е̬ ̦̌ д̛̭пле́. 

9. ̥̌к̛̭̥̌л̦̌ ̛ ̛̛̥̦̥̌л̦̌ ̬е̚ол̶̛̀́ ̦̌ ек̬̦̌̌ ;̬̌̚дел̛тел̦̌ ̭по̭о̦̍о̭тͿ - ̛̭л̦о ̛̛̭̌̏̚ от 
̬̥̌̚е̬̌ ̦̌ д̛̭пле́, к̌то колкото е по-̐ол̥́ то̜, толко̏̌ е по-̛̭̏ок̌ ̬е̚ол̶̛̀́т̌. ʦ̙̦̌о е д̌ 
от̍еле̛̙̥, ̸е п̛̬ ̦о̛̏те д̛̭пле̛ ̭е подд̻̬̙̌т ̦́колко ̬̌̚дел̛тел̛̦ ̭по̭о̦̍о̭т̛ ̸̬е̚ 
̛̦те̬пол̶̛̌́, док̌то п̛̬ по-̭т̛̬̌те т́ е ̭̥̌о ед̦̌ ̛ то̏̌ е ̭̻̺е̭т̏е̦ те̵е̦ ̛̥̦у̭. 

10. ̬ ̥̌̚е̬ ̦̌ п̛к̭ел̌ - ̙ел̌тел̦о е д̌ е около Ϭ.Ϯϴŵŵ, п̛̬ ̦̜̌-̥оде̛̬̦те е под Ϭ.Ϯϲŵŵ 

11. ̬ ̭̌̚то̛̦́е ̥е̙ду п̛к̭ел̛те - к̌то ̶́ло е по-̛̭̏око от то̏̌ п̛̬ CRT ̥о̛̦то̛̬те, ̦о е от 
по̬́д̻к̌ ̦̌ Ϭ.ϯ ŵŵ 

12. ̏ ̛д ̦̌ ̛̦те̴̬е̜̭̌ – ̦́ко̛ ̛̥̌т ̭̥̌о ̦̌̌ло̐о̏ ̛̦те̴̬е̜̭, док̌то д̬у̛̐ подд̻̬̙̌т к̌кто ̭̥̌о 
̶̴̛̬о̛̏́т DVI ̛̦те̴̬е̜̭, т̌к̌ ̛ ко̶̛̛̥̦̍̌́ от д̏̌т̌. 

13. ̍ ̬о̜ ̛̚о̛̬̦̍̌́̏̌̚ ̶̏ето̏е - док̌то п̛̬ ̭т̛̬̌те д̛̭пле̛ е ̥о̙ело д̌ ̭е ̛̚о̛̬̍̌̚ до ϭϲ ̛̍то̏ 
̶̏́т, то п̛̬ ̭е̛̹̦̐̌те ̥о̙е д̌ ̭е ̻̏̚п̬о̛̏̚еде до̛̬ ̛ ϯϮ ̛̍то̏ ̶̏́т. 

14. ̥ о̛̍л̦о̭т - п̛̬ по̏е̸ето д̛̭пле̛ т́ ̭е ̛̬̌́̏̌̚̚ ̻̏̏ ̻̥̏̚о̙̦о̭тт̌ ̌̚ ̻̬̌̏̚т̦̌е ̦̌ д̛̭пле́ ̦̌ 
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о
 ̵о̛̬̚о̦т̌л̦о, ̌ до̛̬ ̛ ̏е̬т̛к̌л̦о, к̌то то̏̌ е ед̦о ̦е̥̌̚е̛̦̥о п̬е̛̥у̺е̭т̏о ̦̌ то̛̚ т̛п 

д̛̭пле̛. 
15. ̬ ̥̌̚е̛̬ ̦̌ д̛̭пле̛те - п̬о̛̏̚од̛тел̛те ̦̌ LCD д̛̭пле̛ д̌̏̌т ̬̥̌̚е̛̬те ̛̥ к̌то ̛̥̚е̬е̦ото ̏ 

̸̛̦о̏е ̬̭̌̚то̛̦́е ̥е̙ду д̏̌ ̭̬е̺уполо̛̙̦ ̻̻̐л̌ ̦̌ ек̬̦̌̌. 
16. ̴ ̸̛̛̚е̭к̛ ̛ д̬у̛̐ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ - тук ̺е от̍еле̛̙̥ ̥̦о̐о ̛̦̭ќ̛т ̵̬̌̚од ̦̌ е̦е̛̬̐́, ̛̦̭к̛ 

̦̌п̬е̙е̛̦́ ̦̌ ̬̌̍от̌, ̥̦о̐о ̥̌лк̛ ̬̥̌̚е̛̬ ̛ те̐ло, к̌кто ̛ ̛̦к̌к̏о елект̬о̛̥̦̌̐т̦о ;̬̏ед̦оͿ 
̛̚л̸̻̦̏̌е. 



22. Ⱦɢɫɩɥɟɢ ɫ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɥьɱɟɜɚ ɬɪьɛɚ – ɨɛɨɛɳɟɧɚ ɛɥɨɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ, ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɧɚ  ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 
ɉɪɨɢɡɯɨɞɴɬ ɧɚ ɤɚɬɨɞɧɨ ɥɴɱɟɜɚɬɚ ɬɪɴɛɚ(Cathode-Ray Tube - CRT) ɧɢɤɨɝɚ ɧɟ ɟ ɛɢɥ 

ɨɫɨɛɟɧɨ ɹɫɟɧ, ɧɨ ɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɬɚ ɡɚ ɢɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬɟɳɢ ɧɚ ɬɨɡɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩ(ɦɨɧɢɬɨɪɢ, ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɢ), ɟ ɧɚ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 100 ɝɨɞɢɧɢ. Ⱦɧɟɫ ɜ ɝɨɥɹɦɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɢɬɟ 
ɫɪɟɞɢ ɫɟ ɬɜɴɪɞɢ, ɱɟ ɩɴɪɜɢɹɬ ɦɨɞɟɥ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ CRT ɞɢɫɩɥɟɣ ɟ ɫɴɡɞɚɞɟɧ ɩɪɟɡ 1887ɝ. ɨɬ 
ɝɟɪɦɚɧɫɤɢɹ ɭɱɟɧ Ʉɚɪɥ Ɏɟɪɞɢɧɚɧɞ Ȼɪɚɭɧ. ɇɟɝɨɜɢɹɬ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɟ ɡɚɥɟɝɧɚɥ ɜ ɨɫɧɨɜɚɬɚ ɢ ɧɚ ɞɧɟɲɧɢɬɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢ ɫ ɤɚɬɨɞɧɨ-ɥɴɱɟɜɚ ɬɪɴɛɚ, ɜɴɩɪɟɤɢ ɱɟ ɬɟ ɫɚ ɩɪɟɬɴɪɩɟɥɢ ɪɟɞɢɰɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥ 
ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. ɋɩɨɪɟɞ ɨɩɢɫɚɧɚɬɚ ɝɨɪɟ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚ ɞɢɫɩɥɟɢ CRT 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɤɚɬɨ ɝɪɚɮɢɱɧɢ ɪɚɫɬɟɪɧɢ ɞɜɭɢɡɦɟɪɧɢ ɞɢɫɩɥɟɢ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ: ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢ ɨɪɴɞɢɹ; ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢ ɥɴɱɢ; Ɏɨɤɭɫɢɪɚɳɢ ɛɨɛɢɧɢ; Ɉɬɤɥɨɧɹɜɚɳɢ 
ɛɨɛɢɧɢ; Ⱥɧɨɞɟɧ ɢɡɜɨɞ;  ɋɟɧɱɟɫɬɚ ɦɚɫɤɚ; Ʌɭɦɢɧɨɮɨɪɟɧ ɫɥɨɣ ɫ ɡɨɧɢ ɧɚ ɱɟɪɜɟɧɨ, ɡɟɥɟɧɨ ɢ ɫɢɧьɨ ɫɜɟɬɟɧɟ; 

ɉɨɞɪɨɛɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɮɨɫɮɨɪɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɨɬ ɜɴɬɪɟɲɧɚɬɚ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚ ɟɤɪɚɧɚ; 

 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ: 
Ɉɫɧɨɜɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚ CRT ɦɨɧɢɬɨɪɢɬɟ ɟ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ ɥɴɱɟɜɚɬɚ ɬɪɴɛɚ (ȿɅɌ) ɢɥɢ 

ɨɳɟ ɧɚɪɢɱɚɧɚ ɤɚɬɨɞɧɨ ɥɴɱɟɜɚ ɬɪɴɛɚ (ɮɢɝ. 3), ɤɨɹɬɨ ɢɦɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɚ ɮɨɪɦɚ, ɧɟɳɨ ɤɚɬɨ ɜɚɤɭɭɦɢɪɚɧɚ 
ɫɬɴɤɥɟɧɚ ɛɭɬɢɥɤɚ, ɨɛɭɫɥɚɜɹɳɚ ɝɨɥɟɦɢɹ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɬɟɡɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢ. Ɍɹ ɡɚɩɨɱɜɚ ɫ ɬɴɧɤɚ ɱɚɫɬ ɢ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɟ ɪɚɡɲɢɪɹɜɚ ɞɨ ɝɨɥɹɦɚ ɨɫɧɨɜɚ. ȼ ɧɟɹ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɚɬɚ „ɩɭɲɤɚ”, ɫɴɫɬɚɜɟɧɚ ɨɬ 
ɤɚɬɨɞ, ɬɨɩɥɢɧɟɧ ɢɡɬɨɱɧɢɤ ɢ ɮɨɤɭɫɢɪɚɳɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢД4]. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɝɚɧɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬ 
ɤɚɬɨɞɚ ɫɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɜɚɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɧɨ ɡɚɪɟɞɟɧɢ ɱɚɫɬɢɰɢ, ɤɨɢɬɨ ɨɛɪɚɡɭɜɚɬ ɩɨɬɨɤ(ɫɧɨɩ) ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ, 
ɤɨɣɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚ ɩɪɟɡ ɮɨɤɭɫɢɪɚɳɢɬɟ ɟɥɟɦɟɧɬɢ(Ⱥɧɨɞ1 ɢ Ⱥɧɨɞ2) ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɚ. ɉɪɢ 
ɰɜɟɬɧɢɬɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢ ɫɚ ɨɛɨɫɨɛɟɧɢ ɬɪɢ ɨɬɞɟɥɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢ „ɩɭɲɤɢ”, ɤɚɬɨ ɜɫɹɤɚ ɟɞɧɚ ɨɬɝɨɜɚɪɹ ɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɰɜɹɬ. 
ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɹɬ ɫɧɨɩ ɜɴɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɟɧ ɪɚɡɪɟɡ ɟ ɤɪɴɝɨɜ ɩɨ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɟɤɪɚɧɚ, ɧɨ ɢɦɚ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɬɚ ɞɚ ɩɪɢɞɨɛɢɜɚ ɟɥɢɩɫɨɜɢɞɧɚ ɮɨɪɦɚ ɤɴɦ ɤɪɚɢɳɚɬɚ, ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɟɬɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɬɚɦ ɫɟ ɢɡɤɪɢɜɹɜɚ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɬɨɡɢ ɩɪɨɰɟɫ ɟ „ɚɫɬɢɝɦɚɬɢɡɴɦ”. 
Ɏɨɤɭɫɢɪɚɳɢɬɟ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɥɭɠɚɬ, ɡɚ ɞɚ ɫɴɛɢɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɹ ɩɨɬɨɤ ɜ ɦɧɨɝɨ ɬɴɧɴɤ ɥɴɱ. Ɍɚɤɢɜɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɫɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɢ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢ ɭɫɩɨɪɟɞɧɢ ɩɥɨɱɢ. 
ɋɚɦɨɬɨ ɮɨɤɭɫɢɪɚɧɟ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ, ɤɚɬɨ ɫɟ ɪɟɝɭɥɢɪɚ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɴɪɜɢɹ 

ɚɧɨɞ. Ɍɚɤɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɹɬ ɥɴɱ. ɋɥɟɞɜɚ ɩɪɨɦɹɧɚ ɧɚ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɩɨɫɨɤɚ ɢɥɢ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɢ 
ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢ ɩɥɚɫɬɢɧɢ (ɮɢɝ. 4) ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ. ɉɪɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɜɚɳɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɧɚ ɤɨɣ ɪɟɞ ɨɬ ɟɤɪɚɧɚ ɳɟ ɩɨɩɚɞɧɟ ɥɴɱɴɬ, ɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨ 
ɨɬɤɥɨɧɹɜɚɳɢɬɟ – ɧɚ ɤɨɹ ɤɨɥɨɧɚ. Ⱥɤɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ – ɫ 
ɦɚɝɧɢɬɧɚ ɛɨɛɢɧɚ (ɮɢɝ. 2 – ɟɥ. 3) ɢɥɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɦɚɝɧɢɬ 



Ʉɨɝɚɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ, ɩɨɫɨɤɚɬɚ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɥɴɱɚ ɫɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɨɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɩɨɥɟ, ɫɴɡɞɚɞɟɧɨ ɨɬ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɩɨɥɟ ɫɟ ɭɩɪɚɜɥɹɜɚ, ɤɚɬɨ ɫɟ ɭɩɪɚɜɥɹɜɚ ɩɨɞɚɜɚɧɨɬɨ ɤɴɦ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ 

ɦɚɝɧɢɬ, ɩɨɫɨɤɚɬɚ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɥɴɱɚ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹ ɫ ɩɪɨɦɹɧɚ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɦɚɝɧɢɬɚ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨ ɩɨɥɟ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɨɬɤɥɨɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɥɴɱɚ ɧɚ ɩɨ-ɝɨɥɹɦ ɴɝɴɥ (ɞɨ 110 – 

120 ɝɪɚɞɭɫɚ), ɚ ɬɨɜɚ ɨɬ ɫɜɨɹ ɫɬɪɚɧɚ ɞɨɜɟɠɞɚ ɞɨ ɧɚɩɪɚɜɚɬɚ ɧɚ ɩɨ-ɤɴɫɢ ɬɪɴɛɢ, ɡɚɟɦɚɳɢ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɦɹɫɬɨ. 
ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɹɬ ɥɴɱ ɟ ɜɟɱɟ ɭɫɤɨɪɟɧ, ɮɨɤɭɫɢɪɚɧ ɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧ. ɇɚɫɨɱɟɧ ɨɬ ɩɥɨɱɢɬɟ, ɬɨɣ ɦɢɧɚɜɚ ɩɪɟɡ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɚ ɪɟɲɟɬɤɚ ɫ ɞɭɩɤɢ ɢ ɢɞɜɚ ɦɨɦɟɧɬɴɬ, ɜ ɤɨɣɬɨ ɬɪɹɛɜɚɞɚ “ɭɞɚɪɢ” ɜɴɬɪɟɲɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɟɤɪɚɧɚ. Ɍɹ 
ɟ ɩɨɤɪɢɬɚ ɫ ɥɭɦɢɧɨɮɨɪ. Ʌɭɦɢɧɨɮɨɪɢɬɟ ɫɚ 

ɬɜɴɪɞɢ ɢɥɢ ɬɟɱɧɢ ɨɪɝɚɧɢɱɧɢ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɱɢɟɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɟ ɨɫɧɨɜɚɜɚ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɟɬɨ 
ɥɭɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɹ. Ʌɭɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɹɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɨɩɬɢɱɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ, ɤɨɟɬɨ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ 
ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨɬɨ ɢ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚ ɫɥɟɞ ɨɬɫɬɪɚɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɢɡɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ - „ɫɬɭɞɟɧɨ ɫɜɟɬɟɧɟ“. Ɂɚ ɞɚ 
ɡɚɫɜɟɬɢ, ɜɟɳɟɫɬɜɨɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɪɟɦɢɧɟ ɨɬ ɜɴɡɛɭɞɟɧɨ ɜ ɫɬɚɛɢɥɧɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɬɨ ɨɬɞɟɥɹ ɤɜɚɧɬ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚ – ɮɨɬɨɧ. ɇɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɡɚ ɥɭɦɢɧɨɮɨɪɧɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɮɨɫɮɨɪɴɬ. Ʌɭɦɢɧɨɮɨɪɧɢɹɬ ɫɥɨɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɫɥɨɣ ɨɬ ɮɨɫɮɨɪɧɢ ɩɟɬɧɚ, ɨɰɜɟɬɟɧɢ ɜ ɟɞɢɧ ɨɬ ɬɪɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɢ ɰɜɹɬɚ, ɢ ɩɨɞɪɟɞɟɧɢ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɟɧ ɧɚɱɢɧ. ȼɫɹɤɨ ɟɞɧɨ ɥɭɦɢɧɨɮɨɪɧɨ ɡɴɪɧɨ ɫɜɟɬɜɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɜɹɬ ɩɪɢ ɫɛɥɴɫɴɤ ɫ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɧ 
ɫɧɨɩ. ɋ ɰɟɥ ɟɞɢɧ ɫɧɨɩ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ ɞɚ ɭɞɪɹ ɟɞɧɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɨ ɡɴɪɧɨ ɥɭɦɢɧɨɮɨɪ, ɬɟ ɫɚ ɤɚɥɢɛɪɢɪɚɧɢ. 
ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɬɟ ɥɴɱɢ ɞɚ ɩɨɩɚɞɚɬ ɜ ɟɞɧɚ ɬɨɱɤɚ, ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬ. Ɍɨɱɧɚɬɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬ 
ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɚ ɧɚ CRTɦɨɧɢɬɨɪɢɬɟ, ɡɚɳɨɬɨ ɬɟ ɪɚɛɨɬɹɬ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚ 
ɞɨɛɚɜɴɱɧɨɬɨ ɨɰɜɟɬɹɜɚɧɟ, ɤɚɬɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢɬɟ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɢ ɧɚ ɱɟɪɜɟɧɢɬɟ, ɡɟɥɟɧɢɬɟ ɢ ɫɢɧɢɬɟ 
ɥɭɦɢɧɨɮɨɪɢ ɫɴɡɞɚɜɚɬ ɢɥɸɡɢɹɬɚ ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɦɢɥɢɨɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ. 

 Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ: 
Ɍɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɛɪɨɹ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥɢɬɟ, ɫ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɨɩɢɫɜɚ ɪɚɛɨɬɧɨɬɨ ɩɨɥɟ. Ɍɨɡɢ ɛɪɨɣ ɫɟ ɩɪɟɞɫɬКɜɹ ɤɚɬɨ 
ɫɴɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥɢɬɟ, ɢɡɝɪɚɠɞɚɳɢ ɟɞɢɧ ɪɟɞ, ɢ ɩɢɤɫɟɥɢɬɟ, ɢɡɝɪɚɠɞɚɳɢ ɟɞɧɚ ɤɨɥɨɧɚ, ɨɬ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɬɚ VGA ɪɟɡɨɥɸɰɢɹ ɟ 640б480 ɩɢɤɫɟɥɚ. Ɍɚɡɢ ɪɟɡɨɥɸɰɢɹ ɫɟ ɨɤɚɡɜɚ ɨɫɬɚɪɹɥɚ 
ɜ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɧɨɜɨɬɨɯɢɥɹɞɨɥɟɬɢɟ, ɤɨɝɚɬɨ ɫɪɟɞɧɨɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɬɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ CRT 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɡɚ SVGA ɢ БGA ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɫɚ 800б600 ɢ 1024б768 ɩɢɤɫɟɥɚ. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ 
ɟɞɢɧ ɦɨɧɢɬɨɪ ɡɚɜɢɫɢ ɢ ɨɬ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ 

ɬɨɱɤɚɬɚ (Нot pТtМС) ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɬɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɚɥɟɱɟɧɢɬɟ ɮɨɫɮɨɪɧɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳɢ 
ɰɜɹɬ ɜɴɜ ɜɴɬɪɟɲɧɨɫɬɬɚ ɧɚ CRT. Ɉɛɢɤɧɨɜɟɧɨ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɬɨɱɤɚɬɚ ɜɚɪɢɪɚ ɦɟɠɞɭ 0,22 ɦɦ ɢ 0,3 
ɦɦ. Ʉɨɥɤɨɬɨ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɟ ɬɨɜɚ ɱɢɫɥɨ, ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-ɞɟɬɚɣɥɧɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɟ ɤɚɪɬɢɧɚɬɚ. ɉɪɢ ɡɚɫɟɧɱɜɚɳɢɬɟ 
ɦɚɫɤɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɬɚ ɟ 0,26-0,28 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɞɢɫɩɥɟɢɬɟ ɫ ɚɩɪɟɬɭɪɧɚ ɪɟɲɟɬɤɚ - 0,25 ɦɦ . 

 ɋɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɨɩɪɟɫɧɹɜɚɧɟ 

ɋɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ „ɨɩɪɟɫɧɹɜɚɧɟ” ɢɥɢ refresh rate ɫɟ ɢɡɦɟɪɜɚ ɜ ɯɟɪɰɢ(Hг) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹ 

ɛɪɨɹ ɧɚ ɤɚɞɪɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɜɴɡɩɪɨɢɡɜɟɠɞɚɬ ɧɚ ɟɤɪɚɧɚ ɡɚ ɟɞɧɚ ɫɟɤɭɧɞɚ. Ⱥɤɨ ɬɨɡɢ ɛɪɨɣ ɟ ɦɚɥɴɤ, 
ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɨɤɨ ɳɟ ɟ ɜ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɞɚ ɡɚɛɟɥɟɠɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɡɢ ɤɚɞɪɢ, ɤɨɟɬɨ ɳɟ ɞɨɜɟɞɟ ɞɨ ɟɮɟɤɬɚ 
ɧɚ „ɩɪɢɦɢɝɜɚɧɟ” ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɹɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɡɚɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɩɪɟɫɧɹɜɚɧɟ ɧɚ CRT 
ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɟ 85 Hг. 

 əɪɤɨɫɬ ɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬ 

əɪɤɨɫɬɬɚ ɟ ɮɢɡɢɱɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɳɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɜɟɬɟɧɟ ɧɚ 

ɬɟɥɚɬɚ. əɪɤɨɫɬɬɚ ɫɟ ɩɪɢɟɦɚ ɤɚɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ ɰɜɟɬɚ. Ɍɹ ɢɡɪɚɡɹɜɚ 

ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɨɬ ɫɜɟɬɟɳɚ (ɨɬɪɚɡɹɜɚɳɚ)ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɫɥɢɰɟ ɟɞɢɧɢɰɚ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧɚ ɜɴɪɯɭ ɪɚɜɧɢɧɚ, ɧɨɪɦɚɥɧɚ ɧɚ ɩɨɫɨɤɚɬɚ, ɜ ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɹɪɤɨɫɬɬɚ. ȿɞɢɧɢɰɚɬɚ ɡɚ ɹɪɤɨɫɬ ɜ 
SI ɟ ɤɚɧɞɟɥɚ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɟɧ ɦɟɬɴɪ (МН/Ц2). əɪɤɨɫɬɬɚ ɧɚɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫɜɟɬɟɳɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɟ 1 МН/Ц2, ɤɨɝɚɬɨ 
ɜ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɨɫɨɤɚ ɨɬ 1 Ц2 ɫɟɩɨɥɭɱɚɜɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬ 1 МН. Ɍɚɡɢ ɟɞɢɧɢɰɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɨɳɟ ɧɢɬ (Чt). 
ɂɡɩɨɥɡɜɚ ɫɟ ɢ ɫɬɢɥɛ(sЛ), ɤɨɟɬɨ ɟ ɢɡɜɴɧɫɢɫɬɟɦɧɚ ɟɞɢɧɢɰɚ (1 sЛ = 1 МН/МЦ2 = 104cd/m2). 

 

 



21.ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚ ɱɟɬɟɧɟ ɧɚ ɜɢɡɭɚɥɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ -  ɫɤɟɧɟɪɢ. Вɢɞɨɜɟ, ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɨɜɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ʠˍˈːˈ˓˝˕ ȋscannerȌ ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ, ˍˑˈ˕ˑ ˅˝˅ˈˉˇ˃ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈː ˅ˋˇ ˆ˓˃˗ˋ˚ː˃ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˅ ˍˑˏ˒ˡ˕˝˓, ˔˝ˊˇ˃˅˃ˌˍˋ ːˈˌːˑ˕ˑ ˙ˋ˗˓ˑ˅ˑ ˍˑ˒ˋˈ. ʝ˄ˋˍːˑ˅ˈːˑ ˔ ˇ˖ˏ˃˕˃ ˔ˍˈːˈ˓ ˔ˈ ˑˊː˃˚˃˅˃ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˊ˃ ˅˝˅ˈˉˇ˃ːˈ ː˃ ˘˃˓˕ˋˈːˋ ˇˑˍ˖ˏˈː˕ˋ ˋ ˔ːˋˏˍˋ, ːˑ ˋˏ˃ ˋ ˇ˓˖ˆˋ ˅ˋˇˑ˅ˈ ˔ˍˈːˈ˓ˋ, ˍ˃˕ˑ: 
· ˄ˋˑˏˈ˕˓ˋ˚ˈː ˔ˍˈːˈ˓ 

· ˚ˈ˕ˈ˙ ː˃ ˋ˅ˋ˚ˈ˔˕ ˍˑˇ ʠ ˒ˑˏˑ˜˕˃ ː˃ ˔ˑ˗˕˖ˈ˓ ˊ˃ ˆ˓˃˗ˋ˚ːˑ ˓˃ˊ˒ˑˊː˃˅˃ːˈ ː˃ ˔ˋˏ˅ˑˎˋ ȋOCR – Optic CharacЗer RecogniНeȌ, ˍˑˌ˕ˑ ˅˝˓˅ˋ ˊ˃ˈˇːˑ ˔˝˔ ˔ˍˈːˈ˓˃ ˏˑˉˈ ˇ˃ ˔ˈ ˍˑː˅ˈ˓˕ˋ˓˃ ˔ˍ˃ːˋ˓˃ːˋˢ˕ ˑ˄ˈˍ˕ ˇˑ ˕ˈˍ˔˕. 
Видове скенери 

ǸȖȕȗȌȋ ȔȇȞȏȔȇ Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ ȏ ȘȇȓȏȦș ȕȈȌȑș Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ ȘȌ ȗȇȎȒȏȞȇȉȇșц 
 ǶȒȇȔȟȌșȔȏ дȖȒȕȘȑȏе - ȔȇȐ-ȗȇȎȖȗȕȘșȗȇȔȌȔ ȉȏȋ - ȚȋȕȈȘșȉȕи ȉȏȘȕȑȕ ȑȇȞȌȘșȉȕ 

ȏ ȖȗȏȌȓȒȏȉȇ ȘȑȕȗȕȘș Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌк 
 ǷȡȞȔȏ - ȌȉșȏȔȏ ȏ ȓȕȈȏȒȔȏи Ȕȕ Ș ȔȏȘȑȇ ȗȇȎȋȌȒȏșȌȒȔȇ ȘȖȕȘȕȈȔȕȘșи ȓȇȒȑȇ 

ȘȑȕȗȕȘșи șȦȘȔȇ ȒȌȔșȇ Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ дșȡȐ ȑȇșȕ ȕȈȏȑȔȕȉȌȔȕ Șȇ ȟȏȗȕȑȏ 

ȔȦȑȕȒȑȕ ȏȔȞȇи ȇȑȕ ȏȘȑȇȓȌ ȋȇ ȘȑȇȔȏȗȇȓȌ ȝȦȒȇ ȘșȗȇȔȏȝȇ șȗȦȈȉȇ ȋȇ Ȋȕ 

ȔȇȖȗȇȉȏȓ Ȕȇ ȕșȋȌȒȔȏ ȒȌȔșȏеи ȉȡȎȓȕȍȔȏ ȊȗȌȟȑȏк 
 ǲȏȘșȕȖȗȕșȦȍȔȏ - ȒȏȘșȇ ȜȇȗșȏȦ Ș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌșȕ ȘȌ ȉȑȇȗȉȇ ȉ ȖȗȕȝȌȖȇ ȏ ȘȌ 

ȏȎșȌȊȒȦ Ȗȕ ȔȇȖȗȇȉȒȦȉȇȠȏ ȗȕȒȑȏ ȉȡȉ ȉȡșȗȌȟȔȕȘșșȇ Ȕȇ ȘȑȌȔȌȗȇ ȑȗȇȐ 

ȒȇȓȖȇșȇк Ǹ ȓȇȒȑȏ ȗȇȎȓȌȗȏи ȘȖȗȦȓȕ ȖȒȇȔȟȌșȔȏȦи ȔȦȑȕȏ ȏȓȇș ȇȉșȕȓȇșȏȞȔȕ 

ȖȕȋȇȉȇȔȌ Ȏȇ ȈȡȗȎȕ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ Ȕȇ ȊȕȒȦȓ ȈȗȕȐ ȋȕȑȚȓȌȔșȏк 
 ǶȒȇȔȌșȇȗȔȏ ȘȑȌȔȌȗȏ - șȌ Șȇ ȗȦȋȑȕ ȘȗȌȠȇȔȏи ȏȎȖȕȒȎȉȇș ȘȌ Ȏȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ Ȕȇ 

ȑȔȏȊȏ ȏȒȏ ȒȌȘȔȕ ȖȕȉȗȌȍȋȇȠȏ ȘȌ ȋȕȑȚȓȌȔșȏк ǴȦȓȇș ȑȕȔșȇȑș Ș ȝȦȒȇșȇ ȖȒȕȠ 

Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȏȦ ȕȈȌȑșи ȇ Șȇȓȕ Ș ȓȔȕȊȕ ȓȇȒȑȇ ȞȇȘș ȕș ȔȌȊȕк ǳȕȊȇș ȋȇ ȘȌ 

ȕșȑȗȏȦș ȔȇȐ-ȉȌȞȌ ȉ ȓȚȎȌȏșȌ ȏ ȇȗȜȏȉȔȏșȌ ȖȕȓȌȠȌȔȏȦк 
 ǨȇȗȇȈȇȔȔȏ - ȏȎȖȕȒȎȉȇș ȘȌ ȉ ȖȕȒȏȊȗȇțȏȦșȇ Ȏȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ Ș ȉȏȘȕȑȇ ȘȑȕȗȕȘșи 

ȏȓȇș ȗȇȎȋȌȒȏșȌȒȔȇ ȘȖȕȘȕȈȔȕȘș ȕȑȕȒȕ нм ȜȏȒȦȋȏ șȕȞȑȏ Ȕȇ ȏȔȞ дdpi – dots 

per inchек ǵȗȏȊȏȔȇȒȡș ȘȌ ȗȇȎȖȕȒȇȊȇ Ȕȇ ȉȡșȗȌȟȔȇșȇ ȏȒȏ ȉȡȔȟȔȇșȇ ȘșȌȔȇ Ȕȇ 

ȖȗȕȎȗȇȞȌȔ ȝȏȒȏȔȋȡȗ дȈȇȗȇȈȇȔек ǹȕȐ ȘȌ Ȏȇȉȡȗșȇ ȏ Ȗȗȏȋȉȏȍȉȇ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌșȕ ȖȗȌȋ ȘȑȇȔȏȗȇȠȇșȇ ȊȒȇȉȇк 
 ǸȒȇȐȋ-ȘȑȌȔȌȗȏ - Ȏȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ Ȕȇ ȒȌȔșȕȉȏ ȘȒȇȐȋȕȉȌк 
 ǸȑȌȔȌȗȏ Ȕȇ Ȉȇȗȑȕȋ — ȑȕȓȖȇȑșȔȏ ȘȑȌȔȌȗȏ Ȏȇ Ȉȇȗȑȕȋȇ Ȕȇ Șșȕȑȏ ȉ 

ȓȇȊȇȎȏȔȏșȌк 
 пD ȘȑȌȔȌȗȏ - ȏȎȖȕȒȎȉȇș ȘȌ Ȏȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ Ȕȇ șȗȏȏȎȓȌȗȔȏ ȕȈȌȑșȏк ǬȋȔȇ ȕș 

ȕȈȒȇȘșȏșȌ ȏȓ Ȕȇ ȖȗȏȒȕȍȌȔȏȌ Ȍ ȋȏȊȏșȇȒȏȎȏȗȇȔȌșȕ Ȕȇ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌșȕ Ȕȇ 

ȋȇȋȌȔ ȕȈȌȑș Ȏȇ ȘȡȎȋȇȉȇȔȌ Ȕȇ ȔȌȊȕȉȕ ȜȕȒȕȊȗȇȓȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌк 
ǸȖȕȗȌȋ ȝȉȌșȇ Ȕȇ ȊȌȔȌȗȏȗȇȔȕșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌц 

 ǾȌȗȔȕ-ȈȌȒȏ - ȘȌȔȎȕȗȏșȌ Ȗȗȏ șȦȜ Șȇ ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȏ ȕș ȝȉȌșȇк ǹȌ ȗȌȇȊȏȗȇș Ȕȇ 

ȏȔșȌȔȎȏȉȔȕȘșșȇ Ȕȇ ȘȉȌșȒȏȔȇșȇи șȇȑȇ ȞȌ ȇȑȕ ȕȘȉȌșȏșȌ ȕȗȏȊȏȔȇȒȇ Ș ȈȦȒȇ 

ȘȉȌșȒȏȔȇи ȘȌȔȎȕȗȡș ȠȌ ȋȇȋȌ ȞȌȗȔȕ ȈȦȒȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌк 
 ǽȉȌșȔȏ ȘȑȌȔȌȗȏ 

- Ƕȗȏ Ȗȕ-ȘșȇȗȏșȌ ȘȑȌȔȌȗȏ ȘȌ ȏȎȉȡȗȟȉȇ șȗȏȑȗȇșȔȕ ȖȗȌȓȏȔȇȉȇȔȌ ȖȗȌȎ 

ȘȑȇȔȏȗȇȠȏȦș ȘȌ ȕȈȌȑșи ȑȇșȕ ȉȘȌȑȏ Ȗȡș ȘȌ ȏȎȖȕȒȎȉȇ ȗȇȎȒȏȞȌȔ ȝȉȌșȌȔ țȏȒșȡȗ 



дȞȌȗȉȌȔи ȎȌȒȌȔ ȏȒȏ ȘȏȔеи ȘȒȌȋ ȑȇșȕ ȘȌ ȏȎȉȡȗȟȇș ȏ șȗȏșȌ ȘȑȇȔȏȗȇȔȏȦ 

ȘȕțșȚȌȗȡș Ȕȇ ȘȑȌȔȌȗȇ ȘȊȒȕȈȦȉȇ țȏȒșȗȏȗȇȔȏșȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȌȋȔȕ ȝȦȒȕ 

ȝȉȌșȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌк 
- ǫȔȌȘ ȖȕȉȌȞȌșȕ ȘȑȌȔȌȗȏ ȏȎȖȕȒȎȉȇș ȓȌșȕȋ Ș ȌȋȔȕȑȗȇșȔȕ ȖȗȌȓȏȔȇȉȇȔȌ Ȕȇ 

ȘȑȇȔȏȗȇȠȇșȇ ȊȒȇȉȇ ȖȗȌȎ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌșȕк ǲȌȠȏșȌ ȗȇȎȋȌȒȦș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌșȕ 

Ȕȇ șȗȏ ȓȇȒȑȏ ȑȕȖȏȦ Ȕȇ ȕȗȏȊȏȔȇȒȇк ǩȘȦȑȕ ȕș ȑȕȖȏȦșȇ ȖȗȌȓȏȔȇȉȇ ȖȗȌȎ 

ȝȉȌșȌȔ țȏȒșȡȗ дȞȌȗȉȌȔи ȎȌȒȌȔ ȏȒȏ ȘȏȔе ȏ ȖȕȖȇȋȇ ȉȡȗȜȚ ȕȈȕȘȕȈȌȔ ȚȞȇȘșȡȑ 

ȉȡȗȜȚ яяD ȒȌȔșȇșȇк ǸȑȌȔȌȗȡș ȑȕȓȈȏȔȏȗȇ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦșȇ ȕș șȗȏșȌ ȚȞȇȘșȡȑȇ 

Ȕȇ яяD ȒȌȔșȇșȇ ȉ ȌȋȔȕ ȝȦȒȕ ȝȉȌșȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌк 
Оптична разделителна способност 

ǬȋȏȔ ȕș ȕȘȔȕȉȔȏșȌ ȖȇȗȇȓȌșȗȏ Ȕȇ ȘȑȌȔȌȗȇи ȑȕȐșȕ ȏȓȇ ȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȑȡȓ ȑȇȞȌȘșȉȕșȕ ȏ ȋȌșȇȐȒȏșȌ 
Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȕșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌк ǯȎȓȌȗȉȇ ȘȌ ȉ ȈȗȕȐ șȕȞȑȏ Ȕȇ ȏȔȞ - dpi дdots per inchеи ȑȇșȕ ȘȌ 
ȖȕȘȕȞȉȇș ȋȉȌ ȘșȕȐȔȕȘșȏ – ȔȇȖȗȏȓȌȗц тммǼномм dpiк Ƕȡȗȉȇșȇ ȘȌ ȕșȔȇȘȦ ȋȕ ȓȇȑȘȏȓȇȒȔȏȦ ȈȗȕȐ 
șȕȞȑȏ Ȗȕ ȜȕȗȏȎȕȔșȇȒȇșȇи ȑȕȏșȕ ȓȕȊȇș ȋȇ Ȉȡȋȇș ȘȑȇȔȏȗȇȔȏ ȏ Ȍ ȗȇȉȌȔ Ȕȇ ȈȗȕȦ Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȠȏșȌ 
ȌȒȌȓȌȔșȏ дяяDе Ȕȇ ȌȋȏȔ ȏȔȞк ǩșȕȗȇșȇ ȘșȕȐȔȕȘș Ȍ ȘȉȡȗȎȇȔȇ Ș ȉȌȗșȏȑȇȒȔȇșȇ ȗȇȎȋȌȒȏșȌȒȔȇ 
ȘȖȕȘȕȈȔȕȘș ȏ ȘȌ ȕȖȗȌȋȌȒȦ ȕș ȈȗȕȦ ȘșȡȖȑȏ Ȕȇ ȘșȡȖȑȕȉȏȦ ȋȉȏȊȇșȌȒк 
Дълбочина на цвета 

ǵȖȗȌȋȌȒȦ ȘȌ ȕș ȑȇȞȌȘșȉȕșȕ Ȕȇ яяD ȌȒȌȓȌȔșȏșȌ ȏ ȗȇȎȗȦȋȔȕȘșșȇ Ȕȇ ǧǽǶк Ǳȇșȕ 

ȖȗȏȔȝȏȖȡș Ȍ ȘȒȌȋȔȏȦș - ȑȕȒȑȕșȕ Ȗȕ-ȊȕȒȦȓ Ȍ ȈȗȕȦ Ȕȇ ȗȇȎȗȦȋȏșȌ Ȕȇ 

ȋȏȘȑȗȌșȏȎȇȝȏȦșȇи șȕȒȑȕȉȇ Ȗȕ-șȕȞȔȕ ȘȌ ȕșȞȏșȇ ȗȇȎȒȏȑȇșȇ ȉ ȔȥȇȔȘȏșȌк ǯȎȓȌȗȉȇ ȘȌ Ș 
ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕșȕ ȕșșȌȔȡȝȏи ȑȕȏșȕ ȚȘșȗȕȐȘșȉȕșȕ ȓȕȍȌ ȋȇ ȗȇȎȖȕȎȔȇȌ ȏ ȘȌ ȋȇȉȇ ȉ 

ȈȏșȕȉȌк ор Ȉȏșȇ дȖȕ ф Ȉȏșȇ Ȏȇ ȉȘȌȑȏ ȕȘȔȕȉȌȔ ȝȉȦșе ȘȡȕșȉȌșȘșȉȇș Ȕȇ нт ууу онт 

ȕșșȌȔȡȑȇк ǸȡȉȗȌȓȌȔȔȏșȌ ȘȑȌȔȌȗȏ Șȇ Ș ȋȡȒȈȕȞȏȔȇ Ȕȇ ȝȉȌșȇ ори пми птиро Ȉȏșȇк 
Оптическа плътност 

ǬȋȏȔ ȏȎȑȒȥȞȏșȌȒȔȕ ȉȇȍȌȔ ȖȇȗȇȓȌșȡȗ Ȗȗȏ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ Ȕȇ ȋȏȇȖȕȎȏșȏȉȏ ȏȒȏ 

ȔȌȊȇșȏȉȏ Ȍ ȕȖșȏȞȌȘȑȇșȇ ȖȒȡșȔȕȘșк ǩȡȉ țȏȎȏȑȇșȇ șȦ Ȍ ȓȦȗȑȇ Ȏȇ ȖȗȕȖȚȘȑȇȔȌșȕ Ȕȇ 

ȘȉȌșȒȏȔȇșȇ Ȏȇ ȖȗȕȎȗȇȞȔȏșȌ ȕȈȌȑșȏ ȏ Ȕȇ ȕșȗȇȎȦȉȇȔȌșȕ Ȕȇ ȘȉȌșȒȏȔȇșȇ Ȏȇ 

ȔȌȖȗȕȎȗȇȞȔȏșȌк Ƕȗȏ ȘȑȌȔȌȗȏșȌи ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȉȇ ȗȇȎȒȏȑȇșȇ ȓȌȍȋȚ ȕȖșȏȞȔȇșȇ 

ȖȒȡșȔȕȘș Ȕȇ ȔȇȐ-ȘȉȌșȒȏșȌ ȏ ȔȇȐ-șȡȓȔȏșȌ șȕȞȑȏ Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȕșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌк 
ǯȎȓȌȗȉȇ ȘȌ ȉ ȕșȔȕȘȏșȌȒȔȏ ȌȋȏȔȏȝȏи Ȗȗȏ ȈȇȗȇȈȇȔȔȏșȌ ȘȑȌȔȌȗȏ șȕȎȏ ȖȇȗȇȓȌșȡȗ 

ȏȓȇ ȘșȕȐȔȕȘș Ȕȇȋ писи Ȗȗȏ ȖȒȕȘȑȏșȌ ȘȑȌȔȌȗȏ ȕș ȔȏȘȡȑ ȑȒȇȘ ȘșȕȐȔȕȘșșȇ ȓȚ Ȍ Ȍȋȉȇ 

ȕș нис ȋȕ оиси ȇ Ȗȗȏ ȖȒȕȘȑȏșȌ ȘȑȌȔȌȗȏ ȕș ȉȏȘȕȑ ȑȒȇȘ Ȕȇȋ пиок ǴȌȊȕȉȇșȇ ȘșȕȐȔȕȘș Ȍ 

ȏ ȉ ȕȘȔȕȉȇșȇ Ȕȇ ȝȌȔȕȉȏșȌ ȗȇȎȒȏȑȏ ȓȌȍȋȚ ȘȑȌȔȌȗȏ Ș ȔȇȊȒȌȋ ȌȋȔȇȑȉȏ 

ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȏк 
ǶȗȌȋȏ ȋȇ ȘȌ ȘȑȇȔȏȗȇ ȋȇȋȌȔ ȕȗȏȊȏȔȇȒи Ȍ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȋȇ ȘȌ ȇȔȇȒȏȎȏȗȇ ȋȇȒȏ șȕȐ Ȍ 

Ș “ȔȕȗȓȇȒȌȔ” ȏȒȏ “ȕȗȦȎȇȔ” ȕȈȜȉȇș Ȕȇ ȖȕȒȚșȕȔȕȉȌșȌи ȋȇȒȏ ȈȇȒȇȔȘȡș Ȕȇ ȝȉȌșȕȉȌșȌ 

Ȍ ȋȕȈȡȗ ȏ șкȔк 
ǫȌțȏȔȏȗȇ ȘȌ ȑȇșȕ ȕșȔȕȟȌȔȏȌșȕ ȓȌȍȋȚ ȘșȕȐȔȕȘșȏșȌ Ȕȇ ȑȕȌțȏȝȏȌȔșȏșȌ Ȕȇ 

ȕșȗȇȎȦȉȇȔȌ дȖȗȕȖȚȘȑȇȔȌе - min ȏ maxк 
ǹȇȑȇ ȔȇȗȌȞȌȔȇșȇ D-max дMaximum Image Densityеи ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȏȗȇ 

ȓȇȑȘȏȓȇȒȔȇșȇ ȖȒȡșȔȕȘș Ȕȇ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌșȕ - ȑȕȒȑȕșȕ Ȗȕ-ȖȒȡșȔȕ Ȍ ȌȋȔȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌи șȕȒȑȕȉȇ Ȗȕ-șȡȓȔȕ Șșȇȉȇ șȕк ǧȔȇȒȕȊȏȞȔȕ D-min Ȍ Ȏȇ ȕȖȗȌȋȌȒȦȔȌ Ȕȇ ȔȇȐ-ȘȉȌșȒȏșȌ 
ȎȕȔȏк 
Ƕȗȏ ȕȈȗȇȈȕșȑȇ Ȕȇ ȕȗȏȊȏȔȇȒȏ ȘȡȋȡȗȍȇȠȏ șȡȓȔȏ ȏ ȘȉȌșȒȏ ȎȕȔȏ дD-max, D-minе Ȍ 

ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȋȗȇȐȉȌȗȏșȌ Ȕȇ ȘȑȌȔȌȗȇ ȋȇ ȗȇȎȖȕȒȇȊȇș Ș ȉȡȎȓȕȍȔȕȘș ȋȇ ȇȔȇȒȏȎȏȗȇș 

ȏȎȈȗȇȔȇșȇ Ȏȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ ȎȕȔȇ ȏ ȋȇ ȗȇȎȖȗȌȋȌȒȦș Ȕȏȉȇșȇ Ȗȕ ȔȇȐ-ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȦ ȔȇȞȏȔ ȓȌȍȋȚ Dmin 
ȏ Dmaxк Ǹȇȓȕ șȇȑȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȕșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȠȌ ȏȎȊȒȌȍȋȇ ȋȕȈȗȌи șкȌк ȠȌ ȏȓȇ ȋȕȘșȇșȡȞȔȕ 
ȋȌșȇȐȒȏ ȑȇȑșȕ ȉ șȡȓȔȏșȌи șȇȑȇ ȏ ȉ ȘȉȌșȒȏșȌ ȎȕȔȏк 



Шумоустойчивост 

ǱȇȞȌȘșȉȕșȕ Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȕșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌи ȏ Ȗȕ-șȕȞȔȕ ȔȌȊȕȉȕșȕ ȘȡȕșȉȌșȘșȉȏȌ Ș 

ȕȗȏȊȏȔȇȒȇи ȋȕ ȊȕȒȦȓȇ ȘșȌȖȌȔ ȎȇȉȏȘȏ ȕș Ȕȏȉȕșȕ Ȕȇ ȟȚȓȇк ǻȕȗȓȇșȇ Ȕȇ ȌȋȏȔ Ȗȕ- 

ȘȒȇȈ ȘȏȊȔȇȒ ȓȔȕȊȕ ȒȌȘȔȕ Ȉȏ ȓȕȊȒȇ ȋȇ ȈȡȋȌ ȖȗȕȓȌȔȌȔȇ дȔȇȗȚȟȌȔȇе ȕș 

ȌȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏ ȏ ȕȖșȏȞȌȘȑȏ ȘȓȚȠȌȔȏȦи ȕȘȕȈȌȔȕ ȇȑȕ Ȕȏȉȕșȕ Ȕȇ ȟȚȓȇ ȘȌ ȕȑȇȍȌ 

ȘȡȏȎȓȌȗȏȓȕ Ș șȕȉȇ Ȕȇ ȖȕȒȌȎȔȏȦ ȘȏȊȔȇȒк Ǯȇ ȋȕȈȗȕșȕ ȘȡȕșȔȕȟȌȔȏȌ - ȘȏȊȔȇȒлȟȚȓ 

ȏȎȑȒȥȞȏșȌȒȔȕ ȉȇȍȌȔ Ȍ ȖȕȋȈȕȗȡș Ȕȇ ȘȌȔȎȕȗȏșȌ ȏ ȌȒȌȑșȗȕȔȔȏșȌ ȌȒȌȓȌȔșȏк ǴȌ ȈȌȎ ȎȔȇȞȌȔȏȌ Ȍ ȏ 
ȑȇȞȌȘșȉȕșȕ Ȕȇ ȘȉȌșȒȏȔȔȏȦ ȏȎșȕȞȔȏȑк ǹȗȦȈȉȇ ȋȇ ȘȌ ȏȓȇ ȖȗȌȋȉȏȋ ȏ șȕȉȇи ȞȌ ȑȇȑșȕ ȖȕȉȌȞȌșȕ 
ȇȔȇȒȕȊȕȉȏ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇи șȇȑȇ ȏ ȒȇȓȖȏșȌ ȘȌ ȔȚȍȋȇȦș ȕș ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȕ ȉȗȌȓȌ Ȏȇ șȌȓȖȌȗȏȗȇȔȌ ȏ 
ȉȒȏȎȇȔȌ ȉ ȔȕȗȓȇȒȌȔ ȗȇȈȕșȌȔ ȗȌȍȏȓк ǴȇȖȗȏȓȌȗ Ȗȗȏ ȘșȇȗȏșȌ UV ȒȇȓȖȏи ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 
ȘȑȇȔȏȗȇȔȕ ȓȇȒȑȕ ȘȒȌȋ 

ȉȑȒȥȞȉȇȔȌșȕ Ȕȇ ȘȑȌȔȌȗȇ ȏ ȋȗȚȊȕ ȘȑȇȔȏȗȇȔȕ Ȗȕ-ȑȡȘȔȕ Ȗȗȏ ȘȡȠȏșȌ ȔȇȘșȗȕȐȑȏи Ȕȕ ȘȒȌȋ ȔȦȑȕȒȑȕ 
ȞȇȘȇ ȗȇȈȕșȇ Ȕȇ ȒȇȓȖȏșȌи ȏȎȊȒȌȍȋȇș ȎȔȇȞȏșȌȒȔȕ Ȗȕ-ȗȇȎȒȏȞȔȕ ȌȋȔȕ ȕș ȋȗȚȊȕк Ƕȗȏ ȒȇȓȖȏșȌ ȘȡȘ 
ȘșȚȋȌȔ ȑȇșȕȋ șȌȎȏ ȗȇȎȒȏȑȏ Șȇ ȘȉȌȋȌȔȏ ȋȕ ȓȏȔȏȓȚȓк 
Фокусиране 

Ǯȇ ȗȇȎȒȏȑȇ ȕș ȈȇȗȇȈȇȔȔȏșȌи Ȗȗȏ ȖȒȕȘȑȏșȌ ȘȑȌȔȌȗȏ țȕȑȚȘȔȕșȕ ȗȇȎȘșȕȦȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȕȗȏȊȏȔȇȒȇ ȏ 
ȕȖșȏȑȇșȇ Ȍ țȏȑȘȏȗȇȔȕк ǶȗȌȎ ȖȕȘȒȌȋȔȏșȌ ȊȕȋȏȔȏ ȕȈȇȞȌ ȘȌ ȖȗȌȋȒȇȊȇș ȏ ȖȒȕȘȑȏ ȘȑȌȔȌȗȏ ȕș ȉȏȘȕȑ 
ȑȒȇȘ Ș ȉȡȎȓȕȍȔȕȘș Ȏȇ țȕȑȚȘȏȗȇȔȌ Ȕȇ ȕȖșȏȑȇșȇ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘș ȕș ȕȗȏȊȏȔȇȒȇк ǩ ȗȌȎȚȒșȇș Ȕȇ șȕȉȇ 
ȘȑȇȔȏȗȇȔȏșȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȏȎȊȒȌȍȋȇș ȑȗȏȘșȇȒȔȕ ȦȘȔȏк 
Интерполирана разделителна способност 

ǯȎȑȚȘșȉȌȔȇșȇ ȗȇȎȋȌȒȏșȌȒȔȇ ȘȖȕȘȕȈȔȕȘș Ȕȇ ȘȑȌȔȌȗȇ ȘȌ ȋȕȘșȏȊȇ Ș ȖȕȓȕȠșȇ Ȕȇ 

ȖȗȕȊȗȇȓȔȕ ȕȘȏȊȚȗȦȉȇȔȌк ǸȡȠȏȦș ȗȌȎȚȒșȇș ȘȌ ȖȕȘșȏȊȇ ȏ ȞȗȌȎ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȔȌ Ȕȇ 

ȗȇȎȋȌȒȏșȌȒȔȇșȇ ȘȖȕȘȕȈȔȕȘș Ș ȊȗȇțȏȞȔȏ ȖȗȕȊȗȇȓȏ ȘȒȌȋ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌк 
Скорост на работа 

ǺȑȇȎȉȇ ȘȌ ȖȕȔȦȑȕȊȇ ȘȑȕȗȕȘș Ȕȇ ȘȑȇȔȏȗȇȔȌ Ȕȇ ȌȋȔȇ ȒȏȔȏȦ ȉ ms. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20. ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚɬɟɥɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɧɢ ɜɴɥɧɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɢɝɧɚɥɢ. 
ˇотоклетк̌:   

ˇотое̴ект̻т ̛̦̥̬̌̌ п̛̬ло̙е̛̦е  п̛̬ ̏̌куу̥̦̌т̌ ̴отоклетк̌.  

˃́ п̬ед̭т̌̏л́̏̌ ̭т̻кле̦ ̍̌ло̦, ̏ ко̛то ̭̌ по̭т̌̏е̛̦ к̌тод ̛ ̦̌од, ̥е̙ду ко̛то ̭е п̛̬л̌̐̌ 
̦̌п̬е̙е̛̦е от ̻̦̹̏е̦ ̛̚то̸̛̦к ;Ф̛г.3). 

 К̌тод̻т п̬ед̭т̌̏л́̏̌ ̭ло̜ от ̌лк̌ле̦ ̥ет̌л, под̵од̺́о о̬̍̌̍оте̦ ̛ ̦̦̌е̭е̦ ̵̻̬̏у ̻̏т̬е̹̦̌т̌ 
по̵̻̬̦̏о̭т ̦̌ ̍̌ло̦̌. ˃о̜ е ̭̻ед̛̦е̦ ̭ п̬о̏од̛̦к, ̛̏̚еде̦ ̛̻̦̏̚ ̍̌ло̦̌. ʤ̦од̻т е ̻̏̏ ̴о̬̥̌т̌ ̦̌ 
п̬̻̭те̦ от п̬о̏од̛̦к. ʻ̌ т̻̥̦о п̬е̚ ̴отоклетк̌т̌ ̦е те̸е ток.  
Ко̐̌то к̌тод̻т ̭е о̭̏ет̛, от ̦е̐о ̭е отдел́т елект̬о̛̦, ко̛то ̭е у̭ко̬́̏̌т от п̛̬ло̙е̦ото 
̦̌п̬е̙е̛̦е ̛ до̭т̛̐̌т ̦̌од̌ – п̬е̚ ̴отоклетк̌т̌ п̬от̸̛̌ ток 

ˁ̻̺е̭т̏у̏̌т ̴отоклетк̛, ̸̛̛то ̍̌ло̛̦ ̭̌ ̌̚п̻л̦е̛̦ ̭ ̛̦е̬те̦ ̐̌̚ ̭ ̥̌л̻к ̜о̶̛̛̦̌̚о̦е̦ поте̶̛̦̌л - 
т. ̦̬̌. ̐а̚о̛̏ ̴отоклетк̛. ʿ̛̬ т̵́ ̛̛̍̚т̛те от ̭̏етл̛̦̌т̌ елект̬о̛̦ ̜о̛̛̦̬̌̚т ̐̌̌̚ ̛ ̭ то̏̌ ̭е 
у̛̭л̏̌ ток̌ ̻̏̏ ̏е̛̬̐̌т̌, т.е. ̸у̭̏т̛̏тел̦о̭тт̌ ̛̥ е по-̐ол̥́̌ - до около ϱϬϬ A/lm. 

ˇотоелект̬о̛̦̦́т у̥̦о̛̙тел;Ф̛г.ϱͿ п̬ед̭т̌̏л́̏̌ ̏̌куу̛̥̬̦̌̌ ̭т̻кле̦̌ т̬̻̍̌, ̸̭̌т от ̻̏т̬е̹̦̌т̌ 
по̵̻̬̦̏о̭т ̦̌ ко́то е пок̛̬т̌ ̭ т̻̦̻к ̭ло̜ ̏е̺е̭т̏о ;̥ет̌л, ̥ет̌ле̦ ок̛̭ ̛л̛ д̬.Ϳ ̭ ̥̌лк̌ 
отдел̛тел̦̌ ̬̌̍от̌. К̌кто п̛̬ ̴отоклетк̛те, то̏̌ е ̴оток̌тод̻т. О̭̏е̦ ̦е̐о, ̏ т̬̻̍̌т̌ ̭̌ 
̬̌̚поло̙е̛̦ по̭ледо̏̌тел̦о ̥̦о̙е̭т̏о елект̬од̛-е̛̥те̛̬ ;д̛̦од̛Ϳ , ̸̛́то по̵̻̬̦̏о̭т ̭̻̺о е 
пок̛̬т̌ ̭ ̏е̺е̭т̏о ̭ ̥̌лк̌ отдел̛тел̦̌ ̬̌̍от̌. ʦ д̻̦ото ̦̌ т̬̻̍̌т̌ ̭е ̛̦̥̬̌̌ елект̬од-колекто̬ - 
̦̌од. 
CCD п̬ед̭т̌̏л́̏̌т полуп̬о̏од̛̦ко̛̏ ̛̦те̬̐̌л̛̦ ̵̭е̛̥ , ко̛то ̭̻д̻̬̙̌т ̥̦о̙е̭т̏о от 
̛̥̦̏̌̚о̛̭̻̬̦̏̌̚ ̛̛̥̦̌т̛̬̦̀ ко̦де̦̌̚то̛̬, под̬еде̛̦ к̌то ̥̌т̶̛̬̌. ʿод ко̦т̬ол̌ ̦̌ ̻̦̹̦̏̌ 
елект̬о̦̦̌ ̵̭е̥̌ ̌̚ уп̬̌̏ле̛̦е ̭̏ек̛ ед̛̦ от те̛̚ ко̦де̦̌̚то̛̬ ̥о̙е д̌ п̬е̵̻̬̏л̛ елект̸̛̬е̭ќ̛ 
̛̭ ̬̌́̚д ̦̌ ̦́ко̜ от ̭̏о̛те ̭̻̭ед̛;Ф̛г.ϲ.1 ̌). CCD ̭т̬укту̛̬те ̭е дел́т ̦̌ д̏̌ о̭̦о̛̦̏ т̛п̌: 

- ˁт̬укту̛̬ ̭ по̵̻̬̦̏о̭те̦ к̦̌̌л ;“urface Channel CCDͿ => ̬̌́̚д̻т п̛̬ т̵́ ̭е ̵̭̻̬̦̌́̏̌ ̥̦о̐о ̍л̛̚о до 
по̵̻̬̦̏о̭тт̌ ̦̌ ̭т̬укту̬̌т̌, ̦̌ ̶̛̬̦̐̌̌т̌ ̥е̙ду  полуп̬о̏од̛̦ко̛̏́ ̭ло̜ ̛ д̛елект̛̬к̌, отло̙е̦ 
̵̻̬̏у ̦е̐о. 

- ˁт̬укту̛̬ ̭ д̻л̍ок к̦̌̌л ;Buried Channel CCDͿ => елект̸̛̬е̭ќ̛т ̬̌́̚д ̭е ̵̭̻̬̦̌́̏̌ ̦̌ ̛̏̚е̭т̦̌ 
д̻л̍о̸̛̦̌ ̏ о̍е̥̌ ̦̌ полуп̬о̏од̛̦к̌. 
Ко̐̌то ̴ото̦ уд̛̬̌ ̌то̥ ̦̌ д̌де̦ еле̥е̦т е ̻̥̏̚о̙̦о ̸̭̌т от елект̬о̛̦те ̥у д̌ п̬е̛̥̦̌т ̦̌ по-

̛̭̏око е̦е̛̬̜̦̐о ̛̦̏о,к̌то ̏ ̦́ко̛ ̭лу̸̛̌ то̏̌ до̛̬ до̏е̙д̌ до о̭̏о̍о̙д̦̌̏̌ето ̦̌ ̭̏о̍от̛̦ 
елект̬о̛̦ от ̌то̥̌;Ф̛г.ϲ.1 ̍Ϳ. Ко̐̌то ̭̏етл̛̦е̦ ̭̦оп поп̌д̦е ̵̻̬̏у CCD по̵̻̬̦̏о̭тт̌ то̏̌ до̏е̙д̌ 
до ̐е̦е̛̬̬̦̌ето ̦̌ ̭̏о̍од̛̦ елект̬о̛̦, ко̛то ̭е ̦̌т̬уп̏̌т ̏ ̛̛̥̦̌т̛̬̦̀те ко̦де̦̌̚то̛̬.  
ʿод ̻̏̚де̜̭т̛̏ето ̦̌ т̌кто̏ ̛̭̦̐̌л те̛̚ ̬̌́̚д̛ ̭е п̬е̥е̭т̏̌т ̛̚ CCD ̭т̬укту̬̌т̌ док̌то до̭т̛̦̐̌т до 

уп̬̏л̺́̏̌̌т̌ ̵̭е̥̌, ко́то ̛̥̚е̬̏̌ ̛̦̏ото ̦̌ ̬̌́̚д̌ ̛ ̦̌п̬е̙е̛̦ето ̦̌ ̭̏ек̛ ед̛̦ ко̦де̦̌̚то̬. 
Отдел̛̦те ко̦де̦̌̚то̛̬ ̦е ̭е т̌кту̏̌т ̛̦д̛̛̏ду̌л̦о, ̌ ̭̌ ̬̌̚деле̛̦ ̦̌ ̬̐уп̛ от по ̦́колко,к̌то 
ко̦де̦̌̚то̛̬те ̻̏̏ ̭̏́к̌ ̬̐уп̌ ̛̥̌т о̺̍ т̌кто̏ ̛̭̦̐̌л. ˃е̛̚ ̬̐уп̛ ̭е ̸̛̦̬̌̌т п̛к̭ел.  
CMOS ̵̭е̛̥те ̭̌ ̛̬̐̌̚де̛̦ ̦̌ п̶̛̛̬̦п̌ ̦̌ ̬̦̌̏о̭то̜̦ото ̛̚пол̦̏̌̚е ̦̌ д̏ете ко̥по̦е̦т̛: P-к̦̌̌л 
̛ N-к̦̌̌л MO“ т̛̬̦̭̌̚то̛̬ ̭ ̛̦ду̶̛̬̦̌ к̦̌̌л, което ̛̐ отл̸̛̌̏̌ от MO“-̭т̬укту̛̬те ;N-MOS, P-

MO“Ϳ; ̭̏лед̭т̛̏е ̦̌ то̏̌ CMO“ ̵̭е̛̥те п̛̬те̙̌̏̌т по-̛̭̏око ̻̬̍̚оде̜̭т̛̏е ̛ по-̛̦̭ко 
пот̬е̍ле̛̦е. ʯ̌ ̭̥етк̌ ̦̌ то̏̌ о̸̍̌е те̵̦оло̸̛̐е̭ќ̛т п̬о̶е̭ ̦̌ ̛̐̚от̦̏́ето ̛̥ е по-̭ло̙е̦. 

CMOS е те̵̦оло̛̐́ ̌̚ ̭̻̚д̦̌̏̌е ̦̌ елект̬о̛̦̦ ̵̭е̛̥: ʦ ̦е́ ̭е ̛̚пол̏̌̚т поле̛̏ т̛̬̦̭̌̚то̛̬ ̭ 
̛̚ол̛̬̦̌ ̐е̜т ̛ ̭ к̦̌̌л̛ ̭ ̬̌̚л̸̛̦̌ п̬о̏од̛̥о̭т.  
Отл̸̛̛тел̦̌ ̸е̬т̌ ̦̌ CMOS ̵̭е̛̥те ̏ ̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̛̍пол̛̬̦́те те̵̦оло̛̛̐ e ̛̦̭кото пот̬е̍ле̛̦е ̦̌ 
е̦е̛̬̐́ ̏ ̭т̌т̸̛е̦ ̬е̛̙̥. ʿо̏е̸ето ̭̻̬̏е̥е̛̦̦ ло̸̛̐е̭к̛ ̛̦те̬̐̌л̛̦ ̵̭е̛̥, ̏ то̏̌ ̸̛̭ло 
п̬о̶е̭о̛̬те, ̭е п̬о̛̏̚е̙д̌т по ̬̌̚л̸̛̛̦ ̛̬̦̏̌̌т̛ ̦̌ CMO“ те̵̦оло̛̐́. 
CMOS ̭е̦̚о̬ ;ʺ̌т̶̛̬̌Ϳ  е т̛п полуп̬о̏од̛̦ко̏ ̭е̦̚о̬ ̌̚ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦́, ко̜то п̬ео̬̍̌̚у̏̌ 
̭̦опо̏ете ̴ото̛̦, поп̌д̛̺̌ ̵̻̬̏у ̦е̐о̏̌т̌ по̵̻̬̦̏о̭т, ̏ елект̸̛̬е̭к̛ ̛̭̦̐̌л ̏ ̶̴̛̬о̏ ̛̏д. ʻ̜̌-

̸е̭то ̭е ̭̬е̺̌ ̏ ̶̴̛̬о̛̏ ̴ото̌п̬̌̌т̛, к̥̌е̛̬ ̛ д̬у̛̐ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̌̚ ̭̦̌̚е̥̦̌е. ʿо-̛̬̦̦̌ 
п̬ед̹е̭т̏е̶̛̛̦ ̦̌ CMOS ̭е̦̚о̛̬те ̭̌ ̛ко̦о̭коп̛те ;̏̌куу̛̥̦ ̛̏део т̛̬̻̍Ϳ.  

/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BD
/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB
/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2_%D1%84%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82


ʿ̬ед̛̥̭т̏о ̦̌ CMOS ̭е̦̚о̛̬те ̭е ̭̏е̙д̌ до то̏̌, ̸е ̵̻̬̏у ед̦̌ ̛ ̭̻̺̌ ̛̭л̶̛̛е̏̌ подло̙к̌ 
;елект̬о̛̦к̌Ϳ ̥о̙е д̌ ̻̍де ̛̬̐̌̚де̦̌ ̵̭е̥̌ ̌̚ от̸̛т̦̌е ̦̌ ̴отод̛од̦̌т̌ ̥̌т̶̛̬̌, к̌кто ̛ 
п̬ео̬̍̌̚у̦̏̌ето ̦̌ от̸ете̛̦́т ̛̭̦̐̌л ̏ ̶̴̛̬о̏ ̛̏д ̥о̙е д̌ ̻̍де по̭т̛̦̐̌т ̭ по̥о̺т̌ ̦̌ ̦̌̌ло̐о̏о-

̶̴̛̬о̛̏ п̬ео̬̍̌̚у̏̌тел̛ ̛̬̐̌̚де̛̦ ̵̻̬̏у ̭̻̺̌т̌ подло̙к̌ ;елект̬о̛̦к̌Ϳ. 
Bayer filtri 

ˇотод̛од̛ – ̴отоп̛̬е̶̛̛̥̦ ̭ pŶ п̬е̵од. ʿ̶̛̛̬̦п̻т ̛̥ ̦̌ де̜̭т̛̏е ̭е о̭то̏̌̏̌ ̦̌ у̏ел̸̛̦̌̏̌ето 
̦̌ о̬̍̌т̛̦́ ток ̦̌ pŶ п̬е̵од̌ п̛̬ о̭̏ет̦́̏̌ето ̥у. Ко̐̌то ̵̻̬̏у д̛од̻т поп̌д̦е ̭̏етл̛̦̦̌ е̦е̛̬̐́ 
̭̻̭ ̭пект̻̬, ̭̻от̏ет̭т̺̏̌ ̦̌ ̭пект̬̌л̦̌т̌ ̸у̭̏т̛̏тел̦о̭т ̦̌ еле̥е̦т̌, ̭е ̐е̦е̛̬̬̌т д̏о̜к̛ 
елект̬о̦-дупк̌, ко̛то по̛̹̏̌̏̌т ̥̦о̐ок̬̌т̦о о̬̍̌т̛̦́ ток. I = k*н, к̻дето k е кое̴̶̛̛е̦т ̦̌ 
̛̦те̬̐̌л̦̌ ̸у̭̏т̛̏тел̦о̭т, ̌ н ̭̏етл̛̛̦̦́ поток. ʿ̬̌̐о̏̌ ̸у̭̏т̛̏тел̦о̭т – ̛̛̥̦̥̌л̛̦́ ̭̏етл̛̦е̦ 
поток, п̛̬ ко̜то ̻̏̏ ̏е̛̬̐̌т̌ ̭е ̦̌̍л̀д̌̏̌ ̛̏̚е̦е̛̦е ̦̌ ток̌, ̬̌̚л̸̛̦о от ̴о̦̌ ̦̌ ̭о̭̍т̏е̛̦́ ̹у̥. 
ˈ̬̌̌кте̛̛̬̬̌̚т ̭е ̭ ̦̜̌-̛̭̏око ̻̬̍̚оде̜̭т̛̏е от ̸̛̭̏к̛ ̴отоп̛̬е̶̛̛̥̦ – от ϭϬ-11

 до ϭϬ-9
s. 

ˇотоеле̥е̦т̛ – полуп̬о̏од̛̦ко̛̏ еле̥е̦т̛, ко̛т оп̬ео̬̍̌̚у̏̌т ̭̏етл̛̦̦̌т̌ е̦е̛̬̐́ ̏ 
елект̸̛̬е̭к̌. ʿ̬ед̭т̌̏л́̏̌т ̴отод̛од̛, ̬̌̍оте̛̺ ̍е̚ ̛̚то̸̛̦к ̦̌ ̻̦̹̦̏о ̦̌п̬е̙е̛̦е ̛ 
̐е̦е̛̛̬̬̺̌ ̭о̭̍т̏е̦о ед̦. ʿ̛̬ о̭̏ет̦́̏̌е ̏ pŶ п̬е̵од̌ ̛ ̏ ̭̻̭ед̛̦те ̥у о̍л̭̌т̛ ̭е ̐е̦е̛̬̬̌т 
токо̦о̛̭тел̛, ко̛от ̭е ̬̌̚дел́т от ̻̏т̬е̹̦ото елект̸̛̬е̭ко поле: елект̬о̛̦те ̭е ̦̌т̬уп̏̌т ̏ Ŷ 
о̍л̭̌тт̌, ̌ дупк̛те ̏ p о̍л̭̌тт̌. ʦ ̬е̚улт̌т ̏е̙ду те̛̚ о̍л̭̌т̛ ̛̻̦̏̚к̏̌ доп̻л̛̦тел̦̌ ̬̌̚л̛к̌ ̏ 
поте̶̛̦̌л̛те ;̴ото-ед̦Ϳ ̛ п̬е̚ ̏е̛̬̐̌т̌ п̬от̸̛̌ ток. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B4%D0%BB%D0%BE%D0%B6%D0%BA%D0%B0_\(%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0\)


1λ. Ʌɚɡɟɪɧɢ ɩɪɢɧɬɟɪɢ - ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ. 
      Л˃ˊˈ˓ːˋя˕ ˒˓ˋː˕ˈ˓ ˈ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ːˑ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ, ˔˅˝˓ˊ˃ːˑ ˔ ˍˑˏ˒ˡ˕˝˓, ˍˑˈ˕ˑ ˄˝˓ˊˑ ˑ˕˒ˈ˚˃˕˅˃ ˅ˋ˔ˑˍˑˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːˋ ˆ˓˃˗ˋˍˋ ˋ ˕ˈˍ˔˕ ˅˝˓˘˖ ˑ˄ˋˍːˑ˅ˈː˃ ˘˃˓˕ˋˢ, ˍ˃˓˕ˑː ˋ ˇ˓˖ˆˋ ˏˈˇˋˋ. К˃ˍ˕ˑ ˇˋˆˋ˕˃ˎːˋ˕ˈ ˏːˑˆˑ˗˖ːˍ˙ˋˑː˃ˎːˋ ˍˑ˒ˋ˓ːˋ ˏ˃˛ˋːˋ, ˕˃ˍ˃ ˋ ˎ˃ˊˈ˓ːˋ˕ˈ ˒˓ˋː˕ˈ˓ˋ ˋˊ˒ˑˎˊ˅˃˕ ˔˝˜˃˕˃ ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋˢ ː˃ ˒ˈ˚˃˕ ˍ˃˕ˑ ˒˓ˋ ˍ˔ˈ˓ˑˆ˓˃˗˔ˍˋ˕ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃, ːˑ ˔ˈ ˓˃ˊˎˋ˚˃˅˃˕ ˑ˕ ˃ː˃ˎˑˆˑ˅ˋ˕ˈ ˗ˑ˕ˑˍˑ˒ˋ˓ːˋ ˏ˃˛ˋːˋ ˒ˑ ˕ˑ˅˃, ˚ˈ ˑ˄˓˃ˊ˝˕ ˔ˈ ˒ˑˎ˖˚˃˅˃ ˚˓ˈˊ ˇˋ˓ˈˍ˕ːˑ ˔ˍ˃ːˋ˓˃ːˈ ː˃ ˎ˃ˊˈ˓ːˋˢ ˎ˝˚ ˋ ˋˊ˒˓˃˜˃ːˈ˕ˑ ː˃ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ˕˃ ˇˑ ˗ˑ˕ˑˍˎˈ˕ˍ˃˕˃ ː˃ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃. ʞ˓ˑ˙ˈ˔˝˕ ː˃ ˓˃˄ˑ˕˃ ː˃ ˎ˃ˊˈ˓ːˋˢ ˒˓ˋː˕ˈ˓ ˏˑˉˈ ˇ˃ ˔ˈ ˑ˄ˑ˄˜ˋ ˅ ͸ ˈ˕˃˒˃ ȋ˗ˋˆ. ͷȌ: 

- ˊ˃˓ˈˉˇ˃ːˈ ː˃ ˗ˑ˕ˑ˒˓ˑ˅ˑˇːˋˍ˃ – ˗ˑ˕ˑ˒˓ˑ˅ˑˇːˋˍ˝˕ ˔ˈ ˊ˃˓ˈˉˇ˃ ˓˃˅ːˑˏˈ˓ːˑ ˔˝˔ ˔˕˃˕ˋ˚ːˑ ˈˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔˕˅ˑ, ˒ˑ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑˏ ˍˑ˓ˑː˃˓ˈː ˓˃ˊ˓ˢˇ; 
- ˈˍ˔˒ˑːˋ˓˃ːˈ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ - ˔˝ˊˇ˃˅˃ːˈ ː˃ ˔ˍ˓ˋ˕ˑ ˋˎˋ ːˈ˅ˋˇˋˏˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅˝˓˘˖ ˗ˑ˕ˑ˒˓ˑ˅ˑˇːˋˍ˃; 
- ˒˓ˑя˅я˅˃ːˈ - ˒˓ˈ˘˅˝˓ˎˢːˈ ː˃ ˕ˑːˈ˓ ˅˝˓˘˖ ˗ˑ˕ˑ˒˓ˑ˅ˑˇːˋˍ˃, ˍ˃˕ˑ ˕ˑˌ ˒ˑˎˈ˒˅˃ ˔˃ˏˑ ˒ˑ ˑ˕˓ˋ˙ˋ˕ˈˎːˑ ˊ˃˓ˈˇˈːˋ˕ˈ ˒ˎˑ˜ˋ ˋ ˕˃ˍ˃ ˒˓ˑˢ˅ˢ˅˃ ˔ˍ˓ˋ˕ˑ˕ˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅˝˅ ˅ˋˇˋˏˑ; 
- ˕˓˃ː˔˗ˈ˓ - ˒˓ˈ˘˅˝˓ˎˢːˈ ː˃ ˒˓ˑˢ˅ˈːˑ˕ˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅˝˓˘˖ ˘˃˓˕ˋˢ˕˃ ˒ˑ ˈˎˈˍ˕˓ˑ˔˕˃˕ˋ˚ˈː ˒˝˕; 
- ˗ˋˍ˔ˋ˓˃ːˈ ȋˋˊ˒ˋ˚˃ːˈ) - ˋˊ˒ˋ˚˃ːˈ ˋ ˗ˋˍ˔ˋ˓˃ːˈ ː˃ ˕ˑːˈ˓˃ ˍ˝ˏ ˘˃˓˕ˋˢ˕˃ ˚˓ˈˊ ː˃˕ˋ˔ˍ ˋ ˕ˑ˒ˎˋːːˑ ˅˝ˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈ. 
- ˒ˑ˚ˋ˔˕˅˃ːˈ - ˒ˑ˚ˋ˔˕˅˃ːˈ ː˃ ˗ˑ˕ˑ˒˓ˑ˅ˑˇːˋˍ˃ ˑ˕ ˑ˔˕˃˕˝˚ˈː ˕ˑːˈ˓ ˋ ˈˎˈˍ˕˓ˑ˔˕˃˕ˋ˚ˈː ˊ˃˓ˢˇ, ˔ ˍˑˈ˕ˑ ˔ˈ ˒ˑˇˆˑ˕˅ˢ ˊ˃ ˔ˎˈˇ˅˃˜ ˙ˋˍ˝ˎ. 
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18. ̋ ̭̌т̛ле̦о-̭т̬у̛̜̦ п̛̬̦те̛̬ – п̶̛̛̬̦п ̦̌ де̜̭т̛̏е, о̭о̍е̦о̭т̛. 
ʿ̶̛̛̬̦п̻т ̦̌ де̜̭т̛̏е ̦̌ ̥̭̌т̛ле̦о̭т̬у̛̜̦́ п̛̬̦те̬ е подо̍е̦ ̦̌ то̛̚ ̦̌ ̥̌т̸̛̛̬̦́. О̺̍ото е, ̸е 
̛ п̛̬ д̏̌т̌ ̛̏д̌ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦ето ̵̻̬̏у ̦о̛̭тел́ ̭е ̴о̛̬̥̬̌ от то̸к̛, ̌ ̬̌̚л̸̛̦ото то̏̌, ̸е п̛̬ 
̥̌т̸̛̛̬̦́ ̭е ̛̚пол̏̌̚ ̐л̌̏̌ ̭ ̛̛̐л̸̛к̛, ̌ п̛̬ ̥̭̌т̛ле̦о̭т̬у̛̜̦́ – ̥̌т̶̛̬̌, ко́т̌ пе̸̌т̌ ̭ те̸̛̦ 
̥̭̌т̛л̌. 
Ч̭̌т̛те ̦̌ т̛п̸̛̛̦́ ̥̭̌т̛ле̦о̭т̬уе̦ п̛̬̦те̬ ̏кл̸̀̏̌т:  

 Гл̌̏̌ ;PriŶt headͿ – Яд̬ото ̦̌ ̥̭̌т̛ле̦о̭т̬у̛̜̦́ п̛̬̦те̬. ˁ̻д̻̬̙̌ ̥̦о̙е̭т̏о д̛̀̚, ко̛то п̬̻̭к̌т 
к̌п̸̶̛̛ ̥̭̌т̛ло ̛ по то̛̚ ̸̛̦̦̌ ̴о̛̬̥̬̌т ̛̚о̬̙̍̌е̛̦ето ̵̻̬̏у ̵̬̌т̛е̛̦́ ̦о̛̭тел. 

 К̭̌ет̛ ̭ ̥̭̌т̛ло ;IŶk ĐartridgesͿ – ʦ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т от п̬о̛̏̚од̛тел́, к̭̌ет̛те ̌̚ п̛̬̦те̛̬те ̛̍̏̌т ̦̜̌-

̬̌̚л̸̛̛̦. ʫд̛̦ ̭̌ ̭ отдел̛̦ ̸е̬̦̌ ̛ ̶̏ет̦̌ к̭̌ет̌, д̬у̛̐ ̭ ̸е̬̦о ̛ ̶̏ет̛̦ ̥̭̌т̛л̌ ̏ ед̦̌ к̭̌ет̌, ̌ 
т̬ет̛, ̏ ко̛то ̭̏ек̛ ̶̏́т е ̏ отдел̦̌ к̭̌ет̌. К̭̌ет̛те ̦̌ ̦́ко̛ п̛̬̦те̛̬ ̏кл̸̀̏̌т ̛ ̭̥̌̌т̌ ̐л̌̏̌ ̦̌ 
п̛̬̦те̬̌. 

 ˁт̻пко̏ ̥ото̬ ̦̌ ̐л̌̏̌т̌ ;PriŶt head stepper ŵotorͿ – ˁт̻пко̏ ̥ото̬, ко̜то п̛̬д̛̙̏̏̌ ̐л̌̏̌т̌ 
̦̌п̬ед–̦̌̌̚д по ̵̬̌т̛́т̌. ʻ́ко̛ п̛̬̦те̛̬ ̛̥̌т отделе̦ ̥ото̬, ко̜то д̌ п̛̬д̛̛̙̏ ̐л̌̏̌т̌ ̏ 
п̬̌к̛̬̦̌о ̭̻̭то̛̦́е, ко̐̌то ̦е ̭е ̛̚пол̏̌̚.  

 Кол̦̌ ;BeltͿ – Ч̬е̚ ̦е̐о ̭е п̬ед̌̏̌ д̛̙̏е̛̦ето ̦̌ ̭т̻пко̛̏́ ̥ото̬ к̻̥ пе̸̌т̺̌̌т̌ ̐л̌̏̌. 
 ˁт̛̌̍л̛̛̬̺̌̌̚ ̬ел̭̌ ;Staďilizer ďarͿ – О̛̭̐у̬́̏̌ ̭т̛̌̍л̦о̭т ̛ п̬е̶̛̦̚о̭т ̦̌ ̐л̌̏̌т̌ док̌то пе̸̌т̌, 

к̌то о̸̛̬̦̐̌̌̏̌ д̛̙̏е̛̦́т̌ ѝ, по̏̚ол̜́̏̌к̛ ѝ д̌ ̭е д̛̛̙̏ ед̛̦̭т̏е̦о ̦̌п̬ед ̛ ̦̌̌̚д. 

 Ко̦̭т̬укт̛̦̏о у̭т̬о̜̭т̏ото ̌̚ под̦̌̏̌е ̦̌ ̵̬̌т̛́ (Paper tray/feeder) – у̭т̦̌о̛̏л̛ ̭̌ ̭е д̏е 
о̭̦о̛̦̏ ̵̭е̛̥, ко̛то ̭е ̛̚пол̏̌̚т ̦̜̌-̸е̭то. ʦ̭́к̌ ед̦̌ от т̵́ ̛̥̌ ̭̏о̛те п̬ед̛̥̭т̏̌ ̛ ̦едо̭т̌т̶̛̻:  

1. ˁ̵е̥̌, п̛̬ ко́то ̵̬̌т̛́т̌ ̭е под̌̏̌ от̐о̬е – ̛̛̭̚к̏̌ ̭е до̭т̌т̸̻̦о по о̍е̥ п̬о̭т̬̦̭̌т̏о 
;от̐о̬е ̦̌ ко̬пу̭̌Ϳ ̌̚ опе̛̬̬̦̌е ̭ п̛̬̦те̬̌. ʫто ̺̌̚о, т̌к̛̏̌ п̛̬̦те̛̬ ̭̌ ̦еуд̸̛̦̌ ̌̚ ̬̙̏̐̌д̦̌е ̏ 
̛̛̦̹ ̭ оп̬еделе̦̌ ̛̭̏о̸̛̦̌. ˃̌к̌̏̌ ко̦̭т̬уќ̶̛ ̭е ̛̚пол̏̌̚ п̛̬ п̛̬̦те̛̬те ̦̌ йpsoŶ ̛ CaŶoŶ.  

2. ˁ̵е̥̌, п̛̬ ко́то ̵̬̌т̛́т̌ ̭е под̌̏̌ отдолу – т̌к̌̏̌ ̵̭е̥̌ ̦̌ ̬̌̚поло̙е̛̦е е ̵̬̌̌кте̬̦̌ ̌̚ 
по̏е̸ето ̥̭̌т̛ле̦о̭т̬у̛̜̦ п̛̬̦те̛̬, п̬о̛̏̚еде̛̦ от рeǁlett-PaĐkard. ʻе ̭е ̛̛̭̚к̏̌ доп̻л̛̦тел̦о 
̥̭́то, което е ̦едо̭т̌т̻к п̛̬ п̻̬̏̌т̌ ̵̭е̥̌. ʻедо̭т̌т̻к̻т ̦̌ т̛̌̚ ̵̭е̥̌ е то̏̌, ̸е те̛̚ п̛̬̦те̛̬те 
̌̚е̥̌т ̐ол̥́̌ пло̺ ̦̌ ̬̌̍от̦̌т̌ ̥̭̌̌. ʿо̦́ко̐̌ то̏̌ ̭е ко̥пе̛̦̭̬̌ ̭ ̻̥̏̚о̙̦о̭т ̌̚ ̌̚т̬̦̏̌́е ̦̌ 
п̛̬е̥̺̌̌т̌ ̛ п̬ед̺̌̏̌̌т̌ т̸̛̌̏к̛ ̌̚ ̵̬̌т̛́, ко̐̌то п̛̬̦те̬̻т ̦е ̭е ̛̚пол̏̌̚. 

 ˀолк̛ ;RollersͿ – ʰ̚те̐л́т л̛̭т̌ от отделе̛̦ето ̌̚ ̵̬̌т̛́ ̛ ̛̐ п̛̬д̛̙̏̏̌т ̏ п̬о̶е̭̌ ̦̌ пе̸̌т̦̌е. 
 ˁт̻пко̏ ̥ото̬ ̌̚ под̦̌̏̌е ̦̌ ̵̬̌т̛́ ;Paper feed stepper ŵotorͿ – ˁт̻пко̏ ̥ото̬, ко̜то ̌̚д̛̙̏̏̌ 

̬олк̛те ̭ по̭то̦̦́̌ ̭ко̬о̭т, о̛̭̐у̬̜́̏̌к̛ ̬̦̌̏о̥е̬̦о пе̸̌т̦̌е ̵̻̬̏у ̵̬̌т̛́т̌. 
 ʯ̵̬̦̺̌̌̏̌ ̍лок ;Power supply) – ʪок̌то ̛̬̦̦̌те п̛̬̦те̛̬ ̸е̭то ̭̌ ̛̍л̛ ̭ ̻̦̹̦̏о ̵̬̦̦̌̌̏̌̚е, 

по̏е̸ето ̭̻̬̏е̥е̛̦̦ п̛̬̦те̛̬ ̛̥̌т ̏кл̸̀е̦ ̏ ̭е̍е ̛̭ т̴̬̦̭̌о̛̬̥̬̺̌ ̍лок, ко̜то о̛̭̐у̬́̏̌ 
̦ео̵̍од̛̥ото ̛̥ ̌̚ ̬̌̍от̌ ̦̌п̬е̙е̛̦е. 

 ˄п̬̌̏л̺́̏̌̌ ̵̭е̥̌ ;CoŶtrol ĐirĐuitryͿ – ʺ̌лко ̦̌ ̬̍о̜, ̦о ̭ло̛̙̦ ̛̦те̬̐̌л̛̦ ̵̭е̛̥, ̛̬̙̐̌̚д̛̺̌ 
̛̥к̬око̥п̀т̻̬ ̻̏т̬е ̏ п̛̬̦те̬̌, ко̛то ко̦т̬ол̛̬̌т ̸̛̭̏к̛ ̥е̵̸̛̛̦̦̌ ̭̌пект̛ ̦̌ п̛̬̦т̛̬̦̌ето, 
к̌то ̭ко̬о̭т ̦̌ под̦̌̏̌е ̦̌ ̵̬̌т̛́т̌, п̬е̥е̭т̦̏̌е ̦̌ ̐л̌̏̌т̌, уп̬̌̏ле̛̦ето ̦̌ ̐л̌̏̌т̌ ̛ д̬у̛̐. ˁ̻̺о 
т̌к̌ ̛ декод̛̬̌т по̭т̻п̛л̌т̌ от ко̥п̀т̻̬̌ к̻̥ п̛̬̦те̬̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́. 

 Ле̦то̏ к̌̍ел ;Ribbon cable) – ʿ̬ед̌̏̌ ко̥̦̌д̛те ̛д̛̺̏̌ от уп̬̌̏л̺́̏̌̌т̌ ̵̭е̥̌ к̻̥ ̐л̌̏̌т̌ ̦̌ 
п̛̬̦те̬̌. 

 ʰ̦те̴̬е̛̜̭̦ по̬то̏е ;IŶterfaĐe port;sͿͿ – ʿ̬̌̌лел̛̦́т по̬т ̭̏е о̺е ̭е пол̏̌̚ от ̥̦о̐о п̛̬̦те̛̬, ̦о 
по̏е̸ето ̦о̛̏ п̛̬̦те̛̬ пол̏̌̚т USB. ʰ̥̌ ̥̌лко п̛̬̦те̛̬, ко̛то ̭̏е о̺е пол̏̌̚т ̭е̛̛̬̜̦́ к̦̌̌л. 
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