16.Измерване на ел. мощност във вериги за постоянен ток.V-A,A-V. Вер.еднофазен ел.ток- Измерване на мощности – Общи изследвания: във вериги за постоянен ток P=U.I; за променлив ток – p=u.i (моментни). P=(1/T)u.i.di - активна мощност – средна мощност за периода. За периодичен несинусоидален сигнал P=Un.In.cosn. Методи за измерване на мощност: преки(вкл.ватметър) и косвени – мерят други величини, на базата на които се изчислява Р.
Измерване на мощност във вериги за постоянен ток
 Ia=It;Ua+Ut=Ra.It+Rt.It
P’=U.It=Ra.It2 + RtIt2 ->действаща мощност
=(P’-P)/P=(R.IT2)/RTIT2-RA/RT методична грешка
V-A схема

При A-V схема: Uv=Uт;   I=Iv+Iт
I=Iv+Iт=Uт/Uv+Iт
P”=Uт.I – (Uт2/Rv)  + P
’’=(P”-P)/P= RT/RV


Активна мощност се измерва с ватметър, който има следната схема:








Измерване на активна Р във вериги за променлив ток: измерване с помощта на електро-динамични ватметри. Влияние има реактивното съпротивление на товара, заради което има следните особености:
 
1) Поради ниския коефициент на мощността на консуматора е възможно претоварване на някоя от веригите на ватметъра. Включват се контолни амперметър и волтметър.
2) Увеличава се фазовата грешка на ватметъра
3) Нараства собствената консумация на уреда в следствие на активната съставка.

Метод на 3те амперметъра

P=(1/T) u.ib.dt      P=(R/T) i1.i2.dt
In=i2 + i3    i12 + 2 i2 i3 + i32 
P=(R/2)[I12 – I22 – I32]




 
17Активната мощност на една трифазна верига се определя с израза:P=1/T интегр. от 0 до Т (u1i1+u2i2+u3i3)dt. При синус. режими се получава: P=U1I1cosφ1+U2I2cosφ2+U3I3cosφ3 , симетрична3фаз. верига (U1=U2=U3=Uф; I1=I2=I3=Iф; φ1=φ2=φ3=φ) : P=3UфIфcosφ=3CW0    CW е конст. на W,а 0 показва деленията. При четирипроводни вериги и при трипроводна верига с достъпен звезден център на консуматора токовата верига на W се свързва в която и да е фаза, U верига се подава съответното фазово U. (4) (5) .симетрична трипроводна верига с недостъпна звездна точка на консуматора се налага създаването на изкуствена нулева точка 0. (3)R-та, свързани м/у тази т.и съответните фази трябва да бъдат = : R1+RW=R2=R3.  R1 се вкл., само ако трябва да се разшири U-ят обхват на W. Активната мощност на 4проводна 3фазна верига при несиметрично натоварване на отделните фази може да се мери чрез три W, вкл. към всяка фаза. Общата мощност е сума от показанията на 3-те уреда. (6). Този резултат произлиза от равенството: i1+i2+i3=0, в е сила за 3проводни вериги. методът за измерване на активна мощност в трифазните трипроводни системи, чрез вкл. на 2 ватметъра. Ако i3, се изрази, чрез др 2 тока и се замести в израза за определяне на активна мощност на 3фазна верига, ще се получи:P=1/T интеграл от 0 до Т [i1(u1-u3)+i2(u2-u3)]dt=1/T интеграл от 0 до Т(u13i1+u23i2)dt. Уравнението. В случая към напрежителните вериги на уредите са подадени лин. U- u13 и u23. ь P=U13I1cos(30-φ1)+U23I2cos(30+φ2)=±PW1±PW2.За втория ватметър това е възможно при индуктивен товар и φ2>60о, т.е. 30+φ2>90о; 1-ят W ще получи отр. показание при капацитивен товар и φ1>60о.

18-Измерване на активна мощност при високи честоти: акт. мощност се изм. Чрез терноел. W-и., W-и с преобраз-ли на Хол,електронни W-и,ЕЛО и др.Термоел.W е изграден на основата на метод с трите А. той съдържа магнитоел. mV-метър и 3 безконтактни термоел. Преобраз-и.,чрез чиито нагревателни проводници преминават токовете.Чрез холотрони може да се измерва мощност в еднофазни и 3фазни вериги. 
19  измерване на реактивна мощност: с ватметри за активна мощност или чрез спец. с допълнителни намотки   . Q=U1I1sin1+U2I2sin2+U3I3sin3  .метод с трите W се прилагат при несиметрични трифазни вериги 3-4проводни.


20.въпрос. измерване на ел. Енергия.ел. Е се определя от интеграла на мощноста. W=интеграл от 0 до т от p(t).Е може да се определи косвено чрез ватмет. Измерващ активната мощн. И хронометър измерващ времето. Уредите за измерване на Е се наричат електромери те са базирани на индукт. Измервателна и се състои от подвижна и неподвижна.двигателния момент се поражда от двата магнитни потока които са породени от напрежителната и токовата намотка.магнитните потоци създаващи двигателния момент са еднопоточни и мн поточни.като по често се използват мнпосочни.Индукционен момент двигателния момент който създават М=Сд*f*ФiФu.sin(psi).  Сд-геометр const, f-честота Ф-магнитен поток (пси) ъгала м-у двата потока.начина на сварзване на елктромера е показан по доло. При определено съотношение между фазовите разлики може да се достигне до прчка зависимост между дшигателния момент и константата на електромера.само потоците Фи и Фу учстват в създаването на двигателния момент.





, ФU- работен магнитен поток, Ф- поток на разсейване, ФL- поток на шунта;МД=kДfФ1Ф2sin; MД=kUIcos;ако rV<<xV=wL=CfМД=kДfkIIkV(U/cf)sin=kДfkII(/Cf)sin=(kДkIkV/C)UIsin(-I-)=kUIcos, ако -I=900  се променя чрез полож. на медната прастина I чрез навивки накъсо;МД=kP

21.Мганито електрически измервателни системи. Електромеханични изм. Уреди(непален)

(1)Магнитоелектрически
На базата на магнитоелектр. преобр. се създ. магн. уреди.



We=1/2Li2+I=1/2Li2+wi=Bs;МД=dWe/di=constМД=0i=Bswi;dL/d=0- за хомогенна лин. среда,0- потокосцепл., - поток, B- индукция;МДср=Bws/T0Ti(t)dt.За хармоничен сигнал =0.Тези уреди са само за пост. ток.MC=W=BswI/W=kI- лин. скала;Предимствата: линейна скала, ниска консумация, висока точност, висока чувств., самоекраниращи;Недостатъци: Само за пост. ток, поляризовани са, влияят се от темп.
 (2)Електромагнитни


Двигателният мом. е резултат от взаим. м/у един или повече феромагн. ел. и токув контур; We=dWe/di= const=1/2i2fД(), fД()=dL/d;МД=МС=fД()i2/2w.Ако fД()=const- скалата е квадр.; Ако fД()/2w=const- скалата е линейна;МДср=fД()/2w0Ti2(t)dt.;МДср=fД()I2/2w; Предимства: издържа натоварвания, проста и евтина констр., за постоянен и променлив ток;Недостатъци: висока консумация, точността не е особено голяма, слабо собств. магн. поле



Двигателният мом. е резултат от взаим. м/у един или повече феромагн. ел. и токув контур; We=dWe/di= const=1/2i2fД(), fД()=dL/d;МД=МС=fД()i2/2w.Ако fД()=const- скалата е квадр.; Ако fД()/2w=const- скалата е линейна;МДср=fД()/2w0Ti2(t)dt.;МДср=fД()I2/2w; Предимства: издържа натоварвания, проста и евтина констр., за постоянен и променлив ток;Недостатъци: висока консумация, точността не е особено голяма, слабо собств. магн. поле
(3)Електродинамични


Имаме две бобини- подвижна и неподв.Двигателният мом. е резултат на взаимодейств. на потоците на двата токови контура.; We=1/2L1i1+1/2L2i2+i1i2M12;МД=i1i2M12/d=i1i2fД(), M12- взаимна индукт., dL1/d=0, dL2/d=0;МДср=fД()/ T0Ti1msinwt+i2msin(wt-)dt=I1I2cosfД();Предимства: висока точност, умножителни у- ва, за постоянен и променлив ток;Недостатъци: поляризовани уреди, слабо раб. магн. поле, не издържат натоварване, влияят се от темп., както и от честотата.
(4)Логомери


МД=J1n1fД();МC=J2n2fC();МД=МС;J1n1/J2n2=fC()/fД().Ако n1=n2=1 то J1/J2=fC()/fД();=f(J1/J2)


Тук като омметър.=f{[U/(r1+RN)]/[U/(r2+RX)]}=f[(r2+RX)/ (r1+RN)]=f(RX);Показанието на логомерите не зависи от входното напр. и отклонението на стрелката, а само от RX;J1fД()=J2fC()МП, МП- паразитен мом.; J1/J2=[fC()/fД()][МП/fД()J2]
Магнитоелектр. изм. уреди

(1)Амперметри


I>IH;IAIH;IШRШ=IARA;I=IA+IШ;m=I/IARШ=RA/(m-1);


U>UH;IV=UH/RV=U/(RV+Rg);n=U/UHRg=RV(n-1)
(2)Волтметри


k=U2/U1=?;U1=(R1+(R2RT)/(R2+RT));U2=IR2RT/(R2+RT)k=R2RT/[R1(R2+RT)+R2RT]=R2/{R1[1+(R2/RT)+R2]}, ако RT>>R2 то k=R2/(R1+R2)


 
(3)Омметри



(к- ключ за засине точността на омметъра); =0E/[W(RU+R+RM+RX)];I=E\[RU+R+(RXRM)/(RX+RM)]; I=IM+IX;=0IU/W={0ERX/{W[RX(R+RU+RM)+RM(R+RU)]}












25.въпрос.Електро измервателни уреди измервателни усилватели операциони усилватели.

Операционни усилватели


Uизх=kU2U1;малък вх. ток, голям коеф на усилване, голямо вх. R, малко изх. R


 
(1)i1=i2;Uвх/R1=Uизх/R2;Uизх/Uвх=R2/R1;(2)UR2/Uизх=-R2/ (R1+R2);ако R1=0, а R2=UR2/Uизх=1;Ако kf1/, то kf=-1- повторител с голямо вх. R
Плюсът на операц. преобр. е неинвертиращ извод ,а – е инвертиращ.Операц. усилвател се използва за усилване на тока и се захранва от 2 Y-полярен източник на U.Коеф. на усилване представлява отношението на входното U към изх.



(1)i2=iC;Uизх=R2CdUвх/dt;Uизх=(1/C)0TiCdt;(2)i1=iC=Uвх/R1; Uизх=(1/CR1)0TUвхdt;Суматор:


U1/R1+U2/R2+…+Un/Rn=Uизх/RC;ако R1=R2=…=Rn, то Uизх=(R0/R)i=1nui;Постоянни усилватели;Пр.


 
ПТУ има инфранискочест. шумове от темп.Предимство на ПТУ е високото Zвх


ЕАИП имат висока чувств, в широк диапазон за изм. вел. Zвх е високо.Имат малка консумация.
Електр. аналогови изм.уреди

27в.Волтметри
(1.1)С пост. напр.



=kВПКупI0/w;

30в.Ватметри


U/R=Uy/Ry=Uy/kiUy=RUi/R;Uизх=(1/T)0TUydt=(k/RT)0TUidt=kp/R;Параметр. множителни у- ва:


Ui=ki=f(i);Uизх=(1/T)0TUiUdt=4k/T0TiUdt=4kp, U,i- вх. сигнали, свъани с изм. активна мощност, П- преобр ток в напр., ФП- функц. преобр., ИУ- изваждащо у- во, усредняващо у- во;Модулац. множ. у- ва:


 
Ur(t)t1=t2(t1+t2=T0);UШ=kШiA;kШT=(tU-t2)/TC;Ua=kШikaU; Uизх=kШka/T0TiUdt=kШkap;Г- генератор на правоъг. импулси, ШМ- широчинна модулация, АМ- амплитуден модулаторГолемината на полувълните се опр. от тока.При i=0 двете полувълни са =.


34в.)Волтмери


ВУ- входно у- во, АЦП- в зав. от импулсите се подава на ЦОУ


ДДП- дискретен делител на проводимост;UX се сравнява с компенсиращо, което е с голяма точност; ИОН- изт. на образцово напр.


И- интерпретатор, БЛ- блок на логиката, СУ- сравн. у- во; r1, r2- времеconst;UU(t)=1/r1t0t1UXdt= UXсрt1/r1t= N1T0;UU(t)=UXсрN1T0/r1-1/r2t0t1Undt;UI(t2)=0;t2= N2T0;UXсрN1T0/r1=U0N2T0/r2;UXср= r1N2U0/r2N1=qN2

35в.1)Честотомери



Ф- формировател, импулсен генератор с f0, създава импулси с точно опр. fкварцов ген., ЧД- чест. делител, СС- схема за съхранение, Бр- към него постъпват бр. импулси, които са пропорц. на неизв. fX;t0=k/f0, к- коеф., свързан с работата на ЧД;N=t0/TX=t0fX=kN/f0=kfXf0, N- бр. импулси, f0- f, с която квантуваме, TX- период на сигнала.Ако разменим fX и f0 можем да мерим период N=kf0/fX=kf0t.Когато честотата е голяма за изм., то мерим разл. по хетеродинен принцип.
36в.3)Фазомери


ЦОУ- цифрово отчитащо у- во, В- врата(отваря се, получ. се импулс, затваря се, когато U2 преминава от – към +.Импулса се запълва от ИГ);t=/2f;N=t/T0= f0/2f=2Nf/f0;NT=T/T0=2N/NT
5)Омметри


ЦПМ- цифров периодомер;Омметър за изм. на R при пост. ток;U+=UC=U0e^-(t/RXC);U-=U0R2/(R1+R2), ако U-=Ue-1; U+>U, за U+=U-;t/RXC=1t=CRX;RX=C/t
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