
 
Тема: Определяне на средния свободен пробег и ефективния диаметър на въздушни молекули 

 
 

1. Схема на опита 
През капилярната тръбичка К, ламинарно преминава 
въздух вследствие разликата в налягането в двата края, 
създавано при изтичането на течност от съда В. Разликата 
в налягането се измерва чрез хидростатичното налягане. 
Обемът въздух преминал през капилярната тръбичка се 
определя от обема течност изтекъл в мензурата Z. 

2. Теория 
Според МКТ за коефициента на вътрешно триене за газ се 
получава 

(1)                            1
,

2
v    - плътност на газа. 

 пробег се получава От (1) за средния свободен

(2)                             2

v


 


 

Коефициентът на вътрешно триене , може да се изрази от закона на Хаген-
Поазьой, даващ зависимостта на обема флуид V , ламинарно преминал за 
време t, през (капилярна) тръбичка с дължина l и радиус r, при разлика в 

               

наляганията p. 
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От закона на Максуел средната аритметична скорост на постъпателно 
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газова константа; Т - абсолютна температура и  -

 състоянието на идеален газ 

R - универсална 
киломоларна маса. 

От уравнението за m
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Ефективния диаметър efD  на газовите молекули



 можеда се пресметне от 

и бодвръзката му със средн ен пробег я сво   
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Концентрацията на газовите да

1
  ,   n - концентрацията на газовите молекули. 

 молекули може  се определи от уравнението за 
 газсъстоянието на идеален , / p nkT n p kT  . 
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3. Задачи за изпълнение  

диаметър на въздушните молекули   
4. Опитни данни:  

       Да се определят:  
       1. динамичния вискозитет на въздуха  
       2. средния свободен пробег на въздушните молекули  
       3. ефективния 
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5. Изчисления и графично представяне: 
(1,38 0,01).10 /k J K 
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6. Резултати: 
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