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ТЕХНИЧЕСКИ УНИВЕРСИТЕТ – СОФИЯ
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Машинни елементи II-ра част
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/гл.ас.Е. Христова /

София 

Конусно-цилиндричен редуктор
1.Изходни данни

вид на предавката( схема №31)

предавателно отношение:i=7
честота на въртене на входящия вал 
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предавана номинална мощност(на изхода) P=6 kw
работна машина 
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режим на работа: среден
конструкция на тялото: по избор
конструкция на зъбните колела: по избор

дълготрайност на търкалящите лагери: 5000-10000 h
2.Избор на ел.двигател.

Необходима мощност на ел.двигателя
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 - КПД на двойка зъбни колела
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От табл.8.22 избирам ел.двигател АО 132M-4
Номинална мощност 
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3.Разпределяне предавателното отношение между стъпалата на редуктора
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4.Определяне броя на зъбите на зъбните колела
При 
[image: image18.wmf]
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5.Определяне на честотата на въртене на валовете


5.1. Вал 1
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5.2. Вал 2
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5.3. Вал 3
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6.Проверка nизх да не се различава с повече от 5% от зададеното
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7.Изчисляване на въртящите моменти на валовете


7.1.Вал 1
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7.2.Вал 2
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7.3.Вал 3
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8.Якостни и геометрични изчисления на зъбните колела


8.1.Избор на материал и термообработка на зъбните колела

Съгласно т.8.24 за средно натоварени зъби с неголеми размери се препоръчват закалени повърхностно зъбни колела 

с 
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8.1.1.Зъбни колела 
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8.1.2.Зъбни колела 
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Зъбните колела 
[image: image36.wmf]3

1

z

и

z

 са изработени съвместно с валовете I и II като вал-зъбно колело

8.2.Определяне модула m на зъбните двойки
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формула 8.42.


където,
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- коефициент отчитащ влиянието на формата на зъба и на концентрацията на напреженията

графика 8.13 – при 
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 - Препоръчителна стойност за относителната широчина - табл. 8.9
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допустимо напрежение на огъване
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8.2.1.Модул на зъбната двойка 
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8.2.2.Модул на зъбната двойка 
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8.3.Избор на стандартен модул


8.3.1.Зъбна двойка 
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8.3.2.Зъбна двойка 
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8.4.Определяне на междуосевите разстояния


8.4.1.Между вал I и вал II



Конусна предавка няма между осово разстояние


8.4.2.Между вал II и вал III
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8.5.Изчисляване на геометричните параметри на зъбните колела



8.5.1.Зъбно колело 
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делителен диаметър:
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диаметър на върхова окръжност:
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диаметър на петова окръжност:
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широчина на зъбното колело:
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8.5.2.Зъбно колело 
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8.5.3. Зъбно колело 
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[image: image70.wmf]mm

d

b

3

.

19

31

.

3

,

0

.

3

=

=

Y

=




8.5.4. Зъбно колело 
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8.6.Изчисляване на зъбите на огъване (т.8.2.6)
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(ф.8.34)
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 (форм.8.38) - коефициент отчитащ разпределението на натоварването между зацепените двойки зъби – избирам 
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за II стъпало -
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за II стъпало 
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Базово гранично напрежение
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8.7.Изчисляване на зъбите на контактни натоварвания
Контактното напрежение за полюса на зацепване се определя по 
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-нормално контактно напрежение
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 -базово гранично контактно напрежение за материал 40x закалена (табл.8.10)
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9.Изчисляване на валове
9.1.Вал 1
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9.2.Вал 2
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9.3.Вал 3
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10.Изчисляване на лагери

10.1.За вал 1

Избираме Х=1 и Y=0 от табл.6.13

V=1 – за въртяща се вътрешна гривна


[image: image149.wmf]N

F

V

X

P

r

2

,

3088

.

.

=

=

 - еквивалентно динамично натоварване

Избираме лагер 30205 С=27,5 kN от табл.6.26


[image: image150.wmf]2

,

706

2

,

3088

27500

3

3

10

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

P

C

L

 - основна дълготрайност на лагера
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 - дълготрайност в часове

10.2.За вал 2

Избираме Х=1 и Y=0 от табл.6.13

V=1 – за въртяща се вътрешна гривна


[image: image152.wmf]N

F

V

X

P

r

7

,

2774

.

.

=

=

 - еквивалентно динамично натоварване

Избираме лагер 30206  С=36kN от табл.6.26
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 - основна дълготрайност на лагера
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10.3.За вал 3

Избираме Х=1 и Y=0 от табл.6.13

V=1 – за въртяща се вътрешна гривна
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Избираме лагер 6007 С=12,5kN от табл.6.26
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11.Изчисляване на загряване
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